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Μαθησιακοί Στόχοι

 Εξοικείωση με το θεωρητικό και πρακτικό μέρος της 

εφαρμογής των μικροκυμάτων στα τρόφιμα και ο 

ρόλος της συσκευασίας.



Λέξεις Κλειδιά

 μικροκύματα,

 φούρνοι,

 ανακλαστήρες,

 ενέργεια.



Το Ηλεκτρομαγνητικό Φάσμα



Τι είναι Θέρμανση σε 
Μικροκύματα;

 Η ικανότητα του τροφίμου να ζεσταίνεται στα 

μικροκύματα ορίζεται από το dielectric loss factor

(’’), : 



How Microwaves Interact With 
Food 1/2



Components of dielectric loss for a moist material

How Microwaves Interact With 
Food 2/2



Μοντέλα Βελτιστοποίησης της 
Συμπεριφοράς της Συσκευασίας

σε Φούρνο Μικροκυμάτων.

 Συσχέτιση με εξίσωση * = ’ - j ’’: 



Φούρνος Μικροκυμάτων 1/5



Καμπύλες έντασης για τρείς τύπους φούρνων μικροκυμάτων

Φούρνος Μικροκυμάτων 2/5



Μείωση δύναμης με το χρόνο

Φούρνος Μικροκυμάτων 3/5



Θερμική ανάλυση θερμενόμενου τροφίμου για ένα (1) min

Φούρνος Μικροκυμάτων 4/5



Χαρακτηριστικά οικιακών φούρνων μικροκυμάτων

Φούρνος Μικροκυμάτων 5/5



Φυσικά Φαινόμενα Ενεργούς 
Συσκευασίας Μικροκυμάτων

Συμπεριφορά υλικών υποκείμενων σε αυξανόμενο ηλεκτρικό πεδίο



Υλικά Συσκευασίας – Αντένες 
Συλλέκτες/Ανακλαστές Ακτινοβολίας 

Patterned susceptor (left) and 

fused susceptor (right)
Inverted fused susceptor tray 

with vent slots

Change in power handling characteristics 

of a patterned susceptor subjected 

to increasing electric field stress



Ανακλαστείς μικροκυμάτων 1/5

Typical heating profile 

for frozen foods
Improved heating profile 

using antenna trays



Meal without (left) and with (right) antenna tray

Differential heating trays. 

Right. Tray has been coated to reduce 

the metallic appearance of the foil.
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Shielding effectiveness of two 

thicknesses of Aluminium films

Ανακλαστείς μικροκυμάτων 3/5



Susceptor disks can suffer variable electric field strengths across their 
surface. With antennae, uniform electric fields can be generated.

Antennae loops of different sizes control reflected & transmitted power

Ανακλαστείς μικροκυμάτων 4/5



Real-time photographs of antennae/susceptor disks during microwave heating. 

Upper. Antenna layer 0.04 microns. Arcing flashes can be seen.

Lower. Antenna layer 6 microns.

Ανακλαστείς μικροκυμάτων 5/5



 Καμία έκθεση Αλουμίνιου

 Αποφυγή μικρών κενών σε περιέκτες

Ασφαλείς Συσκευασίες 1/3



 Αποφύγετε μεγάλα διπλώματα και πτυχές

 Αποφυγή γωνιών μικρών ακτίνων

Ασφαλείς Συσκευασίες 2/3



Ασφαλείς Συσκευασίες 3/3

 Επίδραση περιφέρειας κύκλου

 Ακριβής και μικρή ανοχή κατά την κατασκευή



1)

Figure 1.

Figure 2.

Ιδιότητες Υλικών Συσκευασίας 1/2



Ιδιότητες Υλικών Συσκευασίας 2/2

Διηλεκτρικές ιδιότητες στους 20°C & 2.45 GHz



Μικροβιολογία

Θερμικές εικόνες μετά από εξαιρετικά ισχυρή έκθεση σε μικροκύματα

(800W για 2 to 3.5 mins, διάρκειας 2 με 3 mins). 



Φυσικά Χαρακτηριστικά

Θερμική ανάλυση κατά την έκθεση σε μικροκύματα.
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Άδειες Χρήσης

 Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης 

Creative Commons. 

 Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται σε 

άλλου τύπου άδεια χρήσης, η άδεια χρήσης αναφέρεται 

ρητώς.



Χρηματοδότηση

 Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στo πλαίσιo του 

εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

 Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα Γεωπονικού 

Πανεπιστημίου Αθηνών» έχει χρηματοδοτήσει μόνο την 

αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού. 

 Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 

Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 

συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 

Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.



Σημείωμα Αναφοράς

 Copyright Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Τμήμα Επιστήμης 

Τροφίμων και Διατροφής του Ανθρώπου, Αντώνιος Καναβούρας, 

«Συσκευασία Τροφίμων». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2015. Διαθέσιμο από 

τη δικτυακή διεύθυνση: http://oceclass.aua.gr/

http://oceclass.aua.gr/


Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons

Αναφορά, Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 

Έκδοση. Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων, π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα 

κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία αναφέρονται μαζί με τους 

όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων».

Η άδεια αυτή ανήκει στις άδειες που ακολουθούν τις προδιαγραφές του 

Oρισμού Ανοικτής Γνώσης [2], είναι ανοικτό πολιτιστικό έργο [3] και για το λόγο 

αυτό αποτελεί ανοικτό περιεχόμενο [4].

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

[2] http://opendefinition.org/okd/ellinika/

[3] http://freedomdefined.org/Definition/El

[4] http://opendefinition.org/buttons/

Σημείωμα Αδειοδότησης

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://opendefinition.org/okd/ellinika/
http://opendefinition.org/okd/ellinika/


Διατήρηση Σημειωμάτων

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα 

πρέπει να συμπεριλαμβάνει:

 το Σημείωμα Αναφοράς

 το Σημείωμα Αδειοδότησης

 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων

 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει)

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.
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