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Μαθησιακοί Στόχοι

 Αρχή λειτουργίας φυγοκεντρικού διαχωρισμού

 Φυγοκεντρικοί διαχωριστήρες με δίσκους

 Φυγοκεντρικοί διαχωριστήρες με ατέρμονα κοχλία

 Κυκλώνες



Λέξεις Κλειδιά

 Καθίζηση

 Διαύγαση

 Διαχωριστήρας 2 φάσεων

 Διαχωριστήρας 3 φάσεων

 Ελαφριά φάση

 Βαριά φάση

 Ουδέτερη ζώνη

 G διαχωριστήρα

 Τερματική ταχύτητα



Μηχανικοί Διαχωρισμοί

Παραδείγματα

Διαχωρισμός υγρού από υγρό (π.χ. λάδι από νερό), 

στερεού από υγρό ή αέριο (π.χ. σκόνη γάλα από 

αέρα) και στερεού από στερεό (π.χ. αλεύρι από 

πίτυρα).

 Εφαρμόζονται σε ετερογενή μίγματα και όχι σε 

ομογενή διαλύματα

 Βασίζονται στις διαφορές μεταξύ των φυσικών 

ιδιοτήτων των συστατικών του μίγματος όπως του 

σχήματος, του χρώματος, του μεγέθους και της 

πυκνότητας 
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Αρχή λειτουργίας

Σε ένα αιώρημα στερεών σωματιδίων σε ρευστό ή σε ένα 

γαλάκτωμα η ελαφριά φάση θα διαχωριστεί από τη βαριά 

φάση υπό την επίδραση της βαρύτητας εάν το 

σύστημα αφεθεί σε ηρεμία ορισμένο χρόνο π.χ. 

διαύγαση του κρασιού ή του ελαιολάδου, διαχωρισμός 

της κρέμας του γάλακτος, διαχωρισμός λαδιού από νερό 

κά.

Άμμος

Νερό

Λάδι



Υπό την προϋπόθεση ότι η συγκέντρωση των σωματιδίων ή των 

σταγονιδίων στο αιώρημα δεν είναι μεγάλη (<0.2% κατ’ όγκο) έτσι ώστε 

η κίνηση των σωματιδίων να μην επηρεάζεται από τα άλλα σωματίδια, 

το ισοζύγιο ορμής σε σωματίδιο που κινείται στο πεδίο βαρύτητας θα είναι:

DBGp FFF
dt

dv
m 

όπου 

mp μάζα σωματιδίου

v    ταχύτητα σωματιδίου

t χρόνος

FG δύναμη βαρύτητας 

FB δύναμη άνωσης 

FD δύναμη τριβής 

FG

FB
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Η δύναμη βαρύτητας είναι

Η δύναμη άνωσης είναι

Η δύναμη τριβής είναι 
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Vp όγκος σωματιδίου

ρ   πυκνότητα του ρευστού

ρp πυκνότητα του σωματιδίου

Αp διατομή σωματιδίου

CD συντελεστής τριβής
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Ο συντελεστής τριβής θα είναι:

Dp διάμετρος σωματιδίου, m

v    ταχύτητα σωματιδίου, m/s

ρ   πυκνότητα ρευστού, kg/m3

μ   ιξώδες ρευστού, Pas
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Για Rep<2 και για dv/dt=0 από το ισοζύγιο ορμής προκύπτει ότι 

η τερματική ταχύτητα του σωματιδίου στο πεδίο βαρύτητας θα είναι:

όπου 

vt τερματική ταχύτητα σωματιδίου, m/s
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Λύση

Από την εφαρμογή της σχέσης υπολογισμού της τερματικής

ταχύτητας, προκύπτει:
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Παράδειγμα

Να υπολογιστεί ο χρόνος που θα απαιτηθεί προκειμένου ένα 

στερεό σωματίδιο που ευρίσκεται μέσα σε λάδι να καθιζήσει στον 

πυθμένα του δοχείου, εάν η διάμετρος του σωματιδίου και η 

πυκνότητα του είναι 0.1 mm και 1100 kg/m3 αντίστοιχα, η 

πυκνότητα και το ιξώδες του λαδιού είναι 910 kg/m3 και 84 mPas

αντίστοιχα, η δε απόσταση που πρέπει να διανύσει το σωματίδιο 

από τη θέση που ευρίσκεται μέχρι τον πυθμένα είναι 2 m.
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Αρχή λειτουργίας

Άμμος

Νερό

Λάδι
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Πεδίο βαρύτητας Φυγοκεντρικό πεδίο 
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Οι φυγοκεντρικοί διαχωριστήρες διακρίνονται σε:

 Φυγοκεντρικούς διαχωριστήρες κυλινδρικού δοχείου

 Φυγοκεντρικούς διαχωριστήρες με δίσκους

 Φυγοκεντρικούς διαχωριστήρες με ατέρμονα κοχλία

 Κυκλώνες



Φυγοκεντρικός Διαχωριστήρας
Κυλινδρικού Δοχείου

Είσοδος 

αιωρήματος

Ελαφριά 

φάσηΒαριά 

φάση

Στερεά
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Έξοδος ελαφριάς φάσης

Έξοδος βαριάς φάσης

Είσοδος μίγματος

Έξοδος βαριάς φάσης

Κανάλι κατανομής υγρού

Βαριά φάση
Ελαφριά 

φάση

Συστοιχία 

δίσκων

Συστοιχία δίσκων
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Για διαύγαση (διαχωρισμός στερεών από υγρό) χρησιμοποιούνται 

δίσκοι χωρίς οπές κατανομής του αιωρήματος. 

Διαυγές υγρό

Αιώρημα

Στερεά

Φυγοκεντρικός Διαχωριστήρας με 
Δίσκους 3/4



 Διαχωριστήρες με 

βαλβίδες  όπου οι βαλβίδες 

ανοίγουν σε τακτά χρονικά 

διαστήματα για την 

απομάκρυνση των στερεών 

(περιεκτικότητα σε στερεά 

<10%)

 Διαχωριστήρες με 

ακροφύσια με συνεχή  ροή 

στερεών (περιεκτικότητα σε 

στερεά  10-25%)

Για την απομάκρυνση των στερεών και διαχωρισμό του υγρού σε 

βαριά και ελαφριά φάση, υπάρχουν:

Έξοδος βαριάς φάσης

Έξοδος ελαφριάς φάσης

Έξοδος στερεών

Είσοδος μίγματος
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Διαχωριστήρας με Ατέρμονα 
Κοχλία (Decanter) 1/2

Έξοδος στερεών

Έξοδος ελαφριάς 

φάσης

Έξοδος βαριάς 

υγρής φάσης

Είσοδος 

μίγματος

Περιστρεφόμενος κοχλίας

Περιστρεφόμενο τύμπανο

Για διαχωρισμό μιγμάτων μέχρι και 50% σε στερεά, 

χρησιμοποιείται ο διαχωριστήρας με ατέρμονα κοχλία

Κοχλίας



Διαχωριστήρας με ατέρμονα 

κοχλία 2 φάσεων

Διαχωριστήρας με ατέρμονα 

κοχλία 3 φάσεων

Έξοδος υγρών Έξοδος στερεών

Είσοδος 

αιωρήματος

Έξοδος στερεών
Έξοδος ελαφριάς 

φάσης

Έξοδος βαριάς 

φάσης

Είσοδος 

αιωρήματος
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Κυκλώνας

Εί σοδος
ρευστού 
με στερεά

Έξοδος
ρευστού

Έξοδος
στερεών

Έξοδος ρευστού

Έξοδος στερεών

Είσοδος μίγματος 



Ανάλυση Φυγοκεντρικού 
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όπου 

vt τερματική ταχύτητα σωματιδίου, m/s

ω γωνιακή ταχύτητα, 1/s

R  ακτίνα φυγοκεντρικού πεδίου, m 
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Για κίνηση ενός σωματιδίου σε φυγοκεντρικό πεδίο έχουμε αντίστοιχα:
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Για κίνηση ενός σωματιδίου στο πεδίο βαρύτητας είχαμε:



Σύγκριση φυγοκεντρικού πεδίου και πεδίου βαρύτητας

όπου 

n RPS (Revolutions Per Second)

N     RPM (Revolutions Per Minute)
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Το G ενός φυγοκεντρικού διαχωριστήρα δίνει πόσες φορές 

ταχύτερα κινείται ένα σωματίδιο μέσα σ’ ένα ρευστό στο 

διαχωριστήρα σε σχέση με το πεδίο βαρύτητας

Ανάλυση Φυγοκεντρικού 
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Παράδειγμα

Πόσα “G” αναπτύσσει ένας φυγοκεντρικός 

διαχωριστήρας σε ακτίνα R=10cm που λειτουργεί με 

2500 RPM.

Λύση
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Ουδέτερη ζώνη

Σε ένα φυγοκεντρικό διαχωριστήρα που χρησιμοποιείται για το 

διαχωρισμό δύο υγρών π.χ. λάδι από νερό, η ακτίνα διαχωρισμού των 

δύο φάσεων (λάδι από νερό) μέσα στο διαχωριστήρα ονομάζεται 

ουδέτερη ζώνη. Η ακτίνα της ουδέτερης ζώνης μπορεί να προσδιοριστεί 

από τη σχέση:

όπου

ρΒ και ρΕ πυκνότητα βαριάς και ελαφριάς φάσης αντίστοιχα

R0 ακτίνα της ουδέτερης ζώνης

RB ακτίνα εξόδου της βαριάς φάσης

RE ακτίνα εξόδου της ελαφριάς φάσης
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Ρύθμιση ουδέτερης ζώνη

Όσο πιο κοντά προς την περιφέρεια είναι η ουδέτερη ζώνη, 

τόσο πιο αμιγής θα είναι η ελαφριά φάση (π.χ. λάδι). Όσο πιο 

κοντά προς τον άξονα του διαχωριστήρα είναι η ουδέτερη ζώνη 

τόσο πιο αμιγής θα είναι η βαριά φάση (π.χ. νερό). 

Με ρύθμιση της ακτίνας εξόδου της βαριάς ή της ελαφριάς 

φάσης μπορεί να ρυθμιστεί η θέση της ουδέτερης ζώνης
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