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Το σταφύλι στο οινοποιείο: 

Κοινές φυσικο-χημικες

κατεργασίες οινοποίησης-

Θειώδης ανυδριτης (3/3), 1ΔΩ 
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Διδάσκοντες: Κοτσερίδης Γιώργος

Καλλίθρακα Τίνα



Μαθησιακοί Στόχοι

 Προσθήκη θειώδους ανυδρίτη

 Μορφές θειωδους ανυδρίτη

 Χρήση θειώδους ανυδριτη

 Υποκατάστατα θειωδους ανυδριτη

 Προσθήκη σορβικου οξέος

 Χρήση σορβικου οξέος



Λέξεις Κλειδιά

 οξειδασες

 Αντιμικροβιακη δραση

 Μοριακος θειωδης ανυδριτης

 Γαλλοτανινες

 Λυσοζυμη

 Σορβικο καλλιο

 Συνέργεια 



Moρφες Θειώδους Ανυδριτη 1/10

 Μοριακό ή SO2

Όταν αναμιγνύεται στο γλεύκος (pH 3-4) παίρνει 

μόριο νερού και δίνει θειώδες οξύ  H2SO3 

SO2 + H2O →  HSO3
- + H+

 Το HSO3
- είναι το   ‘οξινο θειωδες ανιόν’ (β))



Moρφες Θειώδους Ανυδριτη 2/10

 Όσο πιο ψηλό το pH τόσο λιγότερος μοριακός SO2

 Ελεύθερος : μοριακός (SO2 ) + όξινο θειωδες ανιόν

(HSO3
- )

 Ο μοριακός είναι ελάχιστος και εξαρτάται από τον 

ελεύθερο και το pH
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 Όσο πιο ψηλό το pH τόσο λιγότερος μοριακός SO2

 Ελεύθερος : μοριακός (SO2 ) + όξινο θειωδες ανιόν

(HSO3
- )

 Ο μοριακός είναι ελάχιστος και εξαρτάται από τον 

ελεύθερο και το pH



pKa = 1.81 

pKa = 7.1 

Ο Θειώδης ανυδρίτης διίσταται στο νερό και υπάρχει σε 3 μορφές 

στο  pH του οίνου :

δυνατό

Αδύνατο, σχεδόν 

ανύπαρκτο = 0.1% of 

SO2

Μοριακος

Θειωδες ανιον

Όξινο θειωδες ανιόν

pKa = 1.81 
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Ελεύθερος θειωδης

ανυδριτης



pKa = 1.81 

pH = pK1 + Log

pH αντιστοιχεί σε λιγότερο μοριακό SO2 

[H2O] = σταθερό, δεν 

επηρεάζεται από την 

αντίδραση  
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Κατανομή των μορφών θειώδη ανυδριτη ανάλογα με το pH
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Μοριακός θειωδης ανυδριτης

Αντιμικροβιακή δράση

•Αντιοξειδωτική δράση, δεσμεύει H2O2

•Ανιχνεύεται οργανοληπτικά (πχ ένας οίνος με χαμηλό pH 

μυρίζει πιο έντονα από έναν με υψηλό pH)
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Οξινο Θειωδης ανιόν

• Λιγότερο επιθυμητή μορφή

• δυναται να συνδεθεί με ακεταλδευδη και ανθοκυανες

Αντιοξειδωτικές ιδιότητες 
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Θειώδης ανιόν

πολύ λίγο pH του οίνου

Αντιοξειδωτικές ιδιότητες ,

● Aντιδρά γρήγορα με το οξυγόνο σε υδατικά διαλύματα 

με υψηλό θειώδες.
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Τεχνικές Θείωσης 1/5

 Ο αέριος θειώδης ανυδρίτης διαλύεται στο νερό 

καλύτερα όταν η θερμοκρασία είναι χαμηλή

 Η αλκοόλη είναι καλύτερος διαλύτης, το κρασί 

κρατάει διαλυμένο τον θειώδη ανυδρίτη καλύτερα 

από ότι το γλεύκος

 Από τον αέριο θειώδη ανυδρίτη ετοιμάζονται 

διαλύματα 6%



1) Υγροποιημένος θειώδης ανυδρίτης

Υγροποιείται στη συνήθη θερμοκρασία υπό πίεση 3-3,5 

atm

Σε μεταλλικές φιάλες των 50 kg. Συνδέεται με 

θειοδομετρητή
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2) Υδατικά διαλύματα 

Υπάρχει έτοιμο στο εμπόριο ή ετοιμάζεται με ισχυρή 

θείωση παγωμένου νερού. Μετρώντας την πυκνότητα 

υπολογίζουμε την συγκέντρωσή του

Πρόβλημα οσμής και προσθήκη μεγάλης ποσότητας 

νερού στο γλεύκος
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3) Μεταδιθειώδες κάλιο K2S2O5 , μεταμπισουλφιτ

Σε σκόνη ή μορφή ρυζιού, αλάτι που δίνει 55% του

βάρους του θειώδη ανυδρίτη

Πρέπει να διατηρείται μακριά από φως και υγρασία,

αλλιώς αλλοιώνεται σχηματίζεται θεϊκό κάλιο
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Οι κρύσταλλοι είναι αδιάλυτοι σε αλκοόλη για αυτό πρώτα

το διαλύουμε σε νερό

Δεν συνίσταται για οίνους προς άμεση εμφιάλωση γιατί

διαταράσσεται η ισορροπία μεταξύ τρυγικού οξέος και

όξινου τρυγικού καλίου σε οίνο ήδη σταθεροποιημένο,

οπότε πιθανότητα όξινου τρυγικού καλίου στις φιάλες
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Δοσολογία 1/2
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Σορβικό οξύ, καλό αντιζυμωτικό, αλλά όχι κατά 

των βακτηρίων, Μαχ 200 mg/L

Υποκατάστατα 1/3



Ακόρεστο λιπαρό οξύ : 2,4-εξαδιενοικό οξύ 

- Λιπόφιλο

-Διαχέεται μεσα στην μεμβράνη

-Διακόπτει την συνοχή των κυττάρων της 

μεμβράνης των ζυμομυκήτων

Απενεργοποιεί ένζυμα της γλυκόληση

Προστίθεται σας άλας του σορβικού καλίου λόγω 

καλυτερης διαλυτότητας
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Ελάχιστη δόση 200 mg/L sorbic acid, 270 mg/L σαν 

σορβικό κάλιο

Αντι μυκητιακή δράση

Οι ζύμες απενεργοποιούνται αλλά δεν σκοτώνονται

Συνέργεια με θειώδη ανυδριτη και αλκοόλη στις ζύμες

Υποκατάστατα 3/3



Source: Ough and Ingraham (1960).

Alcohol content 

(%v/v)
Sorbic acid (mg/L)

10-11 150

12 100

14 50

Συνέργεια Με Αλκοόλη



1. Μη δραστικό σε 

• Γαλακτικα βακτηρια

• ΑΛΛΑ δραστικό σε οξικά βακτήρια 

2. Τα γαλακτικα μεταβολιζουν το σορβικό

• Σχηματιζεται πτητικη ένωση που μυριζει

‘γερανιο’

• 2-ethoxy-3,5-hexadiene, με κατωφλι

αντιληψης στα µg/L
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3. Σχηματισμός σορβικού αιθυλεστερα

• Εστεροποίηση με αιθυλικη αλκοόλη

• Κατώφλι αντίληψης 0.3 mg/L, ανανας-σελινο

Ethyl sorbate formation at two levels of sorbic acid addition 

(100 ppm and 200 ppm)
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Άδειες Χρήσης 

 Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης Creative 
Commons.  
 

 Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται σε άλλου 
τύπου άδεια χρήσης, η άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς. 

 
 



Χρηματοδότηση 

 Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στo πλαίσιo του 
εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

 Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα Γεωπονικού 
Πανεπιστημίου Αθηνών» έχει χρηματοδοτήσει μόνο την 
αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

 Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

 
 

 



Σημείωμα Αναφοράς 

Copyright  Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών, Τμήμα Επιστήμης 
Τροφίμων και Διατροφής του Ανθρώπου, Κοτσερίδης Δημήτρης/ 
Καλλίθρακα Τίνα «Οινολογία Ι». Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2015. 
Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: 
https://mediasrv.aua.gr/eclass/courses/OCDFSHN100/ 
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Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative 
Commons Αναφορά, Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 
Έκδοση. Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων, π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα 
κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία αναφέρονται μαζί με τους 
όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων». 
 
 
 
Η άδεια αυτή ανήκει στις άδειες που ακολουθούν τις προδιαγραφές του 
Oρισμού Ανοικτής Γνώσης [2], είναι ανοικτό πολιτιστικό έργο [3] και για το λόγο 
αυτό αποτελεί ανοικτό περιεχόμενο [4].  
 
[1] http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/  
[2] http://opendefinition.org/okd/ellinika/ 
[3] http://freedomdefined.org/Definition/El 
[4] http://opendefinition.org/buttons/             
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Διατήρηση Σημειωμάτων 

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα 
πρέπει να συμπεριλαμβάνει: 
 το Σημείωμα Αναφοράς 
 το Σημείωμα Αδειοδότησης 
 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 
 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον 

υπάρχει) 
μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους. 

 


