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Στόχοι ενότητας

1. Ο ρόλος του καλίου στο άνοιγμα και κλείσιμο 

των στοματίων και στην πρωτεϊνοσύνθεση.



Λέξεις - κλειδιά

 Λέξεις κλειδιά: Κάλιο, Στομάτιο, 

Πρωτεϊνοσύνθεση.

 Key words: Potassium, Stoma, Protein 

synthesis.



Άνοιγμα στοματίου

 Η συσσώρευση Κ+ στο καταφρακτικό κύτταρο 

επάγεται από το φως.

 Ελέγχεται και οδηγείται από ΑΤΡάση

πρωτονίων της κυτταροπλασματικής

μεμβράνης.

 Πριν από το άνοιγμα του στοματίου προηγείται 

μείωση του pH του αποπλασμικού χώρου του 

καταφρακτικού κυττάρου.



Το μηλικό ανιόν ως 
συνοδευτικό ανιόν (α)

 Αν η διαθεσιμότητα του Cl- είναι χαμηλή,

 ή αν το φυτικό είδος δεν χρησιμοποιεί Cl- ως 

συνοδευτικό ανιόν του Κ+ στο καταφρακτικό

κύτταρο,

 τότε χρησιμοποιείται το μηλικό ανιόν ως 

συνοδευτικό ανιόν του Κ+ στο καταφρακτικό

κύτταρο.



Το μηλικό ανιόν ως 
συνοδευτικό ανιόν (β)

Η μεταφορά 

καλίου και του 

μηλικού ως 

συνοδευτικού 

ανιόντος μέσα 

στο φυτικό 

κύτταρο.



Το μηλικό ανιόν ως 
συνοδευτικό ανιόν (γ)

Εισροή Κ+ καθοδηγούμενη από Η+.

 Ενεργοποιείται δραστηριότητα καρβοξυλάσης

ΡΕΡ.

 Παράγεται μηλικό και λειτουργεί με διπλό ρόλο:

– ως συνοδευτικό ανιόν του Κ+ στο χυμοτόπιο.

– ως πηγή ενέργειας για σύνθεση ΑΤΡ στο 

μιτοχόνδριο.

 Το ΡΕΡ παρέχεται από αποδόμηση αμύλου 

του χλωροπλάστη του καταφρακτικού

κυττάρου.



Το Cl- ως συνοδευτικό ανιόν

 Το Cl- αναλαμβάνει το ρόλο του συνοδευτικού 

ανιόντος για τη ρύθμιση του ανοίγματος του 

στοματίου στα είδη των οποίων ο 

χλωροπλάστης του καταφρακτικού κυττάρου 

δεν παράγει άμυλο.

Όταν είναι ανοικτό το στομάτιο, οι 

συγκεντρώσεις Κ+ και Cl- στον αποπλασμικό

χώρο του καταφρακτικού κυττάρου:

 [Κ+] = 3 mM, [Cl-] = 5 mM.



Κλείσιμο στοματίου (α)

Το κλείσιμο του στοματίου επάγεται από το 

σκοτάδι.

 Γίνεται εκροή Κ+ από το καταφρακτικό

κύτταρο.

Μειώνεται το ωσμωτικό δυναμικό του.

 Εξέρχεται νερό στα διπλανά κύτταρα.

Μειώνεται η σπαργή του καταφρακτικού

κυττάρου.

 Κλείνει το στομάτιο.



Κλείσιμο στοματίου (β)

Το κλείσιμο του στοματίου σχετίζεται με 

γρήγορη εκροή Κ+ και συνοδευτικού 

ανιόντος από το καταφρακτικό κύτταρο 

στον αποπλασμικό χώρο του.



Κλείσιμο στοματίου (γ)

Το κλείσιμο του στοματίου επάγεται και από το 

ΑΒΑ:

 [ΑΒΑ] καταφρακτικού κυττάρου = 2,5 mM.

 [ΑΒΑ] επιδερμικού κυττάρου = 1 mM.

ΑΒΑ μπορεί να προέρχεται από τη ρίζα μέσω του 

ΞΑΣ ως μη-υδραυλικό σήμα,

 σήμα που ενδεχομένως πολλαπλασιάζεται 

από ταυτόχρονη χαμηλή [CYT] στο ΞΑΣ.



Κλείσιμο στοματίου (δ)

ΑΒΑ: ενεργοποιεί δίαυλο Ca2+ στην κυτταρο-

πλασματική μεμβράνη του καταφρακτικού

κυττάρου.

 αύξηση [Ca2+] κυτταροπλάσματος αποπολώνει

την κυτταροπλασματική μεμβράνη.

 ενεργοποιούνται δίαυλοι ανιόντων που 

ρυθμίζονται από τη ΔV.

 μετάπτωση της κυτταροπλασματικής

μεμβράνης από κατάσταση μεταφοράς Κ+ σε 

κατάσταση μεταφοράς ανιόντων.



Κλείσιμο στοματίου (ε)

Μειώνεται ακόμη περισσότερο το μεμβρανικό

δυναμικό.

 Προάγεται η εκροή Κ+.

 Αυτός ο μηχανισμός δράσης του Ca2+ 

λειτουργεί και στον τονοπλάστη.

Κλείσιμο στοματίου  αύξηση [Κ+] και [Cl-] στον 

αποπλασμικό χώρο του καταφρακτικού

κυττάρου.



Κλείσιμο στοματίου (στ)

Όταν είναι κλειστό το στομάτιο, οι 

συγκεντρώσεις Κ+ και Cl- στον αποπλασμικό

χώρο του καταφρακτικού κυττάρου:

 [Κ+] = 100 mM, [Cl-] = 30 mM.

Ο ρυθμός παραγωγής σακχάρων στο 

καταφρακτικό κύτταρο είναι χαμηλός,

 ανεπαρκής λόγω υψηλής απαίτησης ΩΕΥ για 

γρήγορο άνοιγμα στοματίου.



Κ+ και πρωτεϊνοσύνθεση

Κ+ απαιτείται για πρωτεϊνοσύνθεση:

 Το Κ+ εμπλέκεται σε αρκετά στάδια της 

μεταφραστικής διαδικασίας ιδιαίτερα στην 

προσάρτηση του tRNA στο ριβόσωμα.



Κ+ και φωτοσύνθεση

Το Κ+ επηρεάζει τη φωτοσύνθεση σε διάφορα 

επίπεδα:

 Το Κ+ είναι το κύριο αντισταθμιστικό ιόν της ροής 

Η+ μέσα από τη μεμβράνη του θυλακοειδούς (που 

επάγεται από το φως).

 Συμβάλλει στη διαμόρφωση ΔpH για τη σύνθεση 

ΑΤΡ.

 100 mM Κ+ στο stroma ενεργοποιεί / αυξάνει τη 

δέσμευση CO2.

 Υπό κανονικές συνθήκες [Κ+] φύλλου και ρυθμός 

αφομοίωσης CO2 σχετίζονται θετικά.



Κ+ ως συνοδευτικό κατιόν (α)

Το K+ είναι το συνοδευτικό κατιόν κατά τη 

μεταφορά σε μεγάλη απόσταση.



Κ+ ως συνοδευτικό κατιόν (β)

 Το μηλικό μεταφέρεται μαζί με το Κ+ στη ρίζα 

μέσα από το ΗΑΣ.

 Στη ρίζα το μηλικό αποκαρβοξυλιώνεται και 

αποδεσμεύεται CO2.

 Το CO2 δεσμεύει ΗΟ- και παράγεται HCO3
-.

 Το HCO3 βγαίνει έξω από τη ρίζα και μπαίνει 

νιτρικό χωρίς να μπουν κατιόντα.

 Το νιτρικό μεταφέρεται μαζί με το Κ+ μέσα στο 

ΞΑΣ.



Κ+ στο ΗΑΣ

Ρόλος του Κ+ στο ΗΑΣ:

 για να διατηρείται υψηλό pH στο ΗΑΣ.

 για φόρτωση σακχαρόζης.

 για ωσμωτικό δυναμικό.
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