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Στόχοι ενότητας

1. Αναφορά στα σημεία αφομοίωσης του 

νιτρικού αζώτου στα διάφορα φυτικά είδη.



Λέξεις - κλειδιά

 Λέξεις κλειδιά: Γλουταμινικό, Γλουταμίνη, Φυτά 

C4.

 Key words: Glutamate, Glutamine, C4 plants.



Γλουταμίνη και γλουταμινικό

Το γλουταμινικό και η γλουταμίνη είναι τα κύρια προϊόντα 

της αφομοίωσης του νιτρικού και μεταφέρονται.



Διακίνηση νιτρικού (α)

Το νιτρικό διακινείται μέσα από το ξυλώδες αγγειακό 

σύστημα με το διαπνευστικό ρεύμα.



Διακίνηση νιτρικού (β)

Το νιτρικό δεν μετακινείται στο 

ηθμώδες αγγειακό σύστημα.

δεν ανακυκλώνεται



Νιτρικό στο χυμοτόπιο

 Το νιτρικό αποθηκεύεται στο 

χυμοτόπιο των κυττάρων

– της ρίζας.

– του βλαστού.

– αποθηκευτικού οργάνου.

 Η συσσώρευση νιτρικού στο χυμοτόπιο συμβάλλει 

στην ισορροπία ανιόντων – κατιόντων

(ωσμωρύθμιση).



Ανακύκλωση νιτρικού (α)

Το αποθηκευμένο νιτρικό δεν 

ανακυκλώνεται στις αυξανόμενες 

περιοχές.

Είναι μεταβολικά άχρηστο ΑΝ:

– δεν λειτουργεί η αναγωγάση του νιτρικού.

– ΚΑΙ ο μηχανισμός αφομοίωσής του.



Ανακύκλωση νιτρικού (β)

Περιορισμένος ρυθμός τροφοδοσίας φύλλου με 

νιτρικό.

Εξαγωγή νιτρικού από το χυμοτόπιο.

Ο ρυθμός εξαγωγής του νιτρικού από το 

χυμοτόπιο:

 είναι χαμηλός.

 και μπορεί να γίνει περιοριστικός παράγοντας.



Φυτά τύπου C4 (α)

Σε φυτό τύπου C4:

 Το κύτταρο του μεσοφύλλου (Μ) διαφέρει από 

το κύτταρο του παρεγχυματικού κολεού της

ηθμαγγειώδους δεσμίδας (Κ) ως προς την 

κατανομή του μηχανισμού αφομοίωσης του 

νιτρικού.

 Η αναγωγάση του νιτρικού και η αναγωγάση

του νιτρώδους

– βρίσκονται στο Μ.

– λείπουν από το Κ.



Φυτά τύπου C4 (β)

Έτσι επιτυγχάνεται καταμερισμός έργου:

 Στο Μ η φωτεινή ενέργεια χρησιμοποιείται για 

αφομοίωση του νιτρικού.

 Στο Κ η φωτεινή ενέργεια χρησιμοποιείται για 

αφομοίωση του διοξειδίου του άνθρακα.

Αποτέλεσμα του καταμερισμού έργου:

 υψηλότερη αποδοτικότητα στη χρήση του 

αζώτου στα φυτά τύπου C4.



Ρυθμός αναγωγής νιτρικού (α)

Στο πράσινο φύλλο η ένταση του φωτισμού 

σχετίζεται με τον ρυθμό αναγωγής του νιτρικού.

Ο ρυθμός αναγωγής του νιτρικού σχετίζεται με τη 

στάθμη και με τον ρυθμό τροφοδοσίας:

 σε σκελετούς άνθρακα.

 και σε αναγωγική ισχύ.



Ρυθμός αναγωγής νιτρικού (β)

Υπάρχει ημερήσια διακύμανση στην αναγωγή 

του νιτρικού στο υπέργειο.

ανηγμένο άζωτο

μmol gΞΜ-1 h-1

ώρα της ημέρας

Δεν υπάρχει αντίστοιχη ημερήσια διακύμανση

στη ρίζα.



Ρυθμός αναγωγής νιτρικού (γ)

Στο αναπτυσσόμενο φύλλο (οντογένεση 

φύλλου).



Ρυθμός αναγωγής νιτρικού (δ)

Η δραστηριότητα της αναγωγάσης του 

νιτρικού είναι χαμηλή στο ώριμο φύλλο.

αυξημένη στάθμη νιτρικού



Ρυθμός αναγωγής νιτρικού (ε)

Στη ρίζα η δραστηριότητα αναγωγάσης του 

νιτρικού:

 είναι υψηλή στα 

αναπτυσσόμενα 

κύτταρα της ζώνης 

του ακροριζίου.

 μειώνεται σημαντικά 

κοντά στη βάση.



Λίπανση με νιτρικό

Διακοπή της τροφοδοσίας της ρίζας με νιτρικό σε 

συνδυασμό με μειωμένη δραστηριότητα της 

αναγωγάσης του νιτρικού στο φύλλο, έχει ως 

αποτέλεσμα:

 υψηλή στάθμη νιτρικού στο υπέργειο μέρος.

 μειωμένο ρυθμό αύξησης του υπέργειου.

Έχει σημασία ο χρονισμός της λίπανσης με νιτρικό.



Πού ανάγεται το νιτρικό

Αναγωγή του νιτρικού στη ρίζα ή στο 

υπέργειο μέρος;

 Τόσο η ρίζα, όσο και το υπέργειο μπορούν να 

ανάγουν το νιτρικό.

Με ποιό ποσοστό συμμετέχει το κάθε 

μέρος στην αναγωγή του νιτρικού που 

προσλήφθηκε;

 Η ρίζα μπορεί να ανάγει το 5% έως 95% του 

νιτρικού που προσλαμβάνεται.
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