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Στόχοι ενότητας

1. Περιγραφή των συναρμοστών μεταλλικών 

ιόντων.



Λέξεις - κλειδιά

 Λέξεις κλειδιά: Συναρμοστής.

 Key words: Ligand.



Σκληρό ή μαλακό οξύ

Η αρχή του σκληρού ή μαλακού οξέος (ή βάσης).

 Σκληρό οξύ:

– μικρό σε μέγεθος χημικό είδος.

– πολώνεται δύσκολα.

Μαλακό οξύ:

– μεγάλο σε μέγεθος χημικό είδος.

– πολώνεται εύκολα.



Συναρμοστής (α)

Ligand (συναρμοστής, υποκαταστάτης):

 ομάδα ή μέρος βιομορίου πάνω στην οποία 

προσαρτάται & συναρμόζεται το στοιχείο με 

συγκεκριμένη γεωμετρία.

 Η αρχή της προτίμησης συγκεκριμένου 

συναρμοστή για συναρμογή  σύνδεση 

μετάλλου με συγκεκριμένη δραστική ομάδα 

βιομορίου.



Συναρμοστής (β)

Ο απλούστερος συναρμοστής είναι το νερό.

Παράδειγμα ενυδάτωσης δισθενούς κατιόντος.



Βιολογικό οξύ

Βιολογικό οξύ κατά Lewis:

 Τα ιόντα Μg2+, Ca2+, Mn2+, Ni2+, Zn2+ έχουν τον 

ρόλο του οξέος κατά Lewis στα 

μεταλλοένζυμα.

 Η οξειδοαναγωγική χημεία των ιόντων Ca2+, 

Mn2+, Ni2+, Zn2+ δεν εκδηλώνεται υπό 

φυσιολογικές (δηλ. συνηθισμένες βιολογικές) 

συνθήκες.



Συναρμοστές μεταλλικών ιόντων (α)

Τα μεταλλικά ιόντα είναι οξέα κατά Lewis 

Χρειαζόμαστε κατάλογο συναρμοστών κατά 

Lewis που συναρμόζονται με μεταλλικά ιόντα.

 Αλκάλια/αλκαλικές γαίες: συναρμόζονται με άτομα 

οξυγόνου του καρβοξυλίου.

 Fe3+ με δότες οξυγόνα καρβοξυλίου.

 Cu2+ με άτομα αζώτου της ιστιδίνης.

 Μαλακά μεταλλικά ιόντα (Cd2+, Hg2+, Pb2+): 

συναρμόζονται με θειολικές ομάδες κυστεϊνης.



Συναρμοστές μεταλλικών ιόντων (β)

Κατιόν προσαρτάται σε (ή συναρμόζεται με)

ανιόν (ή δραστική ομάδα)

Σκληρό οξύ:

• H+, K+, Mg2+, Mn2+,

Ca2+, Fe3+, Co3+.

Σκληρή βάση:

• H2O, HO-, H3COO-, PO4
3-, NH3, NO3, 

ROH.

Ενδιάμεσο οξύ:

• Fe2+, Cu2+, Zn2+, Ni2+,

Co2+.

-

Μαλακό οξύ:

• Cu+, Cd2+, Pb2+, Hg2+.

Μαλακή βάση:

• RSH, RS-.



Ισχύς δεσμού μετάλλου -
συναρμοστή

Ιοντική ακτίνα   ισχύς δεσμού μετάλλου & συναρμοστή 

Η διαβάθμιση του μεγέθους συνεπάγεται διαβάθμιση 

στην ισχύ του δεσμού μετάλλου – συναρμοστή.

 π.χ. για τα δισθενή κατιόντα:

αύξηση ιοντικής ακτίνας

Ca2+ > Mg2+ > Mn2+ > Fe2+ > Cu2+ > Zn2+
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