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Στόχοι ενότητας

1. Περιγραφή της παραγωγής και διακίνησης 

του αμμωνιακού αζώτου μέσα στο φυτό.

2. Εκμάθηση των λειτουργιών στις οποίες 

συμμετέχει και των τρόπων ρύθμισης της 

στάθμης του μέσα στο φυτό.



Λέξεις - κλειδιά

 Λέξεις κλειδιά: Αμμωνιακό ιόν, Αμμωνία. 

 Key words: Ammonium, Ammonia.



Αμμώνιο

Αμμώνιο: ΝΗ4
+ (αμμωνιακά, ή αμμωνιακό 

κατιόν ή κατιόν αμμωνίου).

Η αμμωνία πρωτονιώνεται: η 

πρωτονιωμένη αμμωνία είναι το αμμώνιο.



Διαπερατότητα μεμβρανών 
στην αμμωνία

Μεμβράνη:

 θυλακοειδούς.

 τονοπλάστη.

 εσωτερική μιτοχονδρίου.

 stroma χλωροπλάστη  lumen χλωροπλάστη.

 matrix μιτοχονδρίου  διαμεμβρανικός χώρος μιτοχονδρίου.

 κυτταρόπλασμα  χυμοτόπιο.



Ρυθμιστική ικανότητα 
αμμωνίας - αμμωνίου

Όταν το μεταβολικό διαμέρισμα έχει pH 7-8, το 

αμμώνιο αντιδρά με το ανιόν υδροξυλίου και 

παράγεται αμμωνία.

– Αποτέλεσμα: μειώνεται το pH, αυξάνεται η οξύτητα.

Όταν το μεταβολικό διαμέρισμα έχει pH 5, η 

αμμωνία δεσμεύει πρωτόνιο και παράγεται 

αμμώνιο.

– Αποτέλεσμα: αυξάνεται το pH, μειώνεται η οξύτητα.



Μεταφορά αμμωνίας-αμμωνίου

Η αμμωνία περνάει εύκολα μέσα από τη 

μεμβράνη χωρίς μεταφορέα και 

διαχέεται προς την κατεύθυνση της 

χαμηλότερης συγκέντρωσης.

Αντίθετα το αμμώνιο χρειάζεται 

μεταφορέα για να αλλάξει κυτταρικό 

διαμέρισμα.



Μεταφορά αμμωνίου

Το αμμώνιο του αποπλασμικού χώρου περνάει 

την κυτταροπλασματική μεμβράνη με τη βοήθεια 

μεταφορέα αμμωνίου και μπαίνει στο 

κυτταρόπλασμα.



Τοξικότητα αμμωνίου

Το αμμώνιο είναι τοξικό για το φυτό:

 μετατρέπεται εύκολα σε αμμωνία και η 

αμμωνία εύκολα σε αμμώνιο.

 η αμμωνία περνάει εύκολα από τη μεμβράνη.

 αλλάζει τη συγκέντρωση πρωτονίων του 

μεταβολικού διαμερίσματος.

 διαταράσσεται η διαβάθμιση πρωτονίων 

μεταξύ των δύο μεταβολικών διαμερισμάτων 

(αλλάζει το ΔpH).



Ροή σκελετών άνθρακα (α)

Υπάρχει ανταγωνιστική σχέση ανάμεσα 

στις δυο βιοχημικές διεργασίες:

 Η δέσμευση του αμμωνίου απαιτεί σκελετούς 

άνθρακα.

 Η σύνθεση της σακχαρόζης απαιτεί σκελετούς 

άνθρακα.

Η κατανομή της ροής του άνθρακα στις δύο 

πορείες ρυθμίζεται από κυτταροπλασματικές

πρωτεϊνικές κινάσες.



Ροή σκελετών άνθρακα (β)

Ένζυμα – κόμβοι: 

 συνθάση σακχαρόζης-Ρ.

 καρβοξυλάση ΡΕΡ.

Ρύθμιση της δραστηριότητάς τους με 

φωσφορυλίωση.

 όταν το ένα είναι ενεργό, απενεργοποιείται το 

άλλο.



Παραγωγή αμμωνίου στο φυτό (α)

Αμμώνιο παράγεται συνεχώς μέσα στο φυτό από 

αρκετές μεταβολικές διεργασίες:

 από την αφομοίωση του νιτρικού.

 από τη δέσμευση ατμοσφαιρικού αζώτου στο 

φυμάτιο.

 κατά τη μετατροπή γλυκίνης σε σερίνη

(φωτοαναπνοή στο μιτοχόνδριο).

 κατά την αποδόμηση (καταβολισμό) 

μεταφερομένων ενώσεων (αποδόμηση αργινίνης, 

ασπαραγίνης, ουρεϊδίων).



Παραγωγή αμμωνίου στο φυτό (β)

Αμμώνιο παράγεται συνεχώς μέσα στο φυτό από 

αρκετές μεταβολικές διεργασίες: (συνέχεια)

 από τη μετατροπή (μεταβολισμό) αμινοξέων.

– μετατροπή φαινυλαλανίνης σε κινναμικό κατά την 

παραγωγή λιγνινών.

– μετατροπή κυσταθειονίνης σε ομοκυστεΐνη κατά την 

παραγωγή μεθειονίνης.

– μετατροπή θρεονίνης σε α-κετοβουτυρικό κατά την 

παραγωγή ισολευκίνης.

 από την αποδόμηση πολυαμινών.

 από την αποδόμηση πρωτεϊνών.
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