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Μαθησιακοί Στόχοι 1/4

 Ποιες λειτουργίες του ξενιστή επηρεάζουν τα παθογόνα.

 Μέσω ποιων στρατηγικών τα φυτά αντιμετωπίζουν τα 

παθογόνα.

 Ποια είναι η διάκριση μεταξύ προϋπάρχουσας και 

επαγόμενης άμυνας.

 Ποιους μηχανισμούς προϋπάρχουσας άμυνας 

χρησιμοποιούν τα φυτά στα πλαίσια της στρατηγικής της 

αποφυγής.

 Ποια μορφολογικά, ανατομικά και βιοχημικά χαρακτηριστικά 

των φυτών συμβάλουν στην προϋπάρχουσα άμυνα.

 Ποιους ρόλους επιτελούν στα πλαίσια της προϋπάρχουσας

άμυνας οι δευτερογενείς μεταβολίτες.

 Γιατί η επαγόμενη άμυνα αποτελεί την ύστατη και πλέον 

αποτελεσματική αντίσταση στα παθογόνα.



Μαθησιακοί Στόχοι 2/4

 Τι είναι η ικανότητα πρόκλησης παθογένεσης και από 

ποιους παράγοντες εξαρτάται.

 Τα στάδια της επαγόμενης άμυνας και πως αυτά 

υλοποιούνται.

 Τι είναι η οξειδωτική έκρηξη, πως προκαλείται και πως 

συμβάλει στην επαγόμενη άμυνα.

 Ποια είναι τα μόρια συναγερμού και πως λειτουργούν.

 Τι είναι οι φυτοαλεξίνες.

 Τι είναι η ενδυνάμωση ενός φυτικού οργανισμού και πως 

βοηθάει την ανθεκτικότητά του έναντι των παθογόνων.

 Γιατί η αλληλεπίδραση μεταξύ φυτών και παθογόνων 

εξελίσσεται ως κούρσα εξοπλισμών.

 Τι είναι η επαγόμενη άμυνα έναντι φυτοφάγων και πως 

υλοποιείται.



Μαθησιακοί Στόχοι 3/4

 Τα στάδια της επαγόμενης άμυνας έναντι φυτοφάγων και 

πως αυτά υλοποιούνται.

 Ποιες είναι οι αντιδράσεις άμεσου και έμμεσου χαρακτήρα 

των φυτών έναντι των φυτοφάγων.

 Πως η προϋπάρχουσα και η επαγόμενη άμυνα των φυτών 

σχετίζονται με τον επιμερισμό των πόρων.

 Πως τα φυτά ταυτοποιούν επιτυχώς τον εισβολέα, πως 

προστατεύονται τα ίδια από τους τοξικούς μεταβολίτες που 

παράγουν και πως ορισμένα φυτοφάγα εξουδετερώνουν 

την άμυνα των φυτών.



Μαθησιακοί Στόχοι 4/4

 Σε ποιες άλλες λειτουργίες συμμετέχουν οι δευτερογενείς 

μεταβολίτες.

 Τι είναι ο παρασιτισμός φυτών από φυτά, ποια η σχέση 

μεταξύ ξενιστή και παρασιτικού φυτού, ποιες οι επιπτώσεις 

του παρασιτισμού στον ξενιστή και ποιους αμυντικούς 

μηχανισμούς διαθέτουν τα φυτά. 

 Τι είναι το φαινόμενο της αλληλοπάθειας και πως 

υλοποιείται. Οι μαθησιακοί στόχοι του 13ου κεφαλαίου



Λέξεις Κλειδιά 1/6

 ξενιστής,

 παθογόνο,

 τύλωση,

 θεμελιώδης 

προϋπάρχουσα

άμυνα,

 επαγόμενη άμυνα,

 σύστημα επιτήρησης,

 λιγνίνη,

 αδενώδεις τρίχες,

 μη-αδενώδεις τρίχες,

 αιθέρια έλαια,

 γαλακτώδης χυμός,

 εκτοανθικά νεκτάρια,

 τροφοσώματα, 

δωμάτια,

 ταννίνες,

 συμπυκνωμένες 

ταννίνες,

 υδρολυώμενες

ταννίνες,

 προ-οξειδωτικοί 

παράγοντες,

 φουρανοκουμαρίνες,

 πυρεθροειδή,



Λέξεις Κλειδιά 2/6

 σεσκιτερπενικές

λακτόνες,

 φυτοεκδυσόνες,

 λιμονοειδή,

 καρδιακά γλυκοσίδια,

 σαπωνίνες,

 αλκαλοειδή,

 Κυανογόνα

γλυκοσίδια,

 θειογλυκοσίδια,

 μη-πρωτεϊνικά 

αμινοξέα,

 παθογένεση,

 ασυμβατότητα 

παθογόνου-ξενιστή,

 υπόθεση ‘γονίδιο 

προς γονίδιο’,

 γονίδια 

ανθεκτικότητας,

 γονίδια 

αμολυσματικότητας,

 μολυσματικό 

στέλεχος,

 γονίδια 

μολυσματικότητας,



Λέξεις Κλειδιά 3/6

 μολυσματικοί 

παράγοντες,

 προϋποθέσεις 

εκδήλωσης 

συμβατότητας ξενιστή-

παθογόνου και 

εκδήλωσης ασθένειας,

 διεγέρτες,

 μοριακό πρότυπο του 

παθογόνου,

 τελεστές,

 μοριακό πρότυπο που 

συνδέεται με ζημιές,

 βιοτροφικά παθογόνα,

 νεκροτροφικά παθογόνα,

 ημιβιοτροφικά παθογόνα,

 πρωτεΐνες NB-LRR,

 διαμεμβρανικοί

αισθητήρες PRR,

 κινάσες των πρωτεϊνών 

των οποίων η 

δραστηριότητα ρυθμίζεται 

από τα ιόντα ασβεστίου,

 εκκριτικός αγωγός τύπου 

ΙΙΙ,

 μυζητήρας,



Λέξεις Κλειδιά 4/6

 άμυνα που 

ενεργοποιείται από τα 

PAMPs,

 άμυνα που 

ενεργοποιείται από 

τελεστές,

 προγραμματισμένος 

κυτταρικός θάνατος,

 αντίδραση 

υπερευαισθησίας,

 φυτοαλεξίνες, πρωτεΐνες 

που σχετίζονται με την 

παθογένεση,

 αμυντίνες,

 πρωτεΐνη NPR1,

 επίκτητη διασυστηματική

ανθεκτικότητα,

 επαγόμενη 

διασυστηματική

ανθεκτικότητα,

 μοντέλο zig-zag,

 επιφυτικοί

μικροοργανισμοί,

 γόμωση ή 

ευαισθητοποίηση,



Λέξεις Κλειδιά 5/6

 αρμοστικότητα, μοριακό 

πρότυπου του 

φυτοφάγου,

 διεγέρτες που 

σχετίζονται με 

φυτοφάγα,

 λιπαρά οξέα 

συζευγμένα με 

αμινοξέα,

 σελιφερίνες, ινσεπτίνες,

 συστεμίνη,

 πρωτεΐνες NBS-LRR,

 γιασμονικό οξύ,

 γιασμονοϋλ-ισολευκίνη,

 πρωτεΐνες JAZ,

 λεκτίνες,

 χιτινάσες,

 παρεμποδιστές των 

πρωτεϊνασών,

 παρεμποδιστές των 

αμυλασών,

 τριτροφικές σχέσεις,

 παροχή πληροφορίας 

μέσω της σύνθεσης 

πτητικών μορίων,



Λέξεις Κλειδιά 6/6

 πτητικά συστατικά των 

πράσινων φύλλων,

 ανθοκυανίνες,

 ανθοκυανιδίνες,

 οδηγός νέκταρος,

 οσμοφόρα,

 θερμογόνος αναπνοή,

 παρασιτικά φυτά,

 επίφυτα,

 ολοπαράσιτα,

 ημιπαράσιτα,

 υποχρεωτικά 

παρασιτικά φυτά,

 προαιρετικά παρασιτικά 

φυτά,

 παράσιτα ρίζας,

 παράσιτα βλαστού,

 θεμελιώδη είδη,

 ξενογνωσίνες,

 στριγκολακτόνες,

 μυζητήρας παρασιτικών 

φυτών,

 αλληλοπάθεια.



Επαγόμενη Άμυνα 1/16

 Η επαγόμενη άμυνα προτάσσει την ύστατη-και 

αποτελεσματική-αντίσταση: Επαγόμενη άμυνα 

έναντι παθογόνων.

 Η διαδικασία προσβολής, αποικισμού και 

αναπαραγωγής του παθογόνου ονομάζεται 

παθογένεση. Στα φυσικά οικοσυστήματα, μόνο 

ένα μικρό ποσοστό προσβολών παθογόνων 

προκαλεί τελικά παθογενείς καταστάσεις στα 

φυτά-ξενιστές. Οι κυριότεροι λόγοι για τους 

οποίους τα περισσότερα παθογόνα αποτυγχάνουν 

τελικά να προκαλέσουν νοσηρές καταστάσεις είναι 

οι εξής:



Επαγόμενη Άμυνα 2/16

1. Η θεμελιώδης άμυνα την οποίαν προτάσσουν οι 

φυτικοί ιστοί είναι αποτελεσματική.

2. Το φυτικό είδος το οποίο προσβάλλεται δεν 

εκπληρώνει τις απαιτήσεις για την υποστήριξη 

ή/και ολοκλήρωση του βιολογικού κύκλου του 

παθογόνου.



Επαγόμενη Άμυνα 3/16

3. Κατά τη διάρκεια της προσβολής οι συνθήκες του 

περιβάλλοντος μεταβάλλονται πριν το παθογόνο 

προλάβει να ξεπεράσει το κρίσιμο εκείνο στάδιο 

πέραν του οποίου οι δυσμενείς συνθήκες του 

περιβάλλοντος δεν το επηρεάζουν πλέον. 

4. Στη περίπτωση αυτή και εφόσον ο ξενιστής 

αναγνωρίσει τη προσέγγιση του παθογόνου, 

ενεργοποιούνται οι μηχανισμοί της επαγόμενης 

άμυνας ώστε η προσβολή να περιοριστεί ή να 

εξαλειφτεί. 



Επαγόμενη Άμυνα 4/16

 Η πλήρης ολοκλήρωση της προσβολής εξαρτάται 

από την ικανότητα του παθογόνου να καταστρέψει 

τα κύτταρα του ξενιστού πριν ακόμη προβάλλουν 

αντίσταση και/ή να εξουδετερώσει τους 

μηχανισμούς μέσω των οποίων γίνεται αντιληπτή 

η εισβολή. 



Επαγόμενη Άμυνα 5/16

 Επομένως η προσβολή του παθογόνου είναι 

επιτυχής και εκδηλώνεται ασθένεια (δηλ. 

παρατηρείται συμβατότητα) μόνον όταν οι 

συνθήκες του περιβάλλοντος είναι ευνοϊκές, η 

θεμελιώδης άμυνα του ξενιστή ανεπαρκής, το 

παθογόνο δεν γίνει αντιληπτό ή/και η 

επαγόμενη άμυνα δεν είναι αποτελεσματική 

και τελικά ο ξενιστής εκπληρώνει τις 

απαιτήσεις του βιολογικού κύκλου του 

παθογόνου. 



Επαγόμενη Άμυνα 6/16

 Το στέλεχος του παθογόνου το οποίο είναι ικανό 

να προκαλέσει παθογένεση ονομάζεται 

παθογενές ή μολυσματικό στέλεχος.



Συμβατότητα Παθογόνου - Ξενιστή

 Αλληλεπίδραση του φυτού Arabidopsis thaliana με 

τον ωομύκητα Hyaloperonospora arabidopsidis

που οδηγεί στην ασθένεια ‘περονόσπορος’.



Ικανότητα Πρόκλησης 
Παθογένεσης 1/2

 Η ικανότητα πρόκλησης παθογένεσης δεν εξαρτάται μόνο 

από το γενετικό χαρακτήρα του παθογόνου αλλά και από αυτόν 

του ξενιστή.

 Τα προϊόντα των γονιδίων ανθεκτικότητας R, οι πρωτεΐνες R, εκτελούν 

δύο κυρίως λειτουργίες: α. Παίρνουν μέρος σε μηχανισμούς 

διαβίβασης σήματος οι οποίοι είναι υπεύθυνοι για την ενεργοποίηση 

των αμυντικών μηχανισμών του ξενιστή. β. Συμμετέχουν στο 

μηχανισμό επιτήρησης του ξενιστή και στην αναγνώριση των 

διεγερτών τους οποίους παράγουν τα γονίδια Avr του παθογόνου.



Ικανότητα Πρόκλησης 
Παθογένεσης 2/2

 Η ικανότητα πρόκλησης παθογένεσης δεν εξαρτάται μόνο 

από το γενετικό χαρακτήρα του παθογόνου αλλά και από αυτόν 

του ξενιστή.

 Τα προϊόντα των μη μολυσματικών γονιδίων Avr των παθογόνων είναι 

διεγέρτες ή παράγουν προϊόντα μέσω των οποίων τα φυτικά κύτταρα 

αντιλαμβάνονται τη προσέγγιση των παθογόνων και ενεργοποιούν την 

επαγόμενη άμυνα.



Επαγόμενη Άμυνα 7/16

 Βασική προϋπόθεση για την επιτυχή και έγκαιρη 

ενεργοποίηση των μηχανισμών επαγόμενης 

άμυνας από το ανοσοποιητικό σύστημα των 

φυτικών κυττάρων αποτελεί η ύπαρξη ενός 

συστήματος επιτήρησης ενδεχόμενων 

προσβολών. 

 Πράγματι, τα φυτά αντιλαμβάνονται συνήθως τη 

προσβολή μέσω εξειδικευμένων σημάτων, των 

διεγερτών.



Επαγόμενη Άμυνα 8/16

 Διεγέρτες οι οποίοι συνοδεύουν το λεγόμενο 

μοριακό πρότυπο του παθογόνου (pathogen-

associated molecular pattern, PAMP).

 τελεστές (effectors) τους οποίους εκκρίνουν τα 

παθογόνα μέσα στα κύτταρα του ξενιστή 

προκειμένου να εξουδετερώσουν ή να 

εξασθενήσουν την πρώτη γραμμή άμυνας των 

κυττάρων. Σε αντίθεση με τους διεγέρτες του 

PAMP, οι τελεστές παρουσιάζουν τεράστια 

ποικιλία και εξειδίκευση, αφού κάθε παθογόνο 

διαθέτει το δικό του «προφίλ» τελεστών.



Επαγόμενη Άμυνα 9/16

 Μοριακά πρότυπα που συνδέονται με ζημιές 

(damage-associated molecular patterns, 

DAMPs).



Επαγόμενη Άμυνα 10/16

 Σχέση μεταξύ διεγερτών και αισθητηρίων 

πρωτεϊνών.

αισθητήρες διεγέρτες

διαμεμβρανικοί

αισθητήρες (Pattern 

Recognition Receptors, 

PRR)

PAMPs

ενδοκυτταρικοί αισθητήρες

NBS-LRR (πρωτεΐνες R) 

τελεστές

πρωτεϊνες R DAMPs



Επαγόμενη Άμυνα 11/16

 Ορισμένοι διεγέρτες που συνοδεύουν τα μοριακά 

πρότυπα παθογόνων (PAMPs).

βακτήρια μύκητες ωομύκητες

flg22 ξυλανάση pep13

elf18

(πεπτίδιο προερχόμενο 

από τον παράγοντα 

επιμήκυνσης Tu)

χιτίνη ελισιτίνη

λιποπολυσακχαρίδια

χιτοζάνη 

(παράγωγο της 

χιτίνης)

γλυκάνη

πεπτιδογλυκάνη εργοστερόλη

Ax21



Επαγόμενη Άμυνα: Το Στάδιο της 
Διαβίβασης Σήματος



Επαγόμενη Άμυνα: Το Στάδιο 
της Απάντησης 1/3

 Το ανοσοποιητικό σύστημα των φυτικών κυττάρων 

αναπτύσσεται σε δύο γραμμές άμυνας οι οποίες 

ενεργοποιούνται από τους κατάλληλους διεγέρτες. 

 Η πρώτη γραμμή άμυνας ενεργοποιείται από τους 

διαμεμβρανικούς αισθητήρες PRR και ονομάζεται 

άμυνα που ενεργοποιείται από τα PAMPs

(PAMP-Triggered Immunity, PTI, ή basal

resistance).



Επαγόμενη Άμυνα: Το Στάδιο 
της Απάντησης 2/3

 Ορισμένα παθογόνα απεκκρίνουν τελεστές εντός 

των φυτικών κυττάρων ώστε να εξουδετερώσουν 

τη PTI. 

 Η αναγνώριση των διεγερτών αυτών από τις 

πρωτεϊνες R ενεργοποιεί τη δεύτερη γραμμή 

άμυνας που ονομάζεται άμυνα που 

ενεργοποιείται από τελεστές (Effector-

Triggered Immunity, ETI, ή race-specific

resistance).

 Η άμυνα αυτή παρουσιάζει υψηλή εξειδίκευση, 

δηλ. απευθύνεται σε συγκεκριμένα παθογόνα. 



Επαγόμενη Άμυνα: Το Στάδιο 
της Απάντησης 3/3

 Και οι δύο γραμμές άμυνας χρησιμοποιούν 

συνήθως τους ίδιους μηχανισμούς για την 

εξουδετέρωση των παθογόνων, ωστόσο η 

δεύτερη είναι κατά πολύ ταχύτερη και ισχυρότερη 

έναντι της πρώτης.



1) Την οξειδωτική έκρηξη.

2) Το συνολικό 

επαναπρογραμ-ματισμό

της μεταγραφής 

γονιδίων.

3) Τη σύνθεση μορίων-

σημάτων συναγερμού.

Η Επαγόμενη Άμυνα
Περιλαμβάνει 1/2



4) Την ισχυροποίηση των 

κυτταρικών τοιχωμάτων 

και

5) Το κλείσιμο των 

στομάτων.

Η Επαγόμενη Άμυνα
Περιλαμβάνει 2/2



 Το δεύτερο κύμα συνήθως έχει ως τελικό αποτέλεσμα 

την αντίδραση υπερευαισθησίας. Στην περιοχή της 

προσβολής δημιουργείται νεκρωτική κηλίδα, λόγω 

επιλεκτικής νέκρωσης των κυττάρων της περιοχής.

Επαγόμενη Άμυνα: Οξειδωτική 
Έκρηξη



Μη συμβατή αλληλεπίδραση 

καπνού που φέρει το γονίδιο 

ανθεκτικότητας N με τον ιό του 

μωσαϊκού του καπνού (TMV). 

Μηχανισμός Προγραμματισμένου 
Κυτταρικού Θανάτου

 Ο μηχανισμός του προγραμματισμένου κυτταρικού 

θανάτου έχει τρεις επιπτώσεις:

I. Τον περιορισμό εξεύρεσης τροφής από το παθογόνο, 

εφόσον βέβαια το παράσιτο είναι βιοτροφικό (δηλ. στη 

περίπτωση αυτή τα κύτταρα του ξενιστή ακολουθούν την 

τακτική της «καμένης γης»).



Ασυμβατότητα Παθογόνου - Ξενιστή

 Αλληλεπίδραση του φυτού 

Arabidopsis (Col-0) με φυλή 

του παθογόνου ωομύκητα

Hyaloperonospora

arabidopsidis που οδηγεί στην 

εκδήλωση της Αντίδρασης 

Υπερευαισθησίας (ανάπτυξη 

ανθεκτικότητας του φυτού). 



 Συνολικός επαναπρογραμματισμός της μεταγραφής 

γονιδίων.

 Η έκφραση των αμυντικών γονιδίων έχει ως 

αποτέλεσμα τη σύνθεση νέων πρωτεϊνών (πρωτεΐνες 

που σχετίζονται με την παθογένεση, 

Pathogenesis-Related Proteins, PRPs) η δράση των 

οποίων στοχεύει στην εξουδετέρωση του παθογόνου 

(λεκτίνες, χητινάσες, παρεμποδιστές

πολυγαλακτορουνασών κ.ά).

 Οι PRPs παράγονται συνήθως όχι μόνο σε τοπικό, 

αλλά και σε διασυστηματικό επίπεδο.

Επαγόμενη Άμυνα 12/16



 Συνολικός επαναπρογραμματισμός της μεταγραφής 

γονιδίων.

 Ο επαναπρογραμματισμός της έκφρασης γονιδίων 

έχει επιπτώσεις και στο μεταβολικό επίπεδο. Δίδεται 

πλέον άμεση προτεραιότητα σε βιοσυνθετικές οδούς 

του δευτερογενούς μεταβολισμού, με στόχο τη 

δημιουργία αντίξοων συνθηκών για τη περαιτέρω 

εξάπλωση του παθογόνου. Χαρακτηριστικό 

παράδειγμα αποτελεί η σύνθεση φυτοαλεξινών.

Επαγόμενη Άμυνα 13/16



Ορισμένες Αντιπροσωπευτικές 
Φυτοαλεξίνες



 Σύνθεση σαλικυλικού οξέος και άλλων 

μορίων-σημάτων συναγερμού (οξειδίου 

του αζώτου, γιασμονικού οξέος (στη 

περίπτωση των νεκροτροφικών

παθογόνων), διυδροβενζοϊκού οξέος 

(γεντισικό οξύ, υδροξυλιωμένη μορφή του 

σαλικυλικού) καθώς και αιθυλενίου.

Επαγόμενη Άμυνα 14/16



 Σύνθεση σαλικυλικού οξέος και άλλων μορίων-

σημάτων συναγερμού.

 Το πρώτο κύμα ROS προκαλεί τη σύνθεση 

σαλικυλικού, το οποίο ενισχύει τη παραγωγή Η2Ο2

επειδή παρεμποδίζει τη δραστηριότητα της 

καταλάσης και της υπεροξειδάσης του ασκορβικού

(ένζυμα που εμπλέκονται στη διάσπαση του Η2Ο2).

 Η αύξηση στα επίπεδα του Η2Ο2 επάγει περαιτέρω 

τη σύνθεση του σαλικυλικού οξέος και επομένως 

λειτουργεί ένας αυτοτροφοδοτούμενος βιοχημικός 

κύκλος που έχει ως τελικό αποτέλεσμα την 

οξειδωτική έκρηξη και τον κυτταρικό θάνατο.
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 Σύνθεση σαλικυλικού οξέος και άλλων μορίων-

σημάτων συναγερμού.

 Επομένως η ορμόνη αυτή συμβάλλει στη 

συσσώρευση Η2Ο2 και στην εκδήλωση της 

αντίδρασης υπερευαισθησίας.

 Το σαλικυλικό επίσης εμπλέκεται στην επαγωγή 

αμυντικών γονιδίων, προκαλώντας τη μετατροπή 

στο κυτταρόπλασμα της πρωτεϊνης NPR1 

(Nonexpressor of Pathogenesis-related Genes1) 

από τη τριμερή της μορφή στη μονομερή. Τα 

μονομερή τμήματα της πρωτεΐνης μεταφέρονται στο 

πυρήνα, όπου και προκαλούν την επαγωγή 

αμυντικών γονιδίων.
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 Η συμπεριφορά του κυτταρικού 

τοιχώματος και του 

κυτταροσκελετού στο σημείο της 

προσβολής παθογόνου. Στο 

κυτταρικό τοίχωμα δημιουργείται 

θηλή, ενώ τα νημάτια του 

κυτταροσκελετού

επαναπροσανατολίζονται και 

εστιάζονται προς το σημείο που 

βρίσκεται σε επαφή με το παθο-

γόνο, κατευθύνοντας τα 

υποκυτταρικά οργανίδια προς τη 

περιοχή αυτή. 

Επαγόμενη Άμυνα: Ισχυροποίηση 
των Κυτταρικών Τοιχωμάτων



 Σε ορισμένες περιπτώσεις η αναγνώριση του 

παθογόνου, προκαλεί κλείσιμο των στομάτων. Τα 

ανοικτά στόματα αποτελούν τις κύριες πύλες 

εισόδου ορισμένων παθογόνων, κυρίως 

βακτηρίων. 

 Ορισμένα παθογόνα παράγουν τοξίνες οι οποίες 

προκαλούν άνοιγμα των στομάτων, όπως η 

κορονατίνη και η φουσικοκκίνη που παράγεται 

από το μύκητα Fusicoccum amygdali. 

Επαγόμενη Άμυνα: Κλείσιμο 
Στομάτων



Επαγόμενη Άμυνα: Σύνοψη 
των Γεγονότων



Εμπειρια μιας Προσβολης 1/2 

 Η εμπειρια μιας προσβολης προκαλεί ενδυνάμωση 

του φυτικού οργανισμού.

 Η εξουδετέρωση του παθογόνου προσδίδει 

επίκτητη ανθεκτικότητα, που σε ορισμένες 

περιπτώσεις δεν περιορίζεται στην περιοχή της 

προσβολής, αλλά χαρακτηρίζει πλέον όλο το σώμα 

του φυτού, είναι δηλ. διασυστηματική

(διασυστηματική επίκτητη ανθεκτικότητα, 

Systemic Αsquired Resistance, SAR).

 Γόμωση ή ευαισθητοποίηση: μια μορφή 

εγκλιματισμού που έχει ως αποτέλεσμα οι 

απρόσβλητοι ιστοί να είναι περισσότερο 

«ετοιμοπόλεμοι» σε μια επόμενη προσβολή.



Εμπειρια μιας Προσβολης 2/2 

 Η εμπειρια μιας προσβολης προκαλεί ενδυνάμωση 

του φυτικού οργανισμού.

 Γόμωση μπορεί να παρατηρηθεί όχι μόνο μετά από 

την αλληλεπίδραση με παθογόνα, αλλά και με 

συμβιωτικούς μικροοργανισμούς. Στη περίπτωση 

αυτή αναφέρεται ο όρος επαγώμενη

διασυστηματική ανθεκτικότητα (Induced

Systemic Resistance, ISR).



Συμβατότητα (Α) και ασυμβατότητα (Β) παθογόνου-

ξενιστή. Κύτταρα τα οποία παρουσιάζουν το 

φαινόμενο της γόμωσης (Β) σχηματίζουν τάχιστα 

θηλή και ενισχύουν τα κυτταρικά τους τοιχώματα 

στη περιοχή της προσβολής 

Το Φαινόμενο της Γόμωσης Αποδί-
δεται σε Τρεις Κυρίως Παράγοντες 1/3

I. Στη συσσώρευση μιτωτικών

κινασών σε λανθάνουσα 

κατάσταση, ώστε η διαβίβαση 

σήματος σε περίπτωση νέας 

προσβολής να είναι ταχύτερη.



Συμβατότητα (Α) και ασυμβατότητα (Β) παθογόνου-

ξενιστή. Κύτταρα τα οποία παρουσιάζουν το 

φαινόμενο της γόμωσης (Β) σχηματίζουν τάχιστα 

θηλή και ενισχύουν τα κυτταρικά τους τοιχώματα 

στη περιοχή της προσβολής 

Το Φαινόμενο της Γόμωσης Αποδί-
δεται σε Τρεις Κυρίως Παράγοντες 2/3

II. Σε τροποποιήσεις της 

χρωματίνης οι οποίες 

συμβάλλουν σε ταχύτερη 

μεταγραφή αμυντικών 

γονιδίων. 



Συμβατότητα (Α) και ασυμβατότητα (Β) παθογόνου-

ξενιστή. Κύτταρα τα οποία παρουσιάζουν το 

φαινόμενο της γόμωσης (Β) σχηματίζουν τάχιστα 

θηλή και ενισχύουν τα κυτταρικά τους τοιχώματα 

στη περιοχή της προσβολής 

Το Φαινόμενο της Γόμωσης Αποδί-
δεται σε Τρεις Κυρίως Παράγοντες 3/3

II. Σε τροποποιήσεις του 

πρωτογενούς μεταβολισμού 

εις τρόπον ώστε να υπάρχουν 

συνεχώς αποθέματα ενέργειας 

με τη μορφή του ΑΤΡ. 



Tο μοντέλο zigzag της αλληλεπίδρασης φυτών-παθογόνων.

Αλληλεπίδραση Φυτών- Παθογόνων: 
μια Ξέφρενη Κούρσα Εξοπλισμών
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