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Μαθησιακοί Στόχοι

 Κατανόηση της συσχέτισης ομολογίας –

ομοιότητας.

 Παρουσίαση των πληροφοριών που 

προκύπτουν από τη μελέτη της ομοιότητας σε 

επίπεδο ακολουθιών.

 Ανάλυση της στοίχισης ακολουθιών.

 Κατανόηση των διαφορετικών ειδών στοίχισης.



Λέξεις Κλειδιά

 Λέξεις κλειδιά: Ομοιότητα, Ομολογία, Στοίχιση 

ακολουθιών ανά ζεύγη, Ολική στοίχιση 

ακολουθιών / Τοπική στοίχιση ακολουθιών.

 Key words: Homology, Similarity, Pairwise 

sequence alignment, Global sequence 

alignment / Local sequence alignment.
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Ομολογία:

– κοινή εξελικτική καταγωγή.

Ορθόλογα γονίδια:

– ειδογένεση.

– συνήθως, ίδια βιολογική λειτουργία.

 Παράλογα γονίδια:

– γονιδιακός διπλασιασμός.

– εξελικτικό "εργαλείο" ανάπτυξης διαφοροποιημένων 

λειτουργιών.
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Ομολογία / Ομοιότητα

Ομολογία (homology)

– κοινή εξελικτική καταγωγή.

Ομοιότητα (similarity)

– παρατηρήσιμη ποσότητα που μπορεί να εκφρασθεί 

ως το ποσοστό των ταυτόσημων καταλοίπων 

μεταξύ δύο ακολουθιών ή με τη χρήση κάποιου 

άλλου κατάλληλου μέτρου.

 Η υψηλή ομοιότητα σε επίπεδο ακολουθίας 

αποτελεί ένδειξη κοινής εξελικτικής καταγωγής 

- ομολογίας.



Ομοιότητα

 Η μελέτη των ομοιοτήτων σε επίπεδο 

ακολουθίας μπορεί να δώσει πληροφορίες:

– για την εξελικτική σχέση των ακολουθιών των 

βιοµακροµορίων που παρατηρούνται στους 

σύγχρονους οργανισμούς.

– για τις περιοχές των ακολουθιών οι οποίες είναι 

σημαντικές για τη δομή και τη λειτουργία τους.



Μέθοδοι Σύγκρισης Ακολουθιών

 Τεχνικές που βασίζονται στη στοίχιση των 

ακολουθιών:

– Η σύγκριση δύο ακολουθιών μπορεί να γίνει µε τη 

στοίχισή τους και τον υπολογισμό κάποιου μέτρου 

ομοιότητας (ή διαφοράς) µε βάση τη δεδομένη 

στοίχιση.

 Τεχνικές που δεν βασίζονται στη στοίχιση των 

ακολουθιών.
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 απόκλιση από κοινό προγονικό µόριο μέσω:

– αντικαταστάσεων (substitutions), π.χ. G στη θέση 

του A.

– indels:

ενθέσεων (insertions) , π.χ. εισαγωγή του A 

μεταξύ των M και V.

διαγραφών (deletions) , π.χ. απαλοιφή του L 

μεταξύ των I και Y.
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Σε μία "ιδανική" στοίχιση:

 Η αντιστοίχιση ανόμοιων καταλοίπων 

(mismatch) αντιπροσωπεύει αντικαταστάσεις.

 Η εισαγωγή κενών (gap) οφείλεται σε ενθέσεις 

ή διαγραφές.
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 Δεδομένα:

– δύο ακολουθίες.

– ένα σύστημα βαθμολόγησης της στοίχισης:

όμοιων καταλοίπων (match score).

ανόμοιων καταλοίπων (mismatch score).

 ενός καταλοίπου με κενό (ποινή για τα κενά, gap penalty).

 Ζητούμενο:

– εύρεση της βέλτιστης στοίχισης των δύο 

ακολουθιών που:

διατηρεί τη σειρά των χαρακτήρων.

 εισάγει τα απαραίτητα κενά.

μεγιστοποιεί το συνολικό score ομοιότητας.
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 επιλογές

– είδος στοίχισης.

– σύστημα βαθμολόγησης (scoring system).

– αλγόριθμος για τον προσδιορισμό της στοίχισης.

– στατιστικές μέθοδοι για την αξιολόγηση της 

σημαντικότητας της βαθμολογίας (score) που 

προέκυψε κατά τη στοίχιση.

π.χ. είναι η ομοιότητα αρκετά υψηλή ώστε να αποτελεί 

ένδειξη ομολογίας???
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Ολική στοίχιση (global alignment):

– στοίχιση όσο το δυνατόν περισσότερων 

χαρακτήρων καθ’ όλο το μήκος των ακολουθιών.

– βασίζεται στο συνολικό score, ακόμα και σε βάρος 

τμημάτων των ακολουθιών που έχουν προφανή 

ομοιότητα.

– για κοντινές εξελικτικά ακολουθίες παρόμοιου 

μήκους.
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 Τοπική στοίχιση (local alignment) :

– αναζήτηση όμοιων τμημάτων των ακολουθιών.

– για ακολουθίες διαφορετικού μήκους με μία ή

περισσότερες συντηρημένες περιοχές.

δομικά αυτοτελείς περιοχές πρωτεϊνών (domains), με 

χαρακτηριστική ακολουθία και λειτουργία.

στοίχιση mRNA με γενωμικό DNA.
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