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Προκαρυωτικός Οργανισμός 
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Εργαστηριακές Ασκήσεις Γενικής Φυτοπαθολογίας 

Μïíïêýôôáñïò 
ìéêñïïñãáíéóìüò ðïõ: 
• φέρει ðñùôïðëáóìáôéêÞ 
ìåìâñÜíç  
• δεν έχει ïñãáíùìÝíï ðõñÞíá 
êáé ðõñçíéêÞ ìåìâñÜíç 
• äéáèÝôει Ýíá ãéãáíôéáßï 
χñùìόσùìá, το ðõñçíïåéäÝò  
• δεν έχει êõôôáñéêά ïñãáíίδια 
üðùò ìéôïχόνδρια êáé 
åíäïðëáóìατéêό äίκτυο 
 



Μέγεθος 

Ευκαρυωτικό κύτταρο 

Προκαρυωτικό κύτταρο 

μιτοχόνδριο 



Βακτήρια:  600-3500 nm 

1 μέτρο = 1000 χιλ. 

1 χιλ. = 1000 µm 

1 µm = 1000 nm 



Φυτοπαθογόνα βακτήρια 
• Ανήκουν στο βασίλειο των 

Προκαρυωτικών 
• Περιβάλλονται από κυτταρικό 

τοίχωμα 
• Τα περισσότερα έχουν 

αυτόνομη κίνηση με μαστίγια. 
• Πολλαπλασιάζονται με 

διαίρεση 
• Τα κυτταρικά τοιχώματά τους 

περιέχουν μουρεϊνη 
(πεπτιδογλυκάνες) και όχι 
χιτίνη ή κυτταρίνη. 

• Οι κυτταρικές τους 
μεμβράνες δεν έχουν 
στερόλες. 



Μικροσκοπικές öùôïãñáößες âáêôçñéáêών êõôôÜñων ôïõ ãÝíïõò 
Pseudomonas ìå ìáóôßãéá 

X 100.000 

X 1000 



Êõôôáñéêή êáôáóêåõή âáêôçñίùí 
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(Á) ÊÕÔÔÁÑÉÊÏÓ ÖÁÊÅËÏÓ 
 

1.ÅîùôåñéêÞ ìåìâñÜíç Þ 
åðéöáíåéáêÞ 
ëéðïðñùôåÀíç 

2.Ðåñßðëáóìá 

3.ÐñùôïðëáóìáôéêÞ 
ìåìâñÜíç 

4.Κõôôáñéêü ôïßχùìá: 
ðñïóäßäåé  το óχÞìá 
των βακτηρίων  



Êõôôáñéêή êáôáóêåõή âáêôçñίùí 
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(Â) ÅÓÙÔÅÑÉÊÇ ÐÅÑÉÏΧÇ 
 

5. ÐõñçíïåéäÝò Þ χñùìüóùìá 

6. Ðëáóìßäéá 

7. Êõôôáñüðëáóìá 

8. Ñéâïóþìáôá 

9. ¸ãêëåéóôá 

10. Åíäïóðüñéá 
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(Ã) ÅÎÙÔÅÑÉÊÇ ÐÅÑÉÏΧÇ 
 

11. Ìáóôßãéá 

12. Éíßäéá Þ Ôñéχßäéá Þ 
ÓìÞñéããåò : óõìâÜëëïõí 
óôçí ðñïóêüëëçóç êáôÜ ôç 
óåîïõáëéêÞ óõíÝíùóç êáé 
ùò åîåéäéêåõìÝíåò ðåñéïχÝò 
áíáãíùñßóåùò êáé 
ðñïóêïëëÞóåùò áðü éïýò. 

13. Åîùôåñéêïß 
ðïëõóáêχáñßôåò:  Ýëõôñï 
(capsule). 



Ταξινόμηση βακτηρίων 
Ταξινομούνται με βάση:  

• την ικανότητά τους να 
χρωματίζονται ή όχι κατά την 
χρώση Gram, ôá Gram (+) êáé 
Gram(–).  

• τα μορφολογικά χαρακτηριστικά 
των βακτηρίων και των αποικιών 
τους 

• τη èÝóç ðñόσφυσης êáé τïυ 
áñéèìού ôων μαστιγίων 

• τις τροφικές, φυσιολογικές, 
βιοχημικές, γενετικές και 
φυτοπαθολογικές ιδιότητες.  

 
 
 
 



Gram (–) 

Gram (+) 



Φυτοπαθογόνα βακτήρια 
• Αρνητικά κατά Gram  

– Erwinia 
– Pseudomonas 
– Ralstonia 
– Xanthomonas 
– Agrobacterium 
– Xylella 

• Θετικά κατά Gram 
– Clavibacter 
– Streptomyces  

• (ακτινομύκητας) 

• Σχήμα 
– Ραβδόμορφο 
– Ραβδόμορφο 
– Ραβδόμορφο 
– Ραβδόμορφο 
– Ραβδόμορφο  
– Ραβδόμορφο 

 
– Ραβδόμορφο 
– Με υφές 



Ραβδόμορφα βακτήρια 

 Τα περισσότερα έχουν μαστίγια 



Αποικίες βακτηρίων 

• Καλλιεργούνται σε 
θρεπτικά 
υποστρώματα 

• Πορτοκαλιές και 
κόκκινες περιοχές 
είναι οι αποικίες των 
βακτηρίων 

• Καθε αποικία 
αποτελείται από 
χιλιάδες κύτταρα 
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Aíáðáñáãùãή ôùí âáêôçñίùí 

• ΑíáðáñÜãïíôáé áãåíþò ìå 
äéχïôüìçóç. 

• Ç áíôáëëáãÞ ãåíåôéêïý õëéêïý 
ìåôáîý ôùí âáêôçñéáêþí 
êõôôÜñùí ãßíåôáé με: 
• âáêôçñéáêÞ óýæåõîç  
• με τη βοήθεια Þðéùí 

âáêôçñéïöÜãùí êáôÜ ôç 
ìåôáãùãÞ  

• Ôá âáêôÞñéá áíáðáñÜãïíôáé ìå 
åíôõðùóéáêÜ ôáχåßò ñõèìïýò. 

• Õðü åõíïúêÝò óõíèÞêåò ìðïñåß 
íá äéáéñïýíôáé êÜèå 20-50 min, 
ìå ãåùìåôñéêÞ ðñüïäï. 



Βακτηριακή διασπορά, επίβίωση και μόλυνση 

   Διασπορά      Επιβίωση 
– Νερό   - φυτικά υπολείμματα 
– Άνεμος   - ριζόσφαιρα,έδαφος 
– Έντομα φορείς  - επίφυτα 
– Πτηνά   - σπόροι 
– Σπόροι   - έντομα, νηματώδεις 
– Μηχανικά  - άλλοι ξενιστές 
     - νερό 
 

Όχι άμεση διείσδυση στο φυτό 
– Φυσικά ανοίγματα – (π.χ. στομάτια) 
– Πληγές (μηχανικές, έντομα, νηματώδεις) 

 





Βακτηριολογικές ασθένειες - Φυτοπλάσματα 



ÊÕÑÉÅÓ ÊÁÔÇÃÏÑÉÅÓ ÓÕÌÐÔÙÌÁÔÙÍ ÐÏÕ 
ÐÑÏÊÁËÏÕÍÔÁÉ ÁÐÏ ÂÁÊÔÇÑÉÁ 

• Νεκρώσεις και κηλιδώσεις 
– Pseudomonas, Xanthomonas, Erwinia 

• Καρκίνοι, Όγκοι (υπερπλασίες) 
– Agrobacterium, Pseudomonas, Xanthomonas 

• Μαράνσεις, Αδροβακτηριώσεις 
– Ralstonia, Erwinia, Clavibacter 

• Μαλακές σήψεις 
– Erwinia 

• Ακτινομύκωση 
– Streptomyces 



 
 



Pseudomonas amygdali 
 

• Νεκρώσεις 
• Έλκη 

Erwinia amylovora 

Pseudomonas & Erwinia  



Pseudomonas & Xanthomonas 

• Κηλίδες 
• Χλώρωση 
• Νέκρωση 
• Άλω 

(τοξίνες) 



Xanthomonas campetris pv vesicatoria 



 
Clavibacter – Ralstonia - 

Erwinia 
  

 
– Μαράνσεις 
– Αδροβακτηριώσεις 



Αδροβακτηρίωση της τομάτας 

    Ralstonia solanacearum 
 
 



ÊáèïëéêÜ óõìðôþìáôá 
íåêñþóåùí áðü ôçí 
áäñïâáêôçñßùóç ôçò 
ôïìÜôáò ðïõ ïöåßëåôáé 
óôï âáêôÞñéï Ralstonia 
solanacearum  



Agrobacterium tumefaciens 

Καρκίνος 



Ακτινομύκωση - Scab   
Streptomyces 



Μαλακή σήψη:  Erwinia 

• Πολύ σοβαρό πρόβλημα σε 
προσυλλεκτικό και 
μετασυλλεκτικό επίπεδο σε 
φρούτα και λαχανικά 
– Erwinia carotovora, E. 

chrysanthemi 

• Πηκτινολυτικό σύστημα 
• Αποικοδομούν την πηκτίνη 

ανάμεσα στα φυτικά κύτταρα 
 



Σήψεις βλαστών 

   Erwinia carotovora 



Σημεία βακτηριολογικών προσβολών 

Βακτηριακό νέφος 
Βακτηριακή εξίδρωση 



ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΒΑΚΤΗΡΙΟΛΟΓΙΚΩΝ ΑΣΘΕΝΕΙΩΝ 
 

• Συμπτωματολογική παρατήρηση (π.χ. υπερπλασίες, νεκρωτικές 
κηλίδες σε βλαστούς /φύλλα / καρπούς, υγρές και μαλακές σήψεις) 

• Μακροσκοπική εξέταση (π.χ. παρουσία βακτηριακού εκκρίματος) 

• Μικροσκοπική παρατήρηση (λεπτή τομή ιστών σε σταγόνα νερού 
σε  αντικειμενοφόρο – παρατήρηση σε 400Χ-500Χ μεγέθυνση 
κατά προτίμηση σε  μικροσκόπιο αντιθέσεων φάσεως – βακτηριακό 
νέφος - διάκριση  παθογόνων από σαπρόφυτα) 

• Απομόνωση του παθογόνου από τον προσβεβλημένο φυτικό ιστό 

• Χρώση κατά Gram   

• Σειρά βιοχημικών, ορολογικών, μοριακών και βιολογικών 
δοκιμών (αντίδραση υπερευαισθησίας, δοκιμή παθογένειας σε φυτά 
ξενιστές) για την ταυτοποίηση του απομονωθέντος παθογόνου.  



ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΟ ΝΕΦΟΣ 

Pseudomonas 
syringae pv. 

tomato 



Ralstonia solanacearum 





Γραμμωτή διασπορά 



Ralstonia solanacearum   Gram(-)  

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis  Gram (+) 



http://www.forestryimages.org/images/768x512/5368886.jpg


Ταυτοποίηση των κοινών γενών 
βακτηρίων που προσβάλουν τα φυτά 

 
Εύκολα καλλιεργούμενα 
  
Acidovorax  
Agrobacterium  
Bacillus  
Burkholderia  
Clavibacter  
Clostridium  
Erwinia  
Pantoea 
Pseudomonas   
Ralstonia  
Streptomyces 
Xanthomonas 
 
 

 

 Μη ή δύσκολα καλλιεργούμενα 
 
Rhizomonas  
Spiroplasma  
Xylella  
Xylophilus  
Phytoplasma Phloem-limited 



 
 



Βιοχημικές και Μοριακές δοκιμές 



Αντίδραση Υπερευαισθησίας 

Νερό 

Μη παθογόνο 
βακτήριο 



Παραδείγματα 
βακτηριολογικών 

ασθενειών 



1. Καρκίνωση ή φυματίωση της ελιάς 

 Αίτιο: Pseudomonas 
savastanoi pv. savastanoi.  
 

 Σχηματισμός υπερπλασιών 
(καρκινώματα ή φυμάτια) 
στους κλάδους, τον κορμό, 
τις ρίζες και τα φύλλα και 
καστανές κηλίδες και 
φυμάτια στους καρπούς 
(σπανιότερα).  

 Ξήρανση μικρών ή 
μεγάλων κλαδιών - μείωση 
της ζωτικότητας των 
δένδρων 
 







• Το βακτήριο επιβιώνει 
στους όγκους και 
επιφυτικώς στα πράσινα 
μέρη του δένδρου.  

• Η μόλυνση γίνεται πάντα 
µέσω πρόσφατων πληγών. 

• Η μετάδοση του παθογόνου 
µε τη βροχή, τον άνεμο και 
το πολλαπλασιαστικό 
υλικό.  



2. ΚΑΡΚΙΝΟΣ ΤΗΣ ΑΜΠΕΛΟΥ 
 Αίτιο: Agrobacterium vitis 

 
 Το βακτήριο μεταφέρει 

μέρος του DNA στο φυτό, 
και αυτό το DNA ενώνεται 
με τα γονίδια του 
φυτού,  προκαλώντας την 
παραγωγή όγκων και 
συσχετιζόμενες αλλαγές 
στο μεταβολισμό του 
φυτού. 
 



• όγκοι στις ρίζες, λαιμό και κορμούς. 
• μειωμένη ανάπτυξη βλαστού και πιθανή 
νέκρωση 

Συμπτώματα 



Καρκίνος καρποφόρων και 
καλλωπιστικών  

 Αίτιο: Agrobacterium tumefaciens  



Pseudomonas amydgali -  Αμυγδαλιά 

3. Υπερπλαστικό έλκος αμυγδαλιάς 



4. Γωνιώδης κηλίδωση 
 Παθογόνο: Xanthomonas citri 

subsp. malvacearum)  
 Προσβάλλει κοτυληδόνες, 

φύλλα, στελέχη και κάψες 
 Υδατώδεις κηλίδες μεταξύ των 

νευρώσεων που εξελίσσονται σε 
γωνιώδεις καστανόμαυρες 
κηλίδες 

 Νεκρωτικές κηλίδες στα 
καρύδια τα οποία σε νεαρό 
στάδιο πέφτουν ενώ τα 
μεγαλύτερης ηλικίας σαπίζουν 
και παράγουν ίνες χαμηλής 
ποιότητας 
 

http://www.cotton.org/journal/2007-11/1/40.cfm


Συμπτώματα - Σημεία 
 Με υγρές συνθήκες είναι 

πιθανή η παρουσία 
βακτηριακής εξίδρωσης  



Φυτοπλάσματα 

Πñïêáñõùôéêïß ìïíïêýôôáñïé öõôïðáèïãüíïé ïñãáíéóìïß χùñßò êõôôáñéêü 
ôïßχùìá  
• Áðïéêßæïõí ôá áããåßá ôïõ çèìïý,  
• Μåôáäßäïíôáé ìå ôïí åìâïëéáóìü, ôçí êïõóêïýôá êáé êõñßùò ìå 

åîåéäéêåõìÝíá Ýíôïìá üðùò ìéêñïôÝôôéãåò, ôÝôôéãåò êáé øýëëåò 

Ðáñïõóßá ðëåéïìïñöéêþí êõôôÜñùí 
öõôïðëáóìÜôùí óå áããåßá çèìïý öõôïý ôïìÜôáò 



Φυτοπλάσματα - Ίκτερος 



Φυτοπλάσματα  
×ëùñáíèßá óå ôáîéáíèßá ïñôáíóßáò 



ÈÑÅÐÔÉÊÙÓ ÁÐÁÉÔÇÔÉÊÁ ÐÑÏÊÁÑÕÙÔÉÊÁ ÐÁÈÏÃÏÍÁ 
ÔÙÍ ÁÃÃÅÉÙÍ ÔÏÕ ÇÈÌÏÕ ÊÁÉ ÔÏÕ ÎÕËÏÕ 

 

Ôá èñåðôéêþò áðáéôçôéêÜ öõôïðáèïãüíá âáêôÞñéá ôùí 
áããåßùí ôïõ îýëïõ  ãíùóôÜ ùò Rikettsia Like Organisms, 
(RLO), ðïõ ðñïêáëïýí áóèÝíåéåò óôá öõôÜ äåí 
áíáðôýóóïíôáé óå óõíÞèç ôåχíçôÜ èñåðôéêÜ õðïóôñþìáôá. 
Ôá ðåñéóóüôåñá åßíáé áñíçôéêÜ êáôÜ Gram êáé áíÞêïõí óôï 
ãÝíïò Xylella. 
 

Xylella fastidiosa, 
ðñïêáëåß ôçí áóèÝíåéá ôïõ Pierce ôçò áìðÝëïõ 
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