	



ΓΕΩΡΓΙΑ ΑΚΡΙΒΕΙΑΣ
ΕΙΣΑΓΩΓΗ:
Με τον παγκόσμιο πληθυσμό να συνεχίζει ολοένα να μεγαλώνει, η αυξανόμενη πίεση στους αγρότες να ταΐσουν τον κόσμο απαιτεί νέες ιδέες, τεχνολογίες και μεθόδους. Επιπλέον, η αλλαγή των καταναλωτικών προτύπων και οι παγκόσμιες τάσεις για τη διατήρηση της φύσης, μαζί με την μείωση των εδαφών και του νερού αυξάνουν την επιβάρυνση, οπότε οι αγρότες πρέπει να εξισορροπήσουν τις διάφορες απαιτήσεις. Μέχρι την ανάπτυξη της γεωργίας ακριβείας και της ψηφιοποίησης της γεωργίας, οι αγρότες έπρεπε να παρακολουθούν χειροκίνητα την κατάσταση των ζώων, του περιβάλλοντος και της παραγωγής τους, ακόμη και σε μεγάλες εκμεταλλεύσεις. Η γεωργία ακριβείας επιτρέπει στα φυτά (ή στα ζώα) να λαμβάνουν με ακρίβεια τη διαχείριση που χρειάζονται, χάρη στην τελευταία τεχνολογία.(πηγη PreAgri)
ΤΙ ΕΙΝΑΙ Η ΓΕΩΡΓΙΑ ΑΚΡΙΒΕΙΑΣ :
Με τον όρο Γεωργία Ακριβείας ορίζουμε τι διαχείριση της χωρικής και χρονικής παραλλακτικότητας των αγροκτημάτων, προκειμένου να βελτιωθεί η αποδοτικότητα των καλλιεργειών, με παράλληλη μείωση των αρνητικών επιπτώσεων στο περιβάλλον από την μη ορθολογική χρήση των γεωργικών εισροών (Φουντάς και Γεμτος 2015).Αναλυτικότερα η γεωργία ακριβείας είναι ένα σύστημα διαχείρισης αγροκτημάτων το οποίο χρησιμοποιώντας την πληροφορική και τα ηλεκτρονικά εφαρμοσμένα στη γεωργία, βοηθά τον γεωργό στην λήψη αποφάσεων για την καλύτερη διαχείριση του αγροκτήματος. Παρακάτω βλέπουμε μια εικόνα της γεωργίας ακριβείας (πηγή wikifarmer).
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Η γεωργία ακριβείας στην Ελλάδα:
Η Γεωργία ακριβείας άρχισε να εφαρμόζεται στις αρχές της δεκαετίας του 1990 με πρωτοπόρους χώρες όπως οι ΗΠΑ, η Βρετανία και άλλες. Οι πρώτες εφαρμογές ήταν σε σιτηρά με χαρτογράφηση της παραγωγής και, ήδη, στο τέλος της δεκαετίας οι εφαρμογές επεκτάθηκαν στις περισσότερες μεγάλες καλλιέργειες και άρχισαν εφαρμογές και σε καλλιέργειες όπως το αμπέλι. Η εφαρμογή της Γεωργίας Ακριβείας άρχισε σχετικά αργά στην Ελλάδα όπως και σε πολλές χώρες της Νότιας Ευρώπης. Η καθυστέρηση αυτή αποδόθηκε από τους Γέμτος κ.α. (2003) στις επικρατούσες συνθήκες στην Ελλάδα, αλλά και γενικότερα στον Ευρωπαϊκό Νότο που χαρακτηρίζονται:
1. Από μικρές γεωργικές εκμεταλλεύσεις. 
2.  Από γεωργούς με χαμηλό μορφωτικό επίπεδο. 
3.  Από γεωργούς προσκολλημένους σε παραδοσιακές μεθόδους παραγωγής. 
4.  Από γεωργούς προσκολλημένους σε επιδοτήσεις των προϊόντων. 
5.  Για τις καλλιέργειες του Ευρωπαϊκού Νότου, κυρίως για τα φρούτα και λαχανικά δεν υπάρχει αναπτυγμένη τεχνολογία εφαρμογής των μεθόδων γεωργίας ακριβείας. 
Στις αρχές της δεκαετίας του 1990, όπου πρωτοάρχισε να εφαρμόζεται η γεωργίας ακριβείας, η καθυστέρηση αυτή φαίνεται στην Εικόνα 1 όπου μόνο η Γαλλία εμφανίζεται στις στατιστικές των συστημάτων χαρτογράφησης της παραγωγής πολύ πίσω από τις Βόρειες χώρες της Ευρώπης. Στην ίδια περίοδο, στις ΗΠΑ τα συστήματα ήταν 28.000.
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Εικόνα 1 Εξοπλισμός συστημάτων χαρτογράφησης της παραγωγής σε χώρες της Ευρώπης (Gemtos et al., 2003).

Στην Ελλάδα, η πρώτη γνωστή εφαρμογή χαρτογράφησης παραγωγής έγινε το φθινόπωρο του 2001 σε καλλιέργεια βαμβακιού. Η εγκατάσταση του αισθητήρα έγινε σε μια Βαμβακοσυλλεκτική μηχανή δύο σειρών και οι πρώτοι χάρτες παραγωγής παρήχθησαν την ίδια περίοδο. Οι πρώτες εφαρμογές έγιναν από το Εργαστήριο Γεωργικής Μηχανολογίας του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας σε συνεργασία με το ΙΧΤΕΛ του ΕΘΙΑΓΕ και την εταιρεία 221 Παπαοικονόμου ΑΕΒΕ που προμήθευσε τους αισθητήρες. Το Εργαστήριο Γεωργικής Μηχανολογίας του Πανεπιστημίου Θεσσαλίας συνέχισε την εργασία με εφαρμογές στο βαμβάκι και αργότερα σε σιτηρά (Καλαμπόκι και σκληρό σιτάρι) και από το 2005 άρχισε εκτεταμένες εφαρμογές σε καλλιέργειες υψηλής αξίας όπως μήλα, αμπέλι, ελιές και αχλάδια, ενώ άρχισαν εφαρμογές σε ανάπτυξη συστημάτων διαχείρισης αγροκτημάτων (farm Management Information Systems), αλλά και σε ρομποτική.  Στο Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών αναπτύχθηκαν εφαρμογές σε καρπούζια, σε αμπέλι, αλλά και εφαρμογές σε ανάπτυξη συστημάτων διαχείρισης αγροκτημάτων και σε ρομποτική.



ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΓΕΩΡΓΙΚΗΣ ΑΚΡΙΒΕΙΑΣ:
Η γεωργία ακριβείας συνδυάζει τη μεθοδολογία με την τεχνολογία. Στην ουσία, παρέχει ακριβέστερες πληροφορίες για τη φύτευση, ανάπτυξη και παραγωγή των καλλιεργειών και την προστασία του εδάφους με τη χρήση της τεχνολογίας. Η γεωργία ακριβείας μπορεί να περιλαμβάνει τα ακόλουθα στοιχεία:
· Την τεχνολογία μεταβλητού ρυθμού (VRT), που επιτρέπει αφ’ ενός τη μεταβαλλόμενη εφαρμογή των εισροών και αφετέρου τον έλεγχο της ποσότητας των εισροών που εφαρμόζουν οι αγρότες σε μια συγκεκριμένη θέση. Τα βασικά στοιχεία της τεχνολογίας αυτής περιλαμβάνουν έναν υπολογιστή, ένα λογισμικό, έναν ελεγκτή και ένα διαφορικό παγκόσμιο σύστημα εντοπισμού θέσης (DGPS).
·  Την ανάλυση εδάφους και καταγραφή με GPS, που παρέχει πληροφορίες για τη σύσταση του εδάφους, τα διαθέσιμα θρεπτικά συστατικά, το pH και πολλές άλλες που είναι σημαντικές για τη λήψη αποφάσεων. Οι πληροφορίες εισάγονται σε εφαρμογές μεταβλητού ρυθμού για τη βελτιστοποίηση της ποσότητας εφαρμογής αλλά και της διασποράς του λιπάσματος.
·  Τις εφαρμογές που βασίζονται σε υπολογιστές, που χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία σχεδίων ακριβείας της γεωργικής εκμετάλλευσης, χαρτών του αγρού, καταγραφών της καλλιέργειας και χαρτών απόδοσης. Αυτό επιτρέπει την ακριβέστερη εφαρμογή των εισροών, όπως τα φυτοφάρμακα, τα ζιζανιοκτόνα και τα λιπάσματα, συμβάλλοντας έτσι στη μείωση του κόστους, στην παραγωγή υψηλότερων αποδόσεων και στη δημιουργία μιας πιο φιλικής προς το περιβάλλον αγροτικής επιχείρησης.
· Την τεχνολογία τηλεπισκόπησης που είναι εργαλείο για την παρακολούθηση και τη διαχείριση του εδάφους, του νερού, και άλλων συντελεστών παραγωγής. Μπορεί να βοηθήσει στο προσδιορισμό των παραγόντων που καταπονούν την καλλιέργεια, σε ποιο στάδιο σε ένα συγκεκριμένο χρόνο, όπως την περιεκτικότητα σε υγρασία του εδάφους. Τα δεδομένα αυτά συμβάλουν στη λήψη αποφάσεων για τη διαχείριση της καλλιέργειας και μπορούν να προέρχονται από διάφορες πηγές, όπως αισθητήρες, μη επανδρωμένα αεροσκάφη και δορυφόροι.
Στρατηγική:
Κύριο εργαλείο για την εφαρμογή της γεωργίας ακριβείας είναι:
Οι χάρτες εδάφους(soil maps) οι οποίοι βασίζονται στο σύστημα πληροφόρησης εδάφους(Soil Information System (SIS)):
· Προγνωστική προσέγγιση: βασίζεται σε ανάλυση στατικών δεικτών (έδαφος, ειδική αντίσταση, ιστορικό αγρού κ.λπ.) κατά τη διάρκεια του κύκλου της καλλιέργειας.
· Προσέγγιση ελέγχου: πληροφορίες από στατικούς δείκτες ενημερώνονται τακτικά κατά τη διάρκεια του κύκλου καλλιέργειας από:
·  Δειγματοληψία: ζύγιση βιομάζας, μέτρηση περιεκτικότητας σε χλωροφύλλη των φύλλων, ζύγιση φρούτων κ.λπ.      
·  Τηλεπισκόπηση: η μέτρηση παραμέτρων όπως η θερμοκρασία (αέρας/χώμα), η υγρασία (αέρας/χώμα/φύλλο), ο άνεμος ή η διάμετρος του βλαστού είναι δυνατή χάρης στα ασύρματα δίκτυα αισθητήρων και στο Internet of things (IoT)
· Ανίχνευση μεσολάβησης: οι αισθητήρες του οχήματος μετρούν την κατάσταση των φύλλων. Αυτό απαιτεί από τον αγρότη να οδηγεί σε ολόκληρο το χωράφι.       
·  Εναέρια ή δορυφορική τηλεανίχνευση: πολυφασματικές εικόνες αποκτώνται και υποβάλλονται σε επεξεργασία για την εξαγωγή χαρτών βιοφυσικών παραμέτρων της καλλιέργειας, συμπεριλαμβανομένων δεικτών ασθενειών. Τα αερομεταφερόμενα όργανα είναι σε θέση να μετρούν την ποσότητα της φυτικής κάλυψης και να διακρίνουν μεταξύ των καλλιεργειών και των ζιζανίων. (πηγή wikipedia)
Χρήσεις γεωργίας ακριβείας κατά την διάρκεια των ψεκασμών:	
Η γεωργία ακρίβειας χρησιμοποιεί διάφορες τεχνολογίες όπως είναι το παγκόσμιο σύστημα προσδιορισμού θέσης (Global Positioning System), τα γεωγραφικά  συστήματα πληροφοριών (Geographical Information  Systems), οι αισθητήρες μέτρησης της παραγωγής, η  εφαρμογή εισροών με μεταβλητό ρυθμό, προκειμένου να μειωθεί το περιβαλλοντικό και κλιματικό αποτύπωμα της εκμετάλλευσης και να καταστεί πιο αποδοτική η διαχείριση των εισροών.
Υπάρχουν δύο μέθοδοι εφαρμογής εισροών φυτοπροστασίας με μεταβλητές δόσεις: με χρήση χαρτών (map  based VRA) και με χρήση αισθητήρων (sensor based VRA).
Η εφαρμογή εισροών με μεταβλητές δόσεις με χρήση χαρτών προσαρμόζει τη δόση της εισροής με βάση την  πληροφορία που παίρνει από ένα χάρτη. Έτσι όταν το ψεκαστικό φτάσει στις συντεταγμένες του χάρτη που βρίσκει με τη χρήση GPS και πρέπει να αλλάξει τη ρύθμιση,  την αλλάζει αυτόματα. Τέτοια συστήματα είναι αυτά που  καταγράφουν το περίγραμμα του αγρού και το μέγεθος  των προσβολών και καθορίζουν θέσεις με περισσότερα  ή λιγότερες ανάγκες σε εισροές, όπως χάρτες εδαφικών  χαρακτηριστικών.
Η εφαρμογή εισροών με μεταβλητές δόσεις με χρήση  αισθητήρων χρησιμοποιεί δεδομένα από αισθητήρες  που δουλεύουν σε πραγματικό χρόνο. Οι αισθητήρες  αυτοί παίρνουν δεδομένα που αφορούν εδαφικές ιδιότητες ή χαρακτηριστικά της καλλιέργειας καθώς το μηχάνημα προχωράει στον αγρό. Στη συνέχεια, το σύστημα  ελέγχου χρησιμοποιεί αυτόματα τα δεδομένα από τους  αισθητήρες για να προσαρμόσει τις εισροές φυτοπροστασίας στις ανάγκες των καλλιεργειών. Οι αισθητήρες πρέπει να παρέχουν συνεχώς δεδομένα στον ελεγκτή έτσι ώστε οι εισροές να διαφοροποιούνται σε μικρές  επιφάνειες του αγρού. Αυτή η μέθοδος δεν απαιτεί την ύπαρξη GPS. Εφόσον υπάρχει GPS, τα δεδομένα που συλλέγονται από τους αισθητήρες μπορούν να χρησιμοποιηθούν και για την παραγωγή χαρτών.(πηγή της εφημερίδας in). Παρακάτω αντικρίζουμε στην εικόνα 2 μια τεχνολογία με λιγότερα φυτοφάρμακα.
[image: ]
Εικόνα 2 πηγή Ύπαιθρος Χώρα
Οι δεσμεύσεις των παραγωγών
Να κάνουν χρήση τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας  κατά την εφαρμογή των φυτοπροστατευτικών προϊόντων μέσω ψεκασμού, δεσμεύονται οι παραγωγοί που θα ενταχθούν στην δράση αυτή, οι οποίες εμπίπτουν σε μία από τις παρακάτω κατηγορίες:
Ψεκαστικά μηχανήματα μεταβλητής δόσης ή σετ  ψεκαστικών μηχανημάτων μεταβλητής δόσης. Στην  περίπτωση του σετ, αυτό αποτελείται από μια ομάδα  εξαρτημάτων που χρησιμοποιούνται σε ένα συμβατικό ψεκαστήρα προκειμένου να εφαρμοστεί ο ψεκασμός γεωργίας ακριβείας. Ο παραπάνω εξοπλισμός αποτελείται από:
· Μικροελεγκτή που λαμβάνει πληροφορίες και προσαρμόζει ανάλογα τις δόσεις του φυτοφάρμακου,
· αισθητήρες που ανιχνεύουν άμεσα τις ανάγκες καλλιέργειας για τις δόσεις ψεκασμού,
· μικροϋπολογιστή αγρού για τον υπολογισμό των δόσεων που πρέπει να εφαρμοστούν για τις ειδικές ανάγκες  του αγροτεμαχίου (μέσω αισθητήρων ή πληροφοριών βασισμένων σε προδιαγεγραμμένους χάρτες) ή για την  περίπτωση του σετ, υπολογιστής αγρού που στέλνει δεδομένα στον μικροελεγκτή με βάση τους προδιαγεγραμμένους χάρτες,
· ακροφύσια μεταβαλλόμενης ροής ή ηλεκτρονικά ελεγχόμενα,
· συστήματα μεταβολής του ψεκαζόμενου όγκου,
· μονάδα GPS.
Ψεκαστικά οπωρώνων με συστήματα ανίχνευσης της κόμης ή σετ ανίχνευσης της κόμης, τα οποία διαθέτουν αισθητήρες (συνήθως υπερήχων ή λέιζερ) που σαρώνουν το περιβάλλον δεξιά και αριστερά του ψεκαστικού και ανιχνεύουν τα σημεία στα οποία υπάρχουν δένδρα ώστε στα ενδιάμεσα κενά, ένας μικρό-ελεγκτής να δίνει εντολή διακοπής του ψεκασμού.
Στην περίπτωση σετ, στο κύκλωμα του ψεκαστικού ενός συμβατικού νεφελοψεκαστήρα προσαρμόζεται κατάλληλο συστήματα για έλεγχο της ροής.
Ψεκαστικά μηχανήματα με ηλεκτροστατική φόρτιση ή σύστημα ηλεκτροστατικής φόρτισης σταγονιδίων. Η τεχνολογία αυτή φορτίζει αρνητικά τις σταγόνες ψεκασμού μέσω ενός ηλεκτροδίου στο άκρο ακροφυσίου. Στην περίπτωση του συστήματος, αυτό  προσαρμόζεται πάνω σε συμβατικό ψεκαστικό μηχανήματα και οι σταγόνες ψεκασμού φορτίζονται αρνητικά  μέσω στεφάνης ιονισμού μετά την έξοδό τους από τα ακροφύσια.
Επίσης, οι παραγωγοί δεσμεύονται να διατηρούν στον περιβαλλοντικό φάκελο τα φορολογικά παραστατικά  αγοράς του απαιτούμενου εξοπλισμού ή τα παραστατικά της παροχής υπηρεσίας σε περίπτωση παροχής υπηρεσίας από τρίτον καθώς και τον κατάλογο του εξοπλισμού (προσπέκτους), από τα οποία τεκμηριώνεται η τεχνολογία της γεωργίας ακριβείας, που  χρησιμοποιήθηκε κατά την εφαρμογή των φυτοπροστατευτικών προϊόντων μέσω ψεκασμού (πηγή της εφημερίδας in).
DRONE:
Μια απο τις σημαντικότερες μεθόδους της γεωργίας ακριβείας που ο ΑγρόΤύπος συζήτησε με τον κ. Μάριο Πραπόπουλο, υπεύθυνο της εταιρείας PRAPOPOULOS (ΔΗΜΗΤΡΑ ΕΜΠΟΡΙΚΗ ΜΙΚΕ) είναι τα Drone. Μας εξήγησε τα εξής: 
Η χρήση τους είναι:
Ο ψεκασμός με drones μπορεί να πραγματοποιηθεί είτε ως ψεκασμός κάλυψης είτε ως στοχευμένος ψεκασμός. Για να επιτευχθεί ο στοχευμένος ψεκασμός, είναι απαραίτητο να προηγηθεί προεργασία στο χωράφι με φασματική τηλεπισκόπηση, προκειμένου να εντοπιστούν τα σημεία στρες.
Κατά τη διάρκεια των πτήσεων, είμαστε υποχρεωμένοι να διατηρούμε οπτική επαφή με το drone μας. Κατά τη διάρκεια ψεκαστικών εργασιών ή εργασιών σποράς, ο παραγωγός παρεμβαίνει μόνο κατά διαστήματα (συνήθως κάθε 10 λεπτά) για ανεφοδιασμό του αεροσκάφους ή σε περίπτωση έκτακτης ανάγκης. Λόγω της μικρότερης χωρητικότητας των drones σε σύγκριση με τα συμβατικά ψεκαστικά μηχανήματα, οι παραγωγοί πρέπει να πραγματοποιούν περισσότερους και συχνούς ανεφοδιασμούς. Αυτό δημιουργεί έναν διαφορετικό τρόπο εργασίας σε σύγκριση με τον συμβατικό ψεκασμό. Αυτό όμως σημαίνει ότι ακόμη και μικρές στοχευμένες εφαρμογές είναι εφικτές χωρίς κόπο.
Όλες οι τεχνολογίες στις οποίες αναφερόμαστε είναι πλέον εμπορικά διαθέσιμες, και οποιοσδήποτε μπορεί να τις χρησιμοποιήσει με την κατάλληλη εκπαίδευση. Η εργασία γίνεται με τη βοήθεια GPS και χαρτών, αποφεύγοντας το χειροκίνητο πιλοτάρισμα του αεροσκάφους. Ωστόσο, μια βασική εκπαίδευση στον ψεκασμό είναι χρήσιμη, καθώς οι αναλογίες κατά τη διάρκεια των αεροψεκασμών διαφέρουν από τη συνήθη πρακτική. Σαν γενική οδηγία, προτείνεται να ακολουθούμε συντηρητικά τις δοσολογίες που αναγράφονται στις συσκευασίες.
Θετικά και αρνητικά:
Με την χρήση drone οι παραγωγοί έρχονται σε ελάχιστη επαφή με τα σκευάσματα, καθώς η εφαρμογή τους γίνεται σε απόσταση από το χειριστή του drone. Επίσης, δεν απαιτείται χρήση μηχανημάτων μέσα στο χωράφι. Έτσι μπορεί να γίνει ψεκασμός και σε βρεγμένα χωράφια, ενώ αποφεύγονται απώλειες και τραυματισμοί των καλλιεργειών από τα ίχνη των τροχήλατων μέσων. Με χρήση drone μπορούμε να κάνουμε λίπανση και άρδευση ταυτόχρονα, ενώ μπορούμε να ψεκάζουμε με αέρα έως 2,5-3.0 max., όπως κάνουμε και με τους συμβατικούς ψεκασμούς.
Συνοψίζοντας τα κύρια οφέλη χρήσης γεωργικών drone είναι:
· Καταλληλόλητα για δυσπρόσιτα & επικλινή αγροτεμάχια.
· Καταλληλόλητα για χρήση σε υγρά/λασπώδη εδάφη, ακόμη και άμεσα μετά από θεομηνίες.
· Δεν πακτώνουν το έδαφος
· Δεν καταστρέφουν μέρος της σοδειάς όπως οι ρόδες ενός τρακτέρ
· Ταυτόχρονος ψεκασμός με πότισμα σταγόνας.
· Οικονομία έως 80% σε νερό.
· Οικονομία από 12% έως 20% σε σκευάσματα (κατά περίπτωση).
· Δυνατότητα ελέγχου και παρακολούθησης της όλης διαδικασίας on-line και εξ’ αποστάσεως (για μεγάλες εκμεταλλεύσεις).

Το νομικό καθεστώς
Η Ευρωπαϊκή Ένωση αντιμετωπίζει καθυστερήσεις στην οριστικοποίηση του θεσμικού πλαισίου για τους ψεκασμούς με drones, εκδίδοντας κάποια συγκεκριμένη Οδηγία. Αντίστοιχα, τα περισσότερα κράτη μέλη της ΕΕ δεν έχουν ακόμη νομοθετήσει για τη χρήση αυτής της τεχνολογίας στη γεωργία. Η καθυστέρηση αυτή προέρχεται από την παλαιά πρακτική των αεροψεκασμών με επανδρωμένα αεροσκάφη, που η ΕΕ απαγόρευσε από το 2012. Αξίζει να σημειωθεί ότι τότε δεν υπήρχε η τεχνολογία των μη επανδρωμένων αεροσκαφών (drones).
Εδώ θα πρέπει να σημειωθεί ότι καθώς η Κίνα είναι μια χώρα που πρωτοπορεί στην κατασκευή των ψεκαστικών drone, ίσως είναι και ένας από τους λόγους που καθυστερούν αυτές οι αποφάσεις σε Ευρωπαϊκό επίπεδο. Βλέπετε, δεν υπάρχουν κάποιες ισχυρές ευρωπαϊκές βιομηχανίες του χώρου να «πιέσουν» προς αυτή την κατεύθυνση.
Παρά ταύτα, τα κράτη μέλη έχουν το δικαίωμα να εκδίδουν άδειες για ψεκασμό φυτοπροστατευτικών σκευασμάτων με drones, όπως έχει πράξει η Ουγγαρία. Παραδείγματος χάριν, η Ουγγρική κυβέρνηση έχει ήδη ξεκαθαρίσει το θέμα, παρέχοντας άδειες για ψεκασμούς με συνοπτικές διαδικασίες. Επιπλέον, στη Γερμανία χορηγούνται άδειες για αεροψεκασμούς σε επικλινή εδάφη που δεν είναι προσβάσιμα από τρακτέρ, ενώ αντίστοιχη διαδικασία εξετάζεται και στην Ισπανία.
Ωστόσο, βάσει της ευρωπαϊκής νομοθεσίας, προκειμένου να πετάξουμε νόμιμα, πρέπει να κατέχουμε το κατάλληλο δίπλωμα ανάλογα με τον τύπο του αεροσκάφους μας. Επιπλέον, το drone πρέπει να είναι ασφαλισμένο, ειδικά αν προορίζεται για επαγγελματική χρήση. Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι ο παραγωγός που εκτελεί εργασίες από αέρος χαρακτηρίζεται ως επαγγελματίας χειριστής drone.
Στην θεωρία, ο αεροψεκασμός επιτρέπεται υπό συγκεκριμένες προϋποθέσεις, με ειδική άδεια αεροψεκαστή, που συνδέεται με την επάρκεια στο δίπλωμα, και με τη χρήση σκευασμάτων που αναφέρουν στην ετικέτα τους ότι είναι κατάλληλα για αεροψεκασμό. Εντούτοις, λίγα ακόμη σκευάσματα φέρουν την αναγκαία σήμανση στην ετικέτα τους. Οι αναμενόμενες αλλαγές στην ευρωπαϊκή νομοθεσία προς την πλήρη απελευθέρωση των αεροψεκασμών αναμένεται να οδηγήσουν σε αναθεώρηση των ετικετών. Παράλληλα, μπορούμε να χρησιμοποιούμε τα drones για διασπορά σπόρων, διανομή λιπασμάτων, εξάπλωση βιολογικών σκευασμάτων, και ακόμη για την ενίσχυση ωφελίμων εντόμων.

Τα κυριότερα πλεονεκτήματα της γεωργίας ακριβείας είναι τα ακόλουθα:
·  Μείωση του αριθμού των περασμάτων (διαδρομών που εκτελεί ο αγρότης με ένα γεωργικό μηχάνημα) κατά την κατεργασία του εδάφους. Ως αποτέλεσμα αξιοποιείται πιο αποδοτικά ο χρόνος του παραγωγού (ή ανθρώπινου δυναμικού που απασχολείται) ενώ την ίδια στιγμή εξοικονομείται σημαντική ποσότητα καυσίμων (diesel) και λοιπών εισροών. Όλα τα παραπάνω οδηγούν στην διατήρηση της δομής του καλλιεργούμενου εδάφους.
· Δυνατότητα λειτουργίας σε συνθήκες χαμηλής ορατότητας ή ακόμη και τη νύχτα.
·  Σημαντική βελτίωση του βιοτικού επιπέδου που έχει ο αγρότης και μείωση του άγχους.
·  Οι γεωργοί μπορούν να αυξήσουν τις αποδόσεις τους και συνεπώς τα κέρδη τους με την ίδια ποσότητα εισροών ή να επιτύχουν ισοδύναμη απόδοση με λιγότερες εισροές.
·  Μειωμένη εφαρμογή εισροών. Οι τεχνολογίες μπορούν να μειώσουν την εφαρμογή εισροών καλλιεργειών όπως λιπάσματα, ζιζανιοκτόνα, καύσιμα και νερό. Μπορούν επίσης, να αντιμετωπίσουν την λειψυδρία προωθώντας την αποτελεσματική χρήση του νερού στη γεωργία.
· Έγκαιρη και ακριβής επέμβαση με τη βοήθεια ειδικού λογισμικού το οποίο παρέχει συμβουλές στον αγρότη.
· Ιχνηλασιμότητα των εργασιών και των προϊόντων που πραγματοποιήθηκαν και χρησιμοποιήθηκαν, από το χωράφι μέχρι το τραπέζι (δηλαδή τον καταναλωτή).
·  Περιβαλλοντικά οφέλη. Αποτροπή της υπερβολικής χρήσεις χημικών και θρεπτικών ουσιών στο χωράφι, μειώνοντας πιθανώς την απορροή στο έδαφος και τις υδάτινες οδούς.
Aπό τις απαρχές ως και τα μελλοντικά σχέδια και της επερχόμενες καινοτομίες, η γεωργία ακριβείας, διαθέτει πληθώρα τεχνολογιών και εφαρμογών που αναμένεται να δούμε.(πηγή wikifarmer)
Οι προκλήσεις που περιορίζουν την ευρύτερη υιοθέτηση και χρήση της γεωργίας ακριβείας περιλαμβάνουν:
·  Υψηλό αρχικό κόστος απόκτησης. Το κόστος απόκτησης για τις πιο πρόσφατες τεχνολογίες μπορεί να είναι απαγορευτικό για αγρότες με περιορισμένους πόρους ή πρόσβαση σε κεφάλαια.
·  Ζητήματα κοινής χρήσης και ιδιοκτησίας γεωργικών δεδομένων. Οι ανησυχίες σχετικά με την κοινή χρήση και την ιδιοκτησία των δεδομένων των γεωργικών εκμεταλλεύσεων μπορεί να αποτελέσουν εμπόδιο στην ευρεία χρήση της τεχνητής νοημοσύνης στη γεωργία.
·  Έλλειψη προτύπων. Η απουσία ενιαίων προτύπων μπορεί να παρεμποδίσει τη δια λειτουργικότητα μεταξύ διαφορετικών τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας.
· Χαμηλό μορφωτικό επίπεδο των αγροτών για την μη σωστή χρήση των μηχανημάτων(πηγή GAO)
Σύμφωνα με τον GAO(government accountability office):
Ενώ οι τεχνολογίες γεωργίας ακριβείας, όπως οι εφαρμογές λιπασμάτων μεταβλητού ποσοστού και η παρακολούθηση της απόδοσης, ήταν διαθέσιμες από τη δεκαετία του 1990, μόνο το 27 τοις εκατό των εκμεταλλεύσεων ή των αγροκτημάτων των ΗΠΑ χρησιμοποιούσαν γεωργικές πρακτικές ακριβείας για τη διαχείριση των καλλιεργειών ή των ζώων, με βάση το 2023 U.S. Department of Agriculture αναφορά της USDADA.(πηγή https://www.gao.gov/products/gao-24-105962) 
[image: ]
Πηγή εικόνας https://www.gao.gov/products/gao-24-105962

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ:
Οι σημαντικές τεχνολογικές αλλαγές που εισέρχονται στο πεδίο της αγροτικής παραγωγής δημιουργούν νέες παραγωγικές δυνατότητες στον τομέα της αγροτικής παραγωγής, της αγροτικής οικονομίας και της αγροδιατροφής. Το τελικό συμπέρασμα μετά όσα ειπώθηκαν στην εργασία αυτή είναι πως η Ελλάδα είναι πρόθυμη σε νέες τεχνολογίες στο τομέα της γεωργίας και για αυτό το λόγο έχει αναπτυχθεί σημαντικά η έρευνα γύρω από την γεωργία ακριβείας. Πλέον είναι γνωστό πως οι τεχνολογίες αυτές μπορούν να λειτουργήσουν κανονικά επιφέροντας το 100% του κέρδους, ακόμα και σε μικρότερα χωράφια. Η αύξηση της παραγωγής και η  βελτίωση της ποιότητας του προϊόντος είναι ένα από τα μεγάλα πλεονεκτήματα της έξυπνης γεωργίας, με βασικό γνώμονα πάντα την προστασία του περιβάλλοντος. Τα μειονεκτήματα, όπως αναφέρθηκαν παραπάνω, διαδραματίζουν σημαντικό ρολό για τους αγρότες με αποτέλεσμα να φοβούνται για την χρήση της έξυπνης γεωργίας. Ωστόσο η προώθηση αυτής της τεχνολογικής προόδου μέσω προγραμμάτων απο την πολιτεία θα είχε ανταπόκριση απο πολλούς αγρότες. Τέλος, υπάρχουν και περιπτώσεις που η έξυπνη γεωργία δεν μπορεί να λύση τα χεριά των γεωργών σε κάθε τομέα όπως , οι περιβαλλοντικές συνθήκες, μια απρόσμενη καιρική συνθήκη που θα καταστρέψει την εκάστοτε σοδειά. 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ:
ΕΛΛΗΝΟΓΛΩΣΣΕΣ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΕΣ
https://repository.kallipos.gr/bitstream/11419/2680/2/02_chapter_10.pdf
https://www.agrotypos.gr/paragogi/michanimata/i-nea-technologia-me-ta-drones-kai-i-georgia-akriveias
https://www.in.gr/2023/06/20/economy/agro-in/kap-xrisi-georgias-akriveias-kata-ti-diarkeia-ton-psekasmon/
https://wikifarmer.com/el/
PreAgri εγχειρίδιο γεωργίας ακριβείας για αρχάριους
Εισαγωγή στη γεωργία ακριβείας Σπύρος Φουντάς Αν. καθηγητής εργαστήριο γεωργικής μηχανολογίας Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών
ΞΕΝΟΓΛΩΣΣΕΣ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΑΝΑΦΟΡΕΣ
https://www.gao.gov/products/gao-24-105962
https://en.wikipedia.org/wiki/Precision_agriculture
Ιωάννα Γιάννη ΑΜ422021
Αναστασία Κρόσι ΑΜ422053
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Source: GAO summary of data reported in 2023 by the U.S. Department of Agriculture; Map Resources (map).





