Ap. lwavvng Mmmadiwtng AékTopag



Ti gival KPUOTAAAOG;;;

Q¢ KPUGTAAAOG YOPAKTNPILETOL OTOLOONTOTE GTEPED
TOV TTOPOLGLALEL KOVOVIKT) YEMUETPIKT O1ATOEN TMV
doK®V (dToua, 10vTa, LOPlo) TOL LEPMDV.

Apa;;;

XouueTplo




KpUOTOAAIKN) ZUMMETPIO

O1 KpOOTOAAOL TOPOVGIALOVY GLUUETPI OTTO TN
(@LOT TOVC.

O1 KpOGTAALOL TOPOVGIACOVV OLOLPOPETIKA E1OT KO
GTOLYEI0 CUUUETPLOC.




KpuoTaAAIK) ZUMMETPIO

Ti gival n 0100IKACIO CUMMETPIOG?

* H owowacio coppeTplog a@rnvel To KpUGTAUALO
Ko TO0 TEPIPAAAOV TOV aueTAPAnTO.

* Eival exetvn n oootkacio Tov emtteAeiton o€ Eva
KPUGTOAAO QPEPVOVTAC TO GE i BEGT O10UPOPETIKT)
Ao Uiol TPONYOUVUEVT).




2YMMETPIA 2TH ®YZH




2YMMETPIA 2TA ®YTA




KpUOTOAAIKA ZUMMETPIO

YTrapxouv 3 OTOIXEIO CUPUETPIAC:

* Kévtpo cvupetplog
* Eminedo cvppetpiog

e Alovoc coupeTpiog




KpuoTaAAIKA ZUMMETPIO

YTrapxouv 3 OTOIXEIa CUUMETPIOC:

* Kévtpo cvopuerplog
* Emineoo cvuuetpiloc

* Alovog cvuueTpiog




KévTpo ZUuppETpPIOg

* ’'Eva onueio amoteAel KEVTPO GLUUETPLOC
Otav KAOe ypauun mwov tepva amd avtod
0o GUVAVINGEL TNV EMPAVELN TOV
KPLVGTAALOL GE 1GEC AMOGTACELS 6€ KAOE

Katevuvon.

* "Evog kpvotaldog umopel va €xel Eval
aplOuo ETTEOMV Kol AEOVOV GLUUETPIAC,
aAla pmopet va £xel wovo 'ENA kévtpo
GUUUETPLOG.




KpUuoTOAAIKN ZUMMETPIO

YTrapxouv 3 aTOIXEia CUUMETPIAC:

* Kévtpo couppetplog
* Enmimeoo copperpilog

* ACovoc GLUUETPLOGC




Etritted0 2U

ANAKAA2H

[MAPAIQIM'H TOY « KAGPENTH».
KAGE ANAKAAZH EXEI MIA
- 'PAMMH «KA©PETTTH»
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ETriTredo ZUpMETPIOG
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EtriTredo 2UuppeTpiag

‘Evog kpOGTaALOC £xEl EMIMEOO GLUUETPLOC OTAV
EVOL VONTO ETITENO OEPYETOL ATTO TOV KPOGTOUALO
Kot TOV Y0pilel G€ 0VO TUNUOTO TTOV £YOVV
LETACD TOVC GYECT EIOMAOV TPOG OVTIKEILEVO,
WG TPOC TO EMITEOO AVTO.

To enimeoo cvupeTpiog AEYETOL KO KOTOTTPIKO
EMITEDO.




Emritredo ZuppeTpiag: KuBog

* O x0Boc exer 9
EMMEd D GLUUETPIOC.

* Toa 3 enimeon ivan
TOPAAANAQ GTIC
£0peg, kol ta 6 eivar
OLOLYDOV1OL.




KpUOTOAAIKN ZUMMETPIO

YTrapxouv 3 aTOoIXEia CUUMETPIOC:

* Kévipo ocopuetplog
* Emineoo cvuppetpiog

* Alovag ovupeTplog




Atovag ZUMMETPIOG




Atovag ZUMMETPIOG

\ /.




AZovocg ZUMMETPIOC

Acovac cuouueTpiac KaAgitar 1 vontn evdeia yopw
oo TNV OTOl0L EAV GTPAPEL 0 KPOOGTAUALOC KOTA
yovia 27/v Bo TavTicHel pe Tov eovtd TOV.




AZovocg ZUMMETPIOC

Ot dEovec kalovvtan 215, 31, 4MS ko 615 TAENG,
AVAAOYO TO TOGES POPEC — KOTA TNV TEPLOTPOPT)
YOp® oo TN vontn vbeia - Bo coumEsEL T0
KPUVGTOAAIKO GYNUO. LE TOV EAVTO TOV.




Atoveg cuppeTpiacg: KuBog




2uppeTpia-ENMANAAHWYH




2uppeTpia-ENMANAAHWH

https://www.youtube.com/watch?v=3drtbPZF9yc



Noupog Tng 2YMMETPIAX

Mia opiopevn XNUIKN Evwaon UTTOPEN KATW aTro
OUYKEKPIPEVEG OUVONKEG TTiENG KAl BEpUOKPATiag
Va TTapouaCiacBei Je 01GQOopa KPUOTAAAIKG OXNuaTa.
[Mapdaodelyua to NaCl pe rpooOnkn oupiag

Exkeivo TTou XapakTtnpilel OAa auta Ta XNUIKA cwuaTta
gival OTI OAa €xouVv Ta idIO OTOIXEIQ CUUMETPIAC.

AUTO aTTOTEAEI BAOIKO VOUO TNG KPUOTAAAOYpA®IaC
(VOMOG TG CUMUMETPIA



Noupog Tng 2YMMETPIAX

O1 kpUoTaAAOI CwHATOG OTAOEPNG XNMIKNG
oUOTACNG TTOU OXNHATICOVTAI KATW OTTO
oplouEVEG OUVONKEG TriEong Kal Beppokpaciag
EXOUV TA i010 AKPIBWG OTOIXEIO CUMMETPIAG.



[TpoodiopiaBnkav OTI UTTAPXOUV OUVOAIKA 32 ETTITPETITOI
OUVOUQOMOI OTOIXEIWV CUMMPETPIOC TTOU UTTAPXOUV OTa
KPUOTOAAIKO CWPATA KOl KAAOUVTAI KPUOTAAAIKEG TACEIC.

Opiloupe WG KPUOGTAAAIKE TAEN TO OUVOAO TWV
KPUOTOAAIKWY OXNMATWYV TTOU £XOUV TA i1
OTOIXEIO CUMMETPIOG

To TTARB0OC TV cuvOUACPWY Eival TTEPIOPICUEVO DIOTI Eival
MIKPOG O apIOUOGC TWV OTOIXEIWV CUUMETPIAC KOl TWV
YEWMETPIKWY OXECEWV TTOU OUVOEOUV TA OTOIXEIO HETACU
TOUC.



KpuoTaAAIKA ZUCTAMATO

To NaCl oxnuartiel kpuoTaAAoug e€aedpikouc,
OKTAEDOPIKOUG Kal ouvduaououg auTwyv. OAa autd OpwG
T KPUOTOAAIKG TTOAUEDPA £XOUV TA idIA OKPIBWGS OTOIXEID
OUMMETPIOC. ANAG Dev BAETTOUUE TO iIDIO OTEPEOUETPIKO

oxnNua.

ETropévwe Oev @TAVEI va TTPOCOIOPICOUE TA OTOIXEIA
OUMMETPIOC TTPETTEI ETTI TTAEOV VA KABOPICOUE KAl TN
BEon Twv €0PWV OTO XWPO TTPOKEINEVOU VA
TTEPIYPAWOUE KAl VA TAUTOTTOINOOUMPE TO OTEPED OXNMOA.

[0 va KOBOPIoOUNE OUWC TIC BEDEIC TWV £OPWV OTO XWPEO
XPNOIMOTIOIOUME Eva CUOTNMA CUVTETAYUEVWY OTTO TPEIC
N TEOOEPIC ACOVEC. TOUC KPUOTAAAOYPAPIKOUG AIEOVEG.




ATIO Ta OTOIXEIO CUUMETPIAC KABE pIag atro
TIC 32 KPUOT. TACEIG KAI ATTO TIC
VEWMETPIKEC OXETEIC TTOU TA CUVOEOUV
BPEONKE OTI UTTAPXEI OCUYYEVEIQ PETOCU
OPIOUEVWYV TACEWYV KAl OTI JTTOPOUME VA TIC
XwWpPIooUuhe o€ 7 OuAdEeC (Ta 7 KpUOTAAAIKA
ouoTnuaTa) T.X. To TPIKAIVEC £XEl 3 ACOVEC
AVIOOUC TTOU OUVOEOVTAI O€ TPEIC AVIOEC
YWVIEC KATT.



KPYZTAAAIKO MNMAEIMA.

[eviKa

Otav éva cwpa yeTapaivel atrd Tn PEUCTH OTN OTEPEN
KATAOTOON Ol UAIKEC TOU JOVADEC TTOU Aiyo TTPIV NTAV O€
Kivnon OeopeUOVTal N Mia JE TNV AAAN O€ KAVOVIKN
dlaragn. 2Tnv eravalapavouevn autn diaragn TTou
TTPOCAQUBAVEI CUVEXWC ATOUA OQEIAETAI N YEVEON TWV
KPUOTAAAWV.

H Kavovikotnta Tn¢ dIATacns Twv atouwy EKONAWVETAI
UAKPOOKOTTIKA ATTO TN CUMMETPIA OAWYV TWV QUOIKWY TOU
1I01I0TATWYV (ONA. TWV PNXAVIKWY, BEPUIKWY, OTTTIKWYV,
NAEKTPIKWY, NAYVNTIKWY).

Epooov TiTroTe dev Ba eutTOodicEl TNV AVATITULN TOU, O
KPUOTAAAOC Ba TTapel oxAUa TTOAUEDPIKO KAl OUVBWG
OUMMETPIKO.



Mpiv TN XpNon Twv akTivwy X n BewpnTikA aBnuartikn
MEAETN €iXe ECAKPIBWOEI TOUG YEWUETPIKOUG VOUOUG TTOU
akoAouBei N KpUOTAAAIKN dour). [1pOCdIOPIoTNKE £TCI TO
ouvaTta oxeola TNG KPUOTAAAIKNG OPXITEKTOVIKAG, TTOU
Bao1doTav OTIC YEVIKEC 1ID10TNTEC KAI TA YEWMETPIKA
OEOOUEVA TNGC MAOKPOOKOTTIKNG MEAETNC TWV KPUOTAAAWV.

Ta dedouEva ival 0TI oI KpUaTAAAOI gival
* A) ogoyevr) avioOTPOTIa JECO

« B) mmapouaidlovtal w¢ TToAUEdpa (av UTTapXel eAeuBepia
AvATITUCNC)

. F)éExouv ACOVEC OUMMETPIAC Jovo 2n¢ 3n¢ 4n¢ Kal 6n¢
TAENG

* A)H B&on piac £dpacg KpUoTAAAOU OeV gival avecapTnTn
a1ro TN 60N TWV GAAWYV €QPWV TOU, UE CUVETTEIQ O
OUVATOC APIBPOC KPUOTAAAIKWY TTOAUEDPWYV O€ OPIOHEVN
OUMMETpIO €ival TTEPIOPICHEVOC.
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2 uvtaén - ApiBuoc ouvtaing

ApIOUOC ouvtagnc. O apIBUOC TwV TIANCIECTEPWYV
VEITOVIKWYV I0VTWV €VOC €id0oUC TToU TTEPIBAAAOUV Eva

QVTIOETO POPTIOPEVO KEVTPIKO 10V KOl BpiokovTtal O€
ion atrooTacn atod AuTo.



2.0vrain - TToAUedpo oUvTalng

[ToAUEOPO oUvVTACNG: ZXAMA KATA TN ouvTacn yupw

atrd 1a 10vTa Nat kai Cl-.
CL Na’ |
ch O ‘j);:p

ApIOUOC ouvTaCNG: 6 UE OKTaEDPIKNA dIATACN.



2. XEO0EIC AKTIVWYV TWV 10VTWV

[TowTtn oTifdada ouvragne. Kabe 10v KpuoTAAAou
eTnEeadlel KABe GANo 10V o€ KATTOI0 BABUO, OHWC
IOXUPA £TTNPEEACEI MOVO TA VEITOVIKA IOVTQ HE TO
OTTOIa0 oUVNBWC EPATTTETAL.




2. XEO0EIC AKTIVWYV TWV 10VTWV

2XETIKA PEYEDN 10VTWYV eK@palovTal UE TOUC AOYOUC
TWV AKTIVWV TWV 1I0VTWV Ry :R,.

KuBikn d1atagn: Rc:R,=1-0.732 (A.2. = 8)
OKTaedpIKN: Ry:R,=0.732-0,414 (A.2. = 6)
Tetpaedpikn: Ry :R,=0,414-0.225 (A.2. = 4)
[1.x.

Rya:=0.97, Kol R =1.81. Ry,.:R¢,.=0.54.

Ti ouvTacn Kal A.2. £xel?



Ta mio d1adedopéva ToAuedpa

TeTpaedpo OkTaedpo



KaTiovra oTo KEVTPO Kdl TPOTIOC
EVWONC UE TA aviovTd

o Y

o P90
o %o

BéATIOTN B€on 16vTWV!




locouoppia

‘Exel TmraparnpnBei o€ KpPuoTAAAOUGC va
KataAappavovTtal ouOTINEC BEDEIC TNS OOMNG
EVOC OPUKTOU aATTO TTEPIOCOTEPA TOU €EVOG
€idN OUYYEVWYV ATOUWV.



locouoppia

OAiBivng (Mg, Fe),SiO,
AkTiva Mg*?=0,66 kai Tou Fe*?=0,74.

MtTtopoUv TO payvNOIO KOl O 0idnpog¢ Vva
AVTIKOBIOTOUV TO £€va TO AGANO OE OAEC TIG
QVaAOYiEC.



locouoppia

AAkaAikoi aoTtplol (NaAlSI308 — KAISI3O8)
AkTiva Na*=0,97 ka1 Tou K*=1,35.

MttopoUv TO VATPIO KAl TO KAAIO VO
QVTIKABIOTOUV TO £€va TO GAAO aAAd Ol O€
TIC AVAAOYIEC.




locouoppia

[TAayiokAaoTa (NaAlSI;O4 — CaAl,SI,Oy)
AkTiva Na*=0,97 kai T1ou K*=0,99 «kai
Si™4=0,39, Al*3=0,51

MtropoUv TO VATPIO KAl TO QOBECTIO VO
avTikaBioTouv TO £€va TO QAANO O€ TIG

QVOAOYIEC ME TTAPAAANAN aAvTIKATACTAON
TTUPITIOU OTTO apYiAlo.



[ToAupoppia

Eival n ikavotnta piag XNMIKAG €vwong N
OTOIXEIOU VO KPUOTOAAWVETAI HWE OUO N
TTEQIOOOTEPOUC  TPOTTOUGC OIATAENG TWV
ATOUWYV. AnAadr), UE OIA@POPETIKOUC TUTTOUC
OOUNG avaAoya PE TIC OUVONKEC TTiEoNnc Kal
OepuoKpaOIac TTOU ETTIKPATOUV KOATA TNV
KPUOTAAAWON.



[ToAupoppia

ibq ' .




[ToAupoppia
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[ToAupoppia

ApayoviTng

AcBeoTITNG



