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Οι συνθήκες του Bohr
1. Το ηλεκτρόνιο του ατόµου του υδρογόνου κινείται
σε ορισµένες κυκλικές τροχιές (επιτρεπόµενες
τροχιές) γύρω από τον πυρήνα και η κίνησή του
αυτή περιγράφεται από την κλασσική Φυσική

2. Σε κάθε µία επιτρεπόµενη τροχιά το ηλεκτρόνιο
έχει µία συγκεκριµένη τιµή ενέργειας, η οποία
διατηρείται σταθερή. Αυτό σηµαίνει ότι η ενέργεια
του ηλεκτρονίου είναι κβαντισµένη και ότι,
αντίθετα από τη κλασσική Φυσική, όσο χρόνο το
ηλεκτρόνιο περιφέρεται σε µία δεδοµένη τροχιά δεν
εκπέµπει καθόλου ενέργεια

3. Το ηλεκτρόνιο µπορεί να µεταπηδά µόνο από µία
επιτρεπόµενη σε άλλη επιτρεπόµενη τροχιά.
Τέτοιες µεταπτώσεις του ηλεκτρονίου συνοδεύονται
από εκποµπή ή απορρόφηση ενέργειας σύµφωνα µε
την εξίσωση Planck



Πλεονεκτήµατα –
Μειονεκτήµατα της θεωρίας  

του Bohr
• Το µεγάλο πλεονέκτηµα ήταν η επιτυχής
ερµηνεία του φάσµατος και των ιδιοτήτων του
ατόµου του υδρογόνου καθώς και των
υπολοίπων υδρογονοειδών ατόµων (π.χ. 2He+,
3Li2+)

• Το σοβαρό µειονέκτηµα ήταν η αδυναµία
ερµηνείας των φασµάτων και ιδιοτήτων των
πολυηλεκτρονικών ατόµων





Κβαντισµένα µεγέθη

•Ένα µέγεθος λέγεται κβαντισµένο όταν η τιµή του
είναι το ακέραιο πολλαπλάσιο της ελάχιστης τιµής
µιας αδιάστατης µονάδας ποσότητας (quantum,
κβάντο = ποσό)

Παραδείγµατα

• Το ηλεκτρικό φορτίο είναι κβαντισµένο µέγεθος.
Η τιµή του είναι ακέραιο πολλαπλάσιο του 
φορτίου ενός ηλεκτρονίου

• Η θερµοκρασία δεν είναι κβαντισµένο µέγεθος



Ενέργεια ηλεκτροµαγνητικής 
ακτινοβολίας

•Το 1900 ο Max Planck διατύπωσε την υπόθεση ότι
η ενέργεια της ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας
είναι κβαντισµένο µέγεθος

•Η ενέργεια Ε, ενός κβάντου της ακτινοβολίας αυτής
(φωτόνιο) είναι ανάλογη προς τη συχνότητα, ν της
ακτινοβολίας

E=hv
h= σταθερά Planck = 6,626.10-34 J.s

Η αυξοµείωση της ενέργειας της ηλεκτροµαγνητικής
ακτινοβολίας µπορεί να παροµοιασθεί µε το
ανεβοκατέβασµα µιας σκάλας, όπου κάποιος µπορεί
να σταµατά µόνο επάνω στα σκαλοπάτια και όχι
ανάµεσα σε αυτά



Δυϊσµός κύµατος - σωµατιδίου

Louis Victor de Broglie: Ένα ταχέως κινούµενο
σωµατίδιο έχει τόσο σωµατιδιακή όσο και κυµατική
φύση

Το µήκος κύµατος, το οποίο αποδίδεται σ΄ένα
κινούµενο υλικό σωµατίδιο (υλικό κύµα), (π.χ.
ηλεκτρόνιο) δίδεται από τον τύπο:

µήκος κύµατος
σταθερά Planck

ορμή



Δυϊσµός κύµατος - σωµατιδίου

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
1. Στο άτοµο υπάρχει ένας αριθµός ηλεκτρονιακών

κυµάτων που είναι σταθερά και εποµένως χρονικά 
αµετάβλητα. Αυτά χαρακτηρίζονται ως στάσιµα 
κύµατα και αντιστοιχούν στα ηλεκτρόνια. Δηλαδή 
τα ηλεκτρόνια συµπεριφέρονται ως τρισδιάστατα 
στάσιµα κύµατα

2. Αποτέλεσµα του παραπάνω συµπεράσµατος είναι η 
απόδειξη της κβάντωσης της στροφορµής του 
ηλεκτρονίου, η οποία είχε τεθεί αυθαίρετα από τον 
Bohr

Η εξίσωση De Broglie έχει πρακτική αξία για
σώµατα µε µικρή µάζα και πολύ µεγάλη ταχύτητα
π.χ. ηλεκτρόνια



Στάσιµα κύµατα
Στάσιµο κύµα ονοµάζεται το αποτέλεσµα της
συµβολής δύο κυµάτων της ίδιας συχνότητας και
του ίδιου πλάτους που διαδίδονται στο ίδιο µέσο µε
αντίθετες κατευθύνσεις

Στάσιµα κύµατα δηµιουργεί η διέγερση µιας χορδής 
κιθάρας

κόµβος = δεν ταλαντώνεται



Αρχή αβεβαιότητας του 
Heisenberg

Είναι αδύνατον να προσδιορίσουµε ταυτόχρονα 
την ακριβή θέση και ορµή ενός κινούµενου 
µικρού σωµατιδίου (π.χ. ηλεκτρονίου)

Αβεβαιότητα ως 
προς τη θέση

Αβεβαιότητα ως 
προς την ορµή

σταθερά Planck



Αρχή αβεβαιότητας του 
Heisenberg

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
• Δεν είναι δυνατόν να προβλεφθεί επακριβώς
η ακριβής τροχιά ενός ηλεκτρονίου, διότι
απαιτείται η ταυτόχρονη γνώση τόσο της
θέσης όσο και της ταχύτητάς του. Συνεπώς
δεν είναι δυνατόν να καθοριστούν οι τροχιές
κίνησης (στιβάδες) των ηλεκτρονίων (θεωρία
Bohr)

• Είναι πιο σωστό να µιλάµε για την πιθανότητα
εύρεσης ενός ηλεκτρονίου µέσα σ΄ένα
στοιχειώδη όγκο dV



ΑΤΟΜΙΚΟ ΤΡΟΧΙΑΚΟ

• Το ηλεκτρονιακό νέφος δεν έχει όρια. Όµως
υπάρχουν περιοχές στις οποίες η πυκνότητά
του είναι πολύ µικρή, δηλαδή η πιθανότητα
εύρεσης ενός ηλεκτρονίου είναι επίσης πολύ
µικρή και εποµένως χωρίς πραγµατική αξία

• Έτσι τέθηκαν όρια στο ηλεκτρονιακό νέφος, µε
αποτέλεσµα να προκύψουν περιοχές του, στις
οποίες είναι πολύ µεγάλη (90-99%) η
πιθανότητα εύρεσης ενός ηλεκτρονίου. Η
περιοχές αυτές ονοµάστηκαν ως ατοµικά
τροχιακά



ΗΛΕΚΤΡΟΝΙAΚΟ ΝΕΦΟΣ 
• Τροχιακό είναι ο χώρος µέσα στον οποίο
κινείται ένα ηλεκτρόνιο

s- τροχιακό



ΗΛΕΚΤΡΟΝΙAΚΟ ΝΕΦΟΣ 

Στις περιοχές όπου το νέφος είναι πιο πυκνό
υπάρχει µεγάλη πιθανότητα εύρεσης ενός
ηλεκτρονίου

Η περιοχή αυτή ορίζεται ως ατοµικό τροχιακό



ΕΞΙΣΩΣΗ Schrödinger
HΨ=ΕΨ

Η= τελεστής Hamilton 
Ψ= κυµατοσυνάρτηση, (λαµβάνει τιµές που θεωρούνται 
παραδεκτές)

Ε= ολική ενέργεια του ηλεκτρονίου (λαµβάνει τιµές που 
αντιστοιχούν στις παραδεκτές τιµές του Ψ)

Η εξίσωση Schodinger για το άτοµο του υδρογόνου 
γράφεται ως εξής:

h= η σταθερά του Planck,

m= η μάζα του ηλεκτρονίου,

V= η δυναμική ενέργεια του ηλεκτρονίου

x,ψ,z= καρτεσιανές 
συντεταγμένες



ΕΞΙΣΩΣΗ Schrödinger
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

1. Κάθε άτοµο έχει διαφορετική εξίσωση Schrodinger 

2.   Η συνάρτηση Ψ δεν έχει φυσική σηµασία. Η 
παράσταση |Ψ|2 εκφράζει την πιθανότητα εύρεσης 
του ηλεκτρονίου (=σωµατιδιακή φύση ηλεκτρονίου) 
σε ένα στοιχειώδη όγκο dV, δηλαδή δίνει το µέτρο 
της ηλεκτρονικής πυκνότητας στα διάφορα σηµεία 
γύρω από τον πυρήνα (=κυµατική φύση του 
ηλεκτρονίου)

3.  H εξίσωση Schrodinger έχει ακριβείς λύσεις µόνο για 
το υδρογόνο και τα υδρογονοειδή (όσα έχουν ένα 
ηλεκτρόνιο). Για τα πολυηλεκτρονικά άτοµα οι 
λύσεις είναι προσεγγιστικές



ΕΞΙΣΩΣΗ Schrödinger
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

• Η διαφορική εξίσωση Schrodinger περιέχει πολλές
µεταβλητές (V,Ψ και Ε). Για να επιλυθεί πρέπει να
αντικατασταθεί από περισσότερες διαφορικές εξισώσεις οι
οποίες όµως θα περιέχουν µια µόνο µεταβλητή

• Για το σκοπό αυτό, στην εξίσωση Schrodinger, οι
καρτεσιανές συντεταγµένες χ,ψ,z αντικαθίστανται από τις
πολικές συντεταγµένες r,θ,φ όπου r η απόσταση από την
αρχή των αξόνων, θ η γωνία που σχηµατίζει το r µε τον
άξονα Ζ και φ η γωνία που σχηµατίζει το r µε τον άξονα Χ

• Έτσι η εξίσωση Schrodinger αντικαθίσταται από τις
εξισώσεις R (r), Θ (θ) και Φ (φ) οι οποίες είναι
παραµετρικές µε παραµέτρους τις n, l και m. Οι παράµετροι
αυτές ονοµάζονται κβαντικοί αριθµοί



ΚΒΑΝΤΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ
Κύριος κβαντικός αριθµός (n)

• Παίρνει τιµές 1,2,3…….

• Καθορίζει το µέγεθος του τροχιακού

• Όλα τα τροχιακά που έχουν την ίδια τιµή η
ανήκουν στον ίδιο φλοιό (στιβάδα)

• Καθορίζει την ενέργεια του ηλεκτρονίου του 
υδρογόνου και των υδρογονοειδών. 

• Συµβάλλει στην ενέργεια των πολυηλεκτρονικών
ατόµων



ΚΒΑΝΤΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ
Δευτερεύον ή αζιµουθιακός κβαντικός αριθµός (l)

• Παίρνει τιµές 0,1,2,3……n-1

• Καθορίζει το σχήµα του τροχιακού

• Διαιρεί τους φλοιούς (στιβάδες) σε 
υποφλοιούς (υποστιβάδες). Όσα τροχιακά 
έχουν το ίδιο l ανήκουν στον ίδιο υποφλοιό
(υποστιβάδα).

• Συµβάλλει στην ενέργεια των 
πολυηλεκτρονικών ατόµων



ΚΒΑΝΤΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ

• Παίρνει τιµές –l ……..+l
• Καθορίζει τον προσανατολισµό του 
τροχιακού στο χώρο

• Διαιρεί τις υποστιβάδες σε µεµονωµένα 
ατοµικά τροχιακά

• Για µια δεδοµένη τιµή του l το σύνολο των 
προσανατολισµών στο χώρο άρα και το 
σύνολο των ατοµικών τροχιακών ισούται µε 
2l+1

Μαγνητικός κβαντικός αριθµός (ml)



ΚΒΑΝΤΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ

• Παίρνει τιµές -1/2 ή +1/2

• Καθιερώθηκε για να εξηγηθούν οι διάφορες 
φασµατοσκοπικές παρατηρήσεις

• Εκφράζει τον προσανατολισµό της 
ιδιοπεριστροφής (spin) του ηλεκτρονίου

Κβαντικός αριθµός του spin (ms)



ΑΤΟΜΙΚΑ ΤΡΟΧΙΑΚΑ

• Ατοµικά τροχιακά που έχουν τον ίδιο κύριο 
κβαντικό αριθµό αποτελούν στιβάδα ή φλοιό, ενώ 
τροχιακά µε ίδιους τους δύο πρώτους κβαντικούς 
αριθµούς αποτελούν υποστιβάδα ή υποφλοιό

• Επειδή οι δυνατοί προσανατολισµοί ενός 
τροχιακού είναι 2l+1, η υποστιβάδα s αποτελείται 
από 1 τροχιακό, η p από 3, η d από 5, η f από 7
κλπ

Δευτερεύον 
κβαντικός αριθµός

Συµβολισµός

0
1
2
3

s
p
d
f

Συµβολισµός τροχιακών – υποστιβάδων



Συµβολισµός τροχιακών–υποστιβάδων

3d

n = 3 l = 2



ΔΟΜΗ ΠΟΛΥΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΑΤΟΜΩΝ

Η ενέργεια των ατοµικών τροχιακών του 
υδρογόνου και των υδρογονοειδών εξαρτάται 
µόνον από τον κύριο κβαντικό αριθµό (n)

Ισοενεργειακά τροχιακά= 
εκφυλισµένα τροχιακά



ΑΤΟΜΙΚΑ ΤΡΟΧΙΑΚΑ
Τα σχήµατα των ατοµικών τροχιακών

s- τροχιακά



ΑΤΟΜΙΚΑ ΤΡΟΧΙΑΚΑ
Τα σχήµατα των ατοµικών τροχιακών

p- τροχιακά

pz py pX



ΑΤΟΜΙΚΑ ΤΡΟΧΙΑΚΑ
Τα σχήµατα των ατοµικών τροχιακών

d- τροχιακά

dΧΨ dΨΖ dΧΖ

dΧ2-ψ2 dΖ2



ΑΤΟΜΙΚΑ ΤΡΟΧΙΑΚΑ
Τα σχήµατα των ατοµικών τροχιακών

f- τροχιακά

4fzx2-y2 4fz3 4fyz2

4fy3x2-y 4fxz2 4fxyz 4fxx2-3y



ΔΟΜΗ ΠΟΛΥΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΑΤΟΜΩΝ

Η ενέργεια των ατοµικών 
τροχιακών των 
πολυηλεκτρονικών ατόµων 
εξαρτάται από τους δύο 
πρώτους κβαντικούς 
αριθµούς (n, l)

Στα πολυηλεκτρονικά άτοµα δεν υπάρχουν µόνον 
αλληλεπιδράσεις µεταξύ ηλεκτρονίου–πυρήνα αλλά 
και των ηλεκτρονίων µεταξύ τους

Άρση του εκφυλισµού



ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣ     ΠΙΝΑΚΑΣ
ΟΜΑΔΑ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ΠΕΡΙΟΔ
ΟΣ Τομέας s                                                                               Τομέας p
1

1

H
2

He

2
3

Li
4

Be
5

B
6

C
7

N
8

O
9

F
10

Ne

3
11

Na
12

Mg Τομέας d 13

Al
14

Si
15

P
16

S
17

Cl
18

Ar

4
19

K
20

Ca
21

Sc
22

Ti
23

V
24

Cr
25

Mn
26

Fe
27

Co
28

Ni
29

Cu
30

Zn
31

Ga
32

Ge
33

As
34

Se
35

Br
36

Kr

5
37

Rb
38

Sr
39

Y
40

Zr
41

Nb
42

Mo
43

Tc
44

Ru
45

Rh
46

Pd
47

Ag
48

Cd
49

In
50

Sn
51

Sb
52

Te
53

I
54

Xe

6
55

Cs
56

Ba
71

Lu
72

Hf
73

Ta
74

W
75

Re
76

Os
77

Ir
78

Pt
79

Au
80

Hg
81

Tl
82

Pb
83

Bi
84

Po
85

At
86

Rn

7
87

Fr
88

Ra
103

Lr
104

Rf
105

Db
106

Sg
107

Bh
108

Hs
109

Mt
110

Ds
111

Rg

Τομέας f
ΛΑΝΘΑΝΙΔΕΣ

57

La
58

Ce
59

Pr
60

Nd
61

Pm
62

Sm
63

Eu
64

Gd
65

Tb
66

Dy
67

Ho
68

Er
69

Tm
70

Yb

ΑΚΤΙΝΙΔΕΣ
89

Ac
90

Th
91

Pa
92

U
93

Np
94

Pu
95

Am
96

Cm
97

Bk
98

Cf
99

Es
100

Fm
101

Md
102

No
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ΑΡΧΕΣ ΔΟΜΗΣΗΣ ΑΤΟΜΩΝ
Αρχή της ελάχιστης ενέργειας

Τα ηλεκτρόνια καταλαµβάνουν πρώτα τα διαθέσιµα ατοµικά
τροχιακά χαµηλότερης ενέργειας και µετά, εφόσον υπάρχει
περίσσεια ηλεκτρονίων, καταλαµβάνουν τροχιακά
υψηλότερης ενέργειας δηµιουργώντας µια δοµή µε τη
µικρότερη δυνατή ενέργεια

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ
Συγκρίνουµε ως προς την ενέργεια τα τροχιακά 4s, 4p, 3d

4s: n+l=4, 4p: n+l=5, 3d: n+l=5

4s<3d<4p 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ - Κανόνας Klechkowsky
Μεταξύ δύο τροχιακών ή υποστιβάδων, µικρότερη ενέργεια 
έχει εκείνο µε το µικρότερο n+l. 

Στη περίπτωση που το n+l είναι ίδιο µικρότερη ενέργεια 
έχει εκείνο το τροχιακό που έχει το µικρότερο n



ΑΡΧΕΣ ΔΟΜΗΣΗΣ ΑΤΟΜΩΝ
Απαγορευτική αρχή του Pauli

Η υποστιβάδα s αποτελείται από 1 τροχιακό Χ 2= 2 e

Η υποστιβάδα p αποτελείται από 3 τροχιακά Χ 2= 6 e

Η υποστιβάδα d αποτελείται από 5 τροχιακά Χ 2= 10 e

Η υποστιβάδα f αποτελείται από 7 τροχιακά Χ 2= 14 e

Δεν είναι δυνατό στο ίδιο άτοµο να υπάρχουν δυο
ηλεκτρόνια που να έχουν ίδιους και τους τέσσερεις
κβαντικούς αριθµούς τους (n, l, ml, ms)

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
Κάθε τροχιακό µπορεί να περιέχει το πολύ µέχρι δύο 
ηλεκτρόνια

Επειδή οι δυνατοί προσανατολισµοί ενός τροχιακού 
είναι 2l+1, η υποστιβάδα s αποτελείται από 1 τροχιακό, 
η p από 3, η d από 5, η f από 7 κλπ



ΑΡΧΕΣ ΔΟΜΗΣΗΣ ΑΤΟΜΩΝ
Κανόνας του Hund

Όταν ηλεκτρόνια καταλαµβάνουν ίσης ενέργειας
τροχιακά, η διάταξη που προτιµάται είναι αυτή
που δίνει το µέγιστο συνολικό spin

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ
Έστω ότι θέλουµε να τοποθετήσουµε 3 e σε p
τροχιακά

Λάθος

Σωστό

px pψ      pz



ΔΟΜΗ ΠΟΛΥΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ 
ΑΤΟΜΩΝ

7N

1s2 2s2 2p3

Μνηµονικός κανόνας 
συµπλήρωσης των 
υποστιβάδων





ΔΟΜΗ ΠΟΛΥΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ 
ΑΤΟΜΩΝ
ΕΞΑΙΡΕΣΕΙΣ

1. Όταν τοποθετηθούν e στις υποστιβάδες 4s και 3d, τότε η 
4s αποκτά µεγαλύτερη ενέργεια. Το ίδιο ισχύει και για 
τις υποστιβάδες 4d -5s, 5d-6s

Επιπλέον η 6s συµπληρώνεται πριν από τη 5d και µετά η 4f 

26Fe : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6    γίνεται 1s2 2s2 2p6 3s2

3p6 3d6 4s2

2. Προτιµώνται δοµές στις οποίες η υποστιβάδα d είναι 
ηµισυµπληρωµένη ή πλήρως συµπληρωµένη

24Cr: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s23d4 γίνεται 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

3d5 4s

29Cu: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s23d9 γίνεται 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

3d10 4s



1s1
1s2
1s2 2s1
1s2 2s2
1s2 2s2 2p1
1s2 2s2 2p2
1s2 2s2 2p3
1s2 2s2 2p4
1s2 2s2 2p5
1s2 2s2 2p6
1s2 2s2 2p6 3s1
1s2 2s2 2p6 3s2
1s2 2s2 2p6 3s2 3p1
1s2 2s2 2p6 3s2 3p2
1s2 2s2 2p6 3s2 3p3
1s2 2s2 2p6 3s2 3p4
1s2 2s2 2p6 3s2 3p5
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d1
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d2
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d3
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d5
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d5
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d7
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d8
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10

H
He
Li
Be
B
C
N
O
F
Ne
Na
Mg
Al
Si
P
S
Cl
Ar
K
Ca
Sc
Ti
V
Cr
Mn
Fe
Co
Ni
Cu
Zn

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΑΚΗ 
ΔΟΜΗ ΤΩΝ 
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
ΜΕ Ζ= 1-30



ΔΙΑΜΑΓΝΗΤΙΚΑ –
ΠΑΡΑΜΑΓΝΗΤΙΚΑ ΑΤΟΜΑ

Άτοµα που έχουν µόνον συζευγµένα ηλεκτρόνια, 
απωθούνται ελαφρά από ένα µαγνητικό πεδίο και 
ονοµάζονται διαµαγνητικά
4Be : 1s2         2s2

Άτοµα που έχουν ένα ή περισσότερα ασύζευκτα
ηλεκτρόνια, έλκονται ισχυρά από ένα µαγνητικό
πεδίο και ονοµάζονται παραµαγνητικά

7N 1s2 2s2 2p3

συζευγµένα

ασύζευκτα



ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣ     ΠΙΝΑΚΑΣ
ΟΜΑΔΑ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ΠΕΡΙΟ
ΔΟΣ Τομέας s                                                                               Τομέας p
1

1

H
2

He

2
3

Li
4

Be
5

B
6

C
7

N
8

O
9

F
10

Ne

3
11

Na
12

Mg Τομέας d 13

Al
14

Si
15

P
16

S
17

Cl
18

Ar

4
19

K
20

Ca
21

Sc
22

Ti
23

V
24

Cr
25

Mn
26

Fe
27

Co
28

Ni
29

Cu
30

Zn
31

Ga
32

Ge
33

As
34

Se
35

Br
36

Kr

5
37

Rb
38

Sr
39

Y
40

Zr

41

N
b

42

Mo
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Tc
44

Ru
45

Rh
46

Pd
47

Ag
48

Cd
49

In
50

Sn
51

Sb
52

Te
53

I
54

Xe

6
55

Cs
56

Ba
71

Lu
72

Hf
73

Ta
74

W
75

Re
76

Os
77

Ir
78

Pt
79

Au
80

Hg
81

Tl
82

Pb
83

Bi
84

Po
85

At
86

Rn

7
87

Fr
88

Ra
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Lr
104

Rf

105

D
b

106

Sg
107

Bh
108

Hs
109

Mt
110

Ds
111

Rg

Τομέας f
ΛΑΝΘΑΝΙΔΕΣ

57

La
58

Ce
59

Pr
60

Nd
61

Pm
62

Sm
63

Eu
64

Gd
65

Tb
66

Dy
67

Ho
68

Er
69

Tm
70

Yb

ΑΚΤΙΝΙΔΕΣ
89

Ac
90

Th
91

Pa
92

U
93

Np
94

Pu
95

Am
96

Cm
97

Bk
98

Cf
99

Es
100

Fm
101

Md
102

No



ΑΣΚΗΣΗ
Σε ποια περίοδο και σε ποια οµάδα του περιοδικού 
πίνακα ανήκουν τα στοιχεία: 

3Li, 16S, 22Ti;

Η ηλεκτρονική δοµή του 3Li είναι: 1s22s1

nmax=2 άρα ανήκει στη 2η περίοδο

Τα τελευταία ηλεκτρόνια που τοποθετήθηκαν ήταν 
στη 2s υποστιβάδα άρα ανήκει στη 2η περίοδο και 
στον s τοµέα.

Επειδή τοποθετήθηκε 1 ηλεκτρόνιο στη 2s 
υποστιβάδα ανήκει στη 1η οµάδα. 



ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣ     ΠΙΝΑΚΑΣ
ΟΜΑΔΑ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ΠΕΡΙΟ
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Md
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No



ΑΣΚΗΣΗ
Η ηλεκτρονική δοµή του 16S είναι: 1s22s22p63s23p4

nmax=3 άρα ανήκει στη 3η περίοδο
Τα τελευταία ηλεκτρόνια που τοποθετήθηκαν ήταν 
στη 3p υποστιβάδα άρα ανήκει στον p τοµέα. 
Οµάδα: 2 (από τον s τοµέα) + 10 (από τον d 
τοµέα) + 4 (τα ηλεκτρόνια της 3p υποστιβάδας) = 
16η οµάδα



ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣ     ΠΙΝΑΚΑΣ
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ΑΣΚΗΣΗ
Η ηλεκτρονική δοµή του 22Ti είναι: 1s22s22p63s23p6

3d2 4s2

nmax=4 άρα ανήκει στη 4η περίοδο
Τα τελευταία ηλεκτρόνια που τοποθετήθηκαν ήταν 
στη 3d υποστιβάδα άρα ανήκει στο d τοµέα 
Οµάδα: 2 (από τον s τοµέα) + 2 (τα ηλεκτρόνια της 
3d υποστιβάδας) = 4η οµάδα
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ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
1. Έχει 8 ηλεκτρόνια στην εξωτερική στιβάδα:
Α. 18Ar                                   Β. 10Ne                                   
Γ. κανένα από τα δύο           Δ.  και τα δύο

2.  Το ιόν 16S2- έχει την ίδια ηλεκτρονιακή δοµή µε
Α. 18Ar                                  B.  19Κ+

Γ.  και τα δύο                       Δ.  κανένα από τα δύο

3. Εάν το 17Cl– είναι ισοηλεκτρονιακό µε τα ιόντα 
Α+ και Β2−, να υπολογίσετε: 
α) τους ατοµικούς αριθµούς των στοιχείων Α και Β 
β) τη θέση (οµάδα–περίοδο) των στοιχείων Β και 
Α στον Περιοδικό Πίνακα 



ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

4. Χαρακτηρίστε τα παρακάτω στοιχεία ως
διαµαγνητικά ή παραµαγνητικά: 38Sr, 13Al,
32Ge. Ποιο από αυτά θα υποστεί τη
µεγαλύτερη έλξη εάν εισαχθεί σε µαγνητικό
πεδίο?

5. Σε ποια περίοδο και σε ποια οµάδα του
περιοδικού πίνακα ανήκουν τα στοιχεία:
20Ca, 28Ni, 14Si


