
ΔΟΜΗ ΤΟΥ ΞΥΛΟΥ

ΥΛΟΧΡΗΣΤΙΚΗ

Δομή Ξύλου - Θεωρία  Τμήμα Δασολογίας & ΔΦΠ, Γεωπονικό Πανεπιστήμιο Αθηνών      Δρ. Δημήτριος Κουτσιανίτης



ΤΟ ΞΥΛΟ ΣΤΟ ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΙΟ



✓ Το ξύλο μικροσκοπικά αποτελείται από μικρές μονάδες
(κύτταρα)

✓ Τα κύτταρα από τα οποία δομείται το ξύλο λέγονται ξυλώδη
κύτταρα

✓ Τα κύτταρα συνδέονται μεταξύ τους κατά διαφόρους τρόπους
και συγκροτούν τους ξυλώδεις ιστούς

✓ Υπάρχουν διαφορετικοί τύποι κυττάρων, στα κωνοφόρα και
στα πλατύφυλλα ξύλα

Το ξύλο μικροσκοπικά



Κωνοφόρο σε μικροσκόπιο



Πλατύφυλλο σε μικροσκόπιο



✓ Κάθε κύτταρο δομείται από τρία (3) μέρη

Τα ξυλώδη κύτταρα



Τα μέρη του ξυλώδους κυττάρου



✓ Στο δευτερογενές τοίχωμα
παρατηρούνται ασυνέχειες
που ονομάζονται βοθρία

✓ Είναι δίοδοι επικοινωνίας
μεταξύ των κυττάρων

Τα βοθρία



Τα βοθρία

✓ Ασυνέχειες του δευτερογενούς τοιχώματος

✓ Δίοδοι επικοινωνίας μεταξύ των κυττάρων

✓ Εμφανίζονται πάντοτε μεταξύ γειτονικών κυττάρων (σε ζεύγη)

✓ Διαχωριστική μεμβράνη = πρωτογενές τοίχωμα + μεσοκυττάρια
στρώση.

✓ Άβακας = πάχυνση (βλ. κωνοφόρα είδη)

Ρόλος: Διευκολύνουν τη διακίνηση τροφών και υγρών μέσα στα
ξυλώδη κύτταρα, ή/και τη διακίνηση της υγρασίας, άλλων χημικών
π.χ. εμποτιστικών ή συντηρητικών μέσα στα πριστά



Δευτερογενές τοίχωμα (1)

Μεσοκυττάρια στρώση (2)

Διαχωριστική μεμβράνη (3)

Άβακας (4) (αν υπάρχει)

Στόμιο (5)

Κοιλότητα (6)

Μέρη του βοθρίου



Τύπο βοθρίων

✓ Απλό

✓ Αλωφόρο

✓ Ημιαλωφόρο



Βοθρία απλά

Βοθρία αλωφόρα



Βοθρία



Βοθρία







Οι τομές του ξύλου σε μικροσκόπιο



Βασικά χαρακτηριστικά του ξύλου σε εγκάρσια τομή



Βασικά χαρακτηριστικά του ξύλου σε ακτινική τομή



Βασικά χαρακτηριστικά του ξύλου σε εφαπτομενική τομή



Τρισδιάστατη εμφάνιση κωνοφόρου και σύνδεση κυττάρων



Τρισδιάστατη εμφάνιση πλατυφύλλου και σύνδεση κυττάρων





Κύτταρα κωνοφόρων Κύτταρα πλατυφύλλων



Τύποι κυττάρων σε κωνοφόρα (αξονικές
και ακτινικές τραχεΐδες, παρεγχυματικά)

Τύποι κυττάρων σε πλατύφυλλα (ίνες, μέλη
αγγείων, παρεγχυματικά κύτταρα)



Ανατομικά στοιχεία ξύλου κωνοφόρων

✓ Αξονικές τραχεΐδες

✓ Ακτινικές τραχεΐδες

✓ Παρεγχυματικά κύτταρα

- αξονικό παρέγχυμα

- ακτινικό παρέγχυμα

✓ Ρητινοφόροι αγωγοί



Αξονικές τραχεΐδες
✓ αποτελούν το 90-95% του όγκου του ξύλου

✓ είναι επιμήκη, ινόμορφα κύτταρα

✓ έχουν στηρικτικό και αγωγό ρόλο

✓ διαφέρουν μορφολογικά στο πρώιμο και όψιμο ξύλο

✓ του πρώιμου ξύλου έχουν λεπτά τοιχώματα, μεγάλες
κυτταρικές κοιλότητες και στρογγυλεμένα άκρα

✓ του όψιμου ξύλου είναι παχύτοιχες, στενές κυτταρικές
κοιλότητες και οξέα άκρα

πρώιμο όψιμο



✓ Τα κύτταρα αυτά είναι πολύ μικρά έχουν σχήμα
ορθογώνιου παραλληλεπίπεδου και φέρουν απλά
βοθρία

✓ Έχουν αποθηκευτικό ρόλο

✓ Το ακτινικό παρέγχυμα συγκροτεί τις ακτίνες

✓ Το αξονικό παρέγχυμα έχει σημαντικό ρόλο στα
δένδρα

Παρεγχυματικά κύτταρα



Ακτινικό παρέγχυμα
✓ Το ακτινικό παρέγχυμα συγκροτεί τις ακτίνες

✓ μοιάζουν με τα παρεγχυματικά κύτταρα όμως έχουν
μικρά αλωφόρα βοθρία

✓ συνήθως βρίσκονται στις παρυφές των ακτίνων σε 1-3
σειρές (μονόσειρες, δίσειρες, τρίσειρες, πολύσειρες)

✓ ακτινικές τραχεΐδες έχουν τα πεύκα, η ερυθρελάτη, η
ψευδοτσούγκα, η λάρικα, ο κέδρος, Tsuga, Thuja και
μερικές φορές η ελάτη



✓ Το αξονικό παρέγχυμα εμφανίζεται με τη μορφή
κατακόρυφων γραμμών (στίγματα) μεταξύ των
αξονικών τραχεϊδών

✓ Αξονικό παρέγχυμα δεν φέρουν όλα τα κωνοφόρα
ξύλα. Κυρίως σε: έλατο, κυπαρίσσι, λάρικα

✓ Τα κύτταρα αυτά χρησιμεύουν για την αποθήκευση
διαφόρων ουσιών (άμυλο, λίπη, ελαιορητίνες,
λιπίδια, ταννίνες) και έχουν αποθηκευτικό ρόλο

Αξονικό παρέγχυμα



✓ δεν είναι κύτταρα, αλλά σωληνόμορφοι αγωγοί

✓ είναι μεσοκυττάριοι αγωγοί που βρίσκονται μεταξύ
των κυττάρων, περιβάλλονται από λεπτότοιχα
παρεγχυματικά κύτταρα, τα επιθηλιακά κύτταρα, από
τα οποία εκκρίνεται ρητίνη

✓ οι ρητινοφόροι αγωγοί είναι αγωγά στοιχεία που
μεταφέρουν ρητίνη (=ρετσίνι)

✓ υπάρχουν μόνο στα πεύκα, στην ερυθρελάτη, στην
ψευδοτσούγκα και στη λάρικα

✓ τραυματικοί ρητινοφόροι αγωγοί σχηματίζονται στην
ελάτη, Tsuga και Sequoia

Ρητινοφόροι αγωγοί



Εμφάνιση κωνοφόρων με ρητινοφόρους αγωγούς



Εμφάνιση κωνοφόρων με ρητινοφόρους αγωγούς



Ανατομικά στοιχεία ξύλου πλατυφύλλων

✓ Μέλη αγγείων (πόροι)

✓ Ίνες

✓ Παρεγχυματικά κύτταρα



Μέλη αγγείων (πόροι)

✓ καταλαμβάνουν το 5-60% του όγκου

✓ είναι σωληνόμορφα κύτταρα

✓ μεγάλη σχετικά διάμετρο, ειδικά στο πρώιμο ξύλο
δακτυλιόπορων πλατυφύλλων

✓ ενώνονται στα άκρα τους και σχηματίζουν αγωγούς με
μεγάλο μήκος, που ονομάζονται αγγεία

✓ έχουν αγωγό ρόλο (εξυπηρετούν την κίνηση του νερού και
των θρεπτικών ουσιών)

✓ τα άκρα των μελών αγγείων είναι διάτρητα

✓ διατάσσονται με διάφορους τρόπους μέσα στον αυξητικό
δακτύλιο



Μέλη αγγείων (πόροι)



Ίνες

✓ αποτελούν περίπου το 50% του συνολικού
όγκου

✓ είναι σωληνοειδή κύτταρα με κλειστά άκρα,
συνήθως ομαλά και οξέα

✓ το πάχος των τοιχωμάτων τους ποικίλει στα
διάφορα είδη και συνήθως είναι μεγαλύτερο
προς το τέλος της αυξητικής περιόδου

✓ ο ρόλος τους είναι κύρια μηχανικός-στηρικτικός

✓ διακρίνονται σε ινοτραχεΐδες (με αλωφόρα
βοθρία) και σε βιβλιόμορφες (με απλά βοθρία)



Παρεγχυματικά κύτταρα

✓ Παρέγχυμα δημιουργούν τα παρεγχυματικά
κύτταρα

✓ Παρέγχυμα (αξονικό, ακτινικό)

✓ Έχουν αποθηκευτικό ρόλο

✓ Το ακτινικό παρέγχυμα συγκροτεί τις ακτίνες



Αξονικό παρέγχυμα

✓ υπάρχει πάντοτε

✓ αποτελείται από μικρά και λεπτότοιχα κύτταρα με το
μήκος τους παράλληλο με τον άξονα του κορμού του
δέντρου

✓ έχει αποθηκευτικό ρόλο

✓ ανάλογα με τη θέση του σε σχέση με τα αγγεία
διακρίνεται σε παρατραχειακό, αποτραχειακό και
οριακό



Μεγάλο μέλος αγγείου

Ίνα
Μικρό μέλος αγγείου

Τραχεΐδα

Αξονικό παρέγχυμα

Μέγεθος κυττάρων πλατυφύλλων σε εγκάρσια επιφάνεια



Κύρια λειτουργία και πάχος κυτταρικών τοιχωμάτων των διαφόρων τύπων κυττάρων
κωνοφόρων και πλατυφύλλων




