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Εδώ θα ήθελα να ευχαριστήσω τον κ. Αϊδινίδη Ευστράτιο, Καθηγητή του Τμήματος και υπευθύνου των εργαστήριων Υλοχρηστικής και Τεχνολογίας Ξύλου, για την ανάθεση και συνεχή καθοδήγησή του και τις υποδείξεις του κατά τη συγγραφή της πτυχιακής μου εργασίας.
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Το ξύλο έχει αρχίσει να χρησιμοποιείται σχεδόν από τα πρώτα χρόνια ύπαρξης του ανθρώπου. Από τις πρώτες του χρήσεις ήταν η θέρμανση. Οι άνθρωποι έκοβαν από τα δένδρα το ξύλο ώστε με το κάψιμο του, να έχουν την θέρμανση που τους ήταν αναγκαία. Επίσης το ξύλο με τις ιδιότητές του,  έδωσε την δυνατότητα να το χρησιμοποιήσουν για την κατασκευή διαφόρων εργαλείων και σταδιακά για μεγαλύτερες κατασκευές όπως κατοικίες, σκάφη κ.α. 

Σιγά – σιγά με την συνεχή χρησιμοποίηση των δασών και την συνεχή εκμετάλλευση των, ο άνθρωπος ανακάλυψε και άλλες ιδιότητες των δένδρων, που θα μπορούσαν να του δώσουν και άλλους πόρους εκτός από την υλοτομία και παραγωγή ξυλείας. Τέτοιοι εκμεταλλεύσιμοι πόροι ήταν, η εκτροφή μεταξοσκώληκα, η διαμόρφωση περιοχών και τοπιών, η αναψυχή, η διαχείριση του νερού, η μελισσοκομία, η εκμετάλλευση των ‘’χυμών’’ των δένδρων δηλαδή η ρητίνευση ,παραγωγή φυσικού καουτσούκ  κ. α.


Υπάρχουν περιγραφές όπως αυτή του κλασσικού Έλληνα βοτανολόγου Θεόφραστου που περιγράφει την παραγωγή της ρητίνης στην ΄΄ Περί Φυτών ΄΄ ιστορία περίπου στα 300 π. Χ. Η πρώτες χρήσεις της ρητίνης ήταν η χρησιμοποίηση της για το άναμμα των δαυλών και το φωτισμό, καθότι η ρητίνη είναι άκρως εύφλεκτο υλικό, επίσης και για στεγανοποίηση ξυλικών ενώσεων λόγω της κολλώδους ιδιότητάς της.


Υπάρχουν όμως και κάποιες ιστορικές αναφορές που τοποθετούν την χρήση της ρητίνης ακόμα πιο παλιά γύρω στο 1.700 π. Χ., όπου αναφέρεται ότι οι Μίνωες χρησιμοποιούσαν την ρητίνη για οινοποιητικούς σκοπούς, βάζοντάς την σε μικρή ποσότητα μέσα στον μούστο του κρασιού για να εμπλουτίσουν τη γεύση του. Επίσης και για τη στεγανοποίηση των βαρελιών τους.


Για τους αρχαίους Έλληνες εκτός της οινοποιίας, η ρητίνη χρησιμοποιήθηκε για την στεγανοποίηση δοχείων και πλοίων, όπως και για πολεμικούς σκοπούς όπως αναφέρει ο Θουκυδίδης. Κατά το Θουκυδίδη στην μάχη των Πλαταιών και του Δήλιου χρησιμοποιήθηκαν ουσίες όπως πίσσα, θειάφι και ρητίνη ( ως όπλα ). Άλλη μια αρχαία χρήση της ρητίνης είναι η επάλειψη των τραυματικών πληγών του ανθρωπίνου σώματος, λόγω της αντισηπτικής ιδιότητας της. Συγκεκριμένα έκοβαν ένα λεπτό κομμάτι ζωντανού φλοιού νεαρού δένδρου και το τοποθετούσαν επάνω στην πληγή. Επίσης χρησιμοποιούσαν λιωμένη ρετσίνα ως έμπλαστρο για ανακούφιση από διάφορους πόνους.


Η αρχαιότερη όμως αναφορά στην χρήση ρητίνης, ήρθε τα τελευταία χρόνια από επιστημονικές έρευνες που ανακάλυψαν την ύπαρξη ρητίνης για την κάλυψη οστών μούμιας που ανακαλύφθηκε στην έρημο Σαχάρα, ηλικίας 5.000 ετών, λόγω της ταριχευτικής ιδιότητας της φυσικής ρητίνης.

Κατά τους μεσαιωνικούς καιρούς χρησιμοποιήθηκε από τους Βυζαντινούς για την παρασκευή του ‘’υγρού πυρ’’, υλικό που χρησιμοποιήθηκε για πολεμικούς σκοπούς. Επίσης επί Τουρκοκρατίας η ρητίνη χρησιμοποιήθηκε από τους Έλληνες για επιχειρήσεις πυρπόλησης του Τουρκικού στόλου.


Κατά τη νεότερη ιστορία με την ραγδαία εξέλιξη της βιομηχανίας και της χημικής επιστήμης και τεχνολογίας η ρητίνη χρησιμοποιήθηκε για πολλούς και διάφορους σκοπούς.

Η ρητίνευση ήκμασε πολλές φορές όπως και παρήκμασε. Όμως δεν έπαψε ποτέ να υπάρχει και να μας δίνει το πολύτιμο προϊόν της, την ρητίνη.


Προϊόν ανανεώσιμο, φιλικό προς το περιβάλλον και παράδειγμα οικολογικού προϊόντος, αφού η καλλιέργεια του δεν επιβαρύνει καθόλου το περιβάλλον.

ΠΡΩΤΟ ΜΕΡΟΣ

ΓΕΝΙΚΟ ΜΕΡΟΣ

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΡΗΤΙΝΕΥΣΗΣ

 ΣΤΗΝ ΧΩΡΑ ΜΑΣ
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ ΡΗΤΙΝΗΣ ΤΩΝ ΠΕΥΚΟΔΑΣΩΝ.

1.1 . Σε ποια είδη συναντούμε την ρητίνη

Κάποια γένη κωνοφόρων και συγκεκριμένα τα γένη Pinus ( Πεύκη ), Larix  (Λάριξ ), Picea ( Ερυθρελάτη ) και Pseudotsuga ( Ψευδοτσούγκα ), χαρακτηρίζονται από μια φυσιολογική παρουσία στο σύνολο των ιστών του ( ξύλο, φλοιός, βελόνες, σπόρους ) μιας ουσίας κολλώδους, πυκνής ρευστότητας που ονομάζεται ρητίνη ή κοινώς ρετσίνι. ( Στην Αγγλική βιβλιογραφία το συναντάμε με την ορολογία oleoresin ή απλά resin ).

Το υγρό αυτό υπάρχει και κυκλοφορεί σε διαμορφωμένα ειδικά τριχοειδών διαστάσεων σωληνοειδή όργανα, που είναι γνωστά με το όνομα ρητινοφόροι αγωγοί.

Βεβαίως και στα υπόλοιπα γένη των κωνοφόρων - εκτός του Taxus ( Ίταμος )-,(όπως, Abies ( Ελάτη ), Cupressus ( Κυπαρίσσι ) κ.τ.λ. συναντιούνται ρητινοφόροι αγωγοί, αλλά όχι στο ξύλο παρά μόνο στους άλλους ιστούς των δένδρων. Τα γένη αυτά μπορούν να εμφανίσουν ρητινοφόρους αγωγούς και στο ξύλο τους μετά από παρασιτική προσβολή  (μύκητες κ.α.) ή από πλήγωση. Οι αγωγοί αυτοί ονομάζονται τραυματικοί και περιέχουν ρητίνη όπως και οι κανονικοί αγωγοί.

Εκτός των κωνοφόρων, ρητίνη συναντούμε και σε αρκετά πλατύφυλλα δένδρα όπως στην Tilia ( Φλαμουριά ), Populus (  Λεύκη ), Acer ( Σφένδαμος ), Salix ( Ιτιά ) κ.α. 

Η ρητίνη των πλατυφύλλων όμως διαφέρει από αυτή των κωνοφόρων. Η διαφορά αυτή αφορά τη ρητίνη του ξύλου και είναι διαφορά ποιοτική , ποσοτική και θέσης στο δένδρο.
1 ) Ποιοτική διαφορά


Η ρητίνη των κωνοφόρων περιέχει πάντα ρητινοξέα. Πολλά σε μικρή αναλογία και άλλα σε μεγάλη. Σε αντίθεση με την ρητίνη των πλατυφύλλων που δεν περιέχει καθόλου ρητινοξέα. Τα ρητινοξέα είναι οργανικά οξέα ειδικής δομής που θα αναφερθούν σε παρακάτω υποκεφάλαιο, σχετικό με την χημική σύνθεση της ρητίνης.
2 ) Ποσοτική διαφορά

Η ρητίνη των κωνοφόρων υπάρχει πάντοτε σε ποσοστό μεγαλύτερο του 1% του βάρους του ξηρού ξύλου. Αντίθετα στα πλατύφυλλα η παρουσία της αντιπροσωπεύεται σε πολύ μικρότερο ποσοστό.
3 ) Διαφορά θέσης


Η ρητίνη των κωνοφόρων συναντάτε κυρίως στους ρητινοφόρους αγωγούς και δευτερευόντως σε παρεγχυματικά κύτταρα, αντίθετα με τα πλατύφυλλα  που δεν υπάρχουν ρητινοφόροι αγωγοί στο ξύλο. Η ρητίνη στα πλατύφυλλα συναντάτε κυρίως σε παρεγχυματικά κύτταρα των ακτινών και δευτερευόντως στα κύτταρα του αξονικού παρεγχύματος.

Οι διαφορές αυτές και κυρίως το ότι η ρητίνη των πλατυφύλλων δεν περιέχει καθόλου ρητινοξέα κάνει πολλούς να μην την χαρακτηρίζουν σαν ‘’πραγματική ρητίνη’’ αλλά σαν μια παρόμοια μορφολογικά ουσία.

1.2. Ρητινοφόροι αγωγοί.

Οι κανονικοί αγωγοί ενός δένδρου διακρίνονται σε αξονικούς και ακτινικούς. Συγκεκριμένα οι αγωγοί των πεύκων συναντιούνται σε όλους τους ιστούς των δένδρων, πρωτογενείς και δευτερογενείς. Και οι δυο περιβάλλονται από παρεγχυματικά κύτταρα.


Κάθε ακτινικός αγωγός αρχίζει από έναν αξονικό και φτάνει προς τα έξω μέχρι το κάμβιο. Εκεί διακόπτεται και μετά συνεχίζει στο φλοιό. Στο φλοιό συναντιούνται κανονικά μόνο ακτινικοί και καθόλου αξονικοί αγωγοί. Τα δύο είδη αγωγών συναντιούνται κατά θέσεις και σχηματίζουν κατά κάποιο τρόπο ένα είδος συγκοινωνούντων δοχείων. Στα διάφορα μέρη ενός δένδρου ( βελόνες,  ξύλο, φλοιός ) συναντούμε διαφορετικά δίκτυα αγωγών που δεν επικοινωνούν μεταξύ τους.


Το μήκος των αγωγών ποικίλλει. Το 90% των αξονικών έχει μήκος μικρότερο από 15 εκατοστά ενώ μόνο το 10% μπορεί να φτάσει το 1 μέτρο και τα 2 μέτρα.


Για το μήκος των ακτινικών αγωγών δεν υπάρχουν σχετικές πληροφορίες, όμως λογικά είναι μικρότεροι από τους αξονικούς, αφού αξονικοί αγωγοί αποδίδουν 1,5 έως 2 φορές περισσότερη ρητίνη από τους ακτινικούς.


Οι ρητινοφόροι αγωγοί σχηματίζονται με σχίση των μεσοκυττάριων στρώσεων στα υπό διαμόρφωση νεοσχηματιζόμενα κύτταρα που παράγονται από την διαίρεση του καμβίου και στη συνέχεια με τη διαίρεση αυτών κατ’ ακτίνα και διάταξη τους γύρω από τον άξονα του αγωγού. Η σχίση αυτή φαίνεται να γίνεται με την βοήθεια ενζύμων, που εκκρίνονται από οργανίδια του πρωτοπλάσματος των μελλοντικών επιθηλιακών κυττάρων. Τα επιθηλιακά κύτταρα συναντιούνται μόνο στους ρητινοφόρους αγωγούς των πεύκων, είναι ορατά μόνο σε ηλεκτρονικό μικροσκόπιο και είναι γνωστά με την ονομασία  ‘’σωματίδια  Golgi ‘’. Έχουν συνήθως σχήμα ασκοειδές, έχουν πυκνό  πρωτόπλασμα, μεγάλο πυρήνα και λεπτό τοίχωμα., ενώ δεν έχουν βοθρία ώστε να επικοινωνούν μεταξύ τους.
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Εικόνα 1 . Ακτινική τομή ξύλου. Διακρίνεται άνοιγμα επικοινωνίας αξονικού ρητινοφόρου αγωγού με ακτινικό. ( Χ 67 )
Εικόνα 2. Εφαπτομενική τομή ξύλου. Διακρίνεται συνάντηση αξονικού ρητινοφόρου με ακτινικό. ( Χ 67 )
Πηγή : ‘’Εγχειρίδιο Ρητίνευσης’’ Δρ Α. Παπαγιανόπουλου, τακτ. ερευνητή του ΕΘΙΑΓΕ. Θεσσαλονίκη Σεπτέμβριος 2001.
1.3.  Θέσεις βιοσύνθεσης και εκροής της ρητίνης

Ο τρόπος σχηματισμού της ρητίνης δεν είναι απολύτως διευκρινισμένος. Σίγουρα αποτελεί δεύτερο προϊόν της φυσικής λειτουργίας του δένδρου που είναι η φωτοσύνθεση και γίνεται στα πράσινα μέρη του δένδρου.

Γεγονός είναι ότι η ρητίνη συντίθεται με τη βοήθεια ενζύμων μέσα σε διάφορα οργανίδια του πρωτοπλάσματος όλων των παρεγχυματικών κυττάρων, που περιβάλλουν τους αγωγούς, κυρίως όμως μέσα στα επιθηλιακά κύτταρα. Σαν τέτοια οργανίδια αναφέρονται τα σφαιροσώματα, πλαστίδια, μιτοχόνδρια, σωματίδια Golgi κ.α.. Καθένα από αυτά είναι ειδικευμένο στη σύνθεση διαφορετικών ενώσεων ρητίνης.

Υπάρχουν ενδείξεις ότι πρώτα σχηματίζονται τα ρητινοξέα και  ύστερα ακολουθούνται οι σχηματισμοί άλλων ενώσεων της ρητίνης.

Η ρητίνη εμφανίζεται μέσα στο κύτταρο σαν μικροσκοπικά σταγονίδια, όπου στη συνέχεια ενώνονται σε μεγαλύτερες σταγόνες. Οι σταγόνες αυτές εξωθούνται σταδιακά προς  τα εξωτερικά του κυττάρου. Μόλις έρθουν σε επαφή με την μεμβράνη του κυττάρου, αυτή ανοίγει και αφήνει τις ρητινοσταγόνες να βγουν από το κύτταρο και διοχετευθούν στον ρητινοφόρο αγωγό.

Η δημιουργία και έκχυση των ρητινοσταγόνων αποκτά το μέγιστο μέγεθος της όταν τα επιθήλια κύτταρα βρίσκονται σε κατάσταση ρίκνωσης και στο προστάδιο νέκρωσης. 


Η εκροή της ρητίνης γίνεται από τους 2 – 3 εξωτερικούς ετησίους δακτυλίους του δένδρου. Αν πληγώσουμε το δένδρο στο σομφό θα παρατηρήσουμε εκροή ρητίνης. Αυτή είναι μια φυσιολογική λειτουργία του δένδρου και μια προσπάθεια να επουλώσει την πληγή που του έχουμε δημιουργήσει. Αυτή η εκροή θα κρατήσει για 3 – 5 μέρες. Αν συνεχίσουμε να ενοχλούμε την πληγή του δένδρου, θα συνεχίσει να εκρέει ρητίνη, αλλιώς θα σταματήσει οριστικά λόγω της εξατμίσεως του τερεβινθέλαιου και της πήξης του κολοφωνίου. Το τερεβινθέλαιο και το κολοφώνιο αποτελούν κλάσματα απόσταξης του μίγματος της ρητίνης.

1.4.Χημική σύσταση της ρητίνης και φυσικές ιδιότητες


Η ρητίνη είναι μείγμα σύνθεσης ποικίλων χημικών ουσιών. Άλλα μέρη του μείγματος είναι υγρά και αποτελούν το κλάσμα απόσταξης που ονομάζεται τερεβινθέλαιο ή αλλιώς νέφτι ( turpentine στην αγγλική βιβλιογραφία ) και άλλα είναι στερεά, άλλα είναι διαλυμένα μέσα στο νέφτι και αποτελούν το κλάσμα απόσταξης που ονομάζεται κολοφώνιο ( resin στην αγγλική βιβλιογραφία )


Οι οργανικές ενώσεις του μείγματος της ρητίνης είναι άλλες κυκλικές και άλλες άκυκλες και διακρίνονται σε δύο μεγάλες κατηγορίες. Τα τερπενοειδή και τα λιπαρά ή ουδέτερα συστατικά.

α) Τερπενοειδή συστατικά Τα τερπενοειδή είναι κυκλικές ενώσεις και έχουν σαν κοινό γνώρισμα, ότι μπορούν να χαρακτηριστούν ως παράγωγα της άκυκλης ένωσης ισοπρένιο C5H8 . Ο εμπειρικός τύπος των τερπενοειδών είναι  ( C5H8 ) x, όπου x = 2, 3 , 4 ,6 ,8 (σύμφωνα με τα μέχρι σήμερα γνωστά στοιχεία)
β) Λιπαρά ή ουδέτερα συστατικά Τα λιπαρά ή ουδέτερα συστατικά είναι όλα στερεά, συνήθως άκυκλα και αποτελούν μέρος του κολοφωνίου. Οι κυριότερες ενώσεις της κατηγορίας αυτής είναι τα λιπαρά οξέα ελαϊκο, παλμιτικό και στεατικό. Η περιεκτικότητα των λιπαρών συστατικών στο βάρος της ρητίνης είναι συνήθως μικρότερη του 10%. 

Η χημική σύσταση της ρητίνης του εμπορίου διαφέρει και σε καμιά περίπτωση δεν μοιάζει με την ρητίνη που κυκλοφορεί στους ιστούς του δένδρου, ανάλογα με τον τρόπο που θα πάρουμε την ρητίνη. Αυτό οφείλεται στο ότι η ρητίνη είναι επιρρεπής σε γρήγορες αλλοιώσεις όπως : εξάτμιση πτητικών συστατικών, οξείδωση, πολυμερισμός, μονομερισμός κ.α. Αυτό σημαίνει ότι αν θέλουμε να αναλύσουμε τη ρητίνη, πρέπει να ενεργούμε ταχύτατα και παίρνοντας τις σχετικές πάντα προφυλάξεις.

Η ρητίνη τη στιγμή που εκρέει από το δένδρο είναι άχρωμη, διαυγής και ομοιογενής ουσία και το ειδικό βάρος της σε θερμοκρασία 150o C είναι 0,991 δηλαδή μπορεί να επιπλεύσει στο νερό. Η μορφή όμως αυτή δεν κρατά πάνω από 6 ώρες στα άτομα της χαλεπίου πεύκης, γιατί μετά την έκτη ώρα αρχίζει η διαφοροποίηση της σε υγρή φάση (νέφτι), και σε στερεά φάση (κολοφώνιο). Στη συνέχεια περνάμε στη φάση της κρυσταλλοποίησης ( το πήξιμο της ρητίνης ).

Η διαδικασία της κρυσταλλοποίησης (πηξίματος), γίνεται με την μέθοδο της ανάδευσης και μέσα σε 36 περίπου ώρες από την εκροή, μπορεί να εμφανιστεί στο σύνολο της η ρητίνη που έχει εκρεύσει σαν μια στερεά ομοιογενής μάζα.

Αυτό το γνωρίζουν οι ρητινοσυλλέκτες και πριν την συλλογή, την ανακατεύουν για να στερεοποιηθεί και να μην δημιουργούνται προβλήματα ( για να μην κολλάει ).   
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Εικόνα 3: Σταγονίδιο ρητίνης όταν εκκρίνεται από το ‘’τραυματισμένο δένδρο. Άχρωμο, διαυγές, ομοιογενές και κολλώδες.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 ΤΕΡΕΒΙΝΘΕΛΑΙΟ – ΚΟΛΟΦΩΝΙΟ ΚΑΙ ΧΡΗΣΕΙΣ ΤΗΣ ΡΗΤΙΝΗΣ

Όπως αναφέρθηκε στην εισαγωγή η χρήση της ρητίνης άρχισε από αρχαιοτάτων ετών. Ιστορικά χρησιμοποιήθηκε κατά την αρχαιότητα από λαούς όπως οι Κινέζοι, οι Αιγύπτιοι, οι Ιάπωνες, κ.α. για παρασκευή βερνικιών και κατά τον μεσαίωνα από τους Βυζαντινούς για την κατασκευή του υγρού πυρός  για πολεμικούς σκοπούς. Παραδοσιακά είναι γνωστή η χρησιμοποίηση του στην οινοποιία και στην στεγανοποίηση των ξύλινων πλοίων ( καλαφάτισμα ).

2.1 Τερεβινθέλαιο


Το τερεβινθέλαιο ( νέφτι ) όπως αναφέρθηκε στο προηγούμενο κεφάλαιο είναι υγρό κλάσμα απόσταξης της ρητίνης και έχει ευρύ φάσμα χρήσης. Τα χαρακτηριστικά του είναι : υγρό, άχρωμο, πτητικό, με έντονη διαπεραστική οσμή, αδιάλυτο στο νερό, διαλυτό στο οινόπνευμα και στον αιθέρα και πολύ εύφλεκτο. Όταν μείνει αρκετό χρονικό διάστημα ελεύθερο στον αέρα οξειδώνεται, γίνεται κολλώδες και παίρνει τελικά την αρχική του μορφή. Η χρήση του χρήζει ιδιαίτερης προσοχής διότι υπάρχουν κίνδυνοι για ερεθισμούς στο δέρμα. Το τερεβινθέλαιο έχει ποικίλες χρήσεις :Η χρησιμοποίηση του για την διάλυση χρωμάτων, καθώς και για την παρασκευή παρκετίνης και διαφόρων βερνικιών. Ύστερα από χημική επεξεργασία του τερεβινθέλαιου που προέρχεται κυρίως από την Χαλέπιο Πεύκη, παρασκευάζεται το ‘’δεξιόστροφο άλφα πινένιο’’ το οποίο αποτελεί βάση για την αρωματοποιία. Με περαιτέρω χημική επεξεργασία του ’δεξιόστροφου άλφα πινένιου’’ μπορούν να παρασκευαστούν λιπαντικά προϊόντα ιδιαίτερης ποιότητας. Επίσης αποτελεί χρήσιμη ύλη στις βιομηχανίες υφασμάτων, χρωμάτων, αρωμάτων, καλλυντικών κ.α.  Τον Αύγουστο του 1986, συλλέχτηκαν δείγματα ρητίνης από διάφορες περιοχές που δείχνουν την περιεκτικότητα τερεβινθέλαιου κατά δένδρο. Παρακάτω ακολουθεί πίνακας των αποτελεσμάτων περιεκτικότητας τερεβινθέλαιου στην Χαλέπιο Πεύκη.

	Προελεύσεις Χαλεπίου Πεύκης
	Περιεχόμενο Τερεβινθέλαιο %

	Βόρεια Εύβοια
	29,8

	Σοφικό
	29,6

	Αν. Αττική
	29,4

	Πάρνωνας
	29,1

	Δυτ. Αττική και Μαρόκο
	28,5

	Σκιάθος
	28,1

	Ιταλία
	28,0

	Κασσάνδρα
	27,9

	Άγιο Όρος
	27,8

	Πύργος
	27,5

	Ζάκυνθος και Κεντρική Εύβοια
	26,8

	Πήλιο
	26,7

	Σιθωνία
	24,8


Πίνακας 1 : Ανάλυση αποτελεσμάτων περιεκτικότητας τερεβινθέλαιου 15 προελεύσεων Χαλεπίου Πεύκης.( Πηγή : Υπουργείο Γεωργίας )

Από τον παραπάνω πίνακα μπορούμε να συμπεράνουμε ότι τα άτομα της Χαλεπίου Πεύκης που βρίσκονται στη Βόρειο Εύβοια έχουν την μεγαλύτερη περιεκτικότητα σε τερεβινθέλαιο από άλλες περιοχές εντός αλλά και εκτός Ελλάδας. Άρα η περιοχή της Βορείου Ευβοίας είναι μια από της πιο σημαντικές, αν όχι η σημαντικότερη περιοχή παραγωγής ποιοτικότατης ρητίνης, άρα και ένας μοχλός οικονομικής ανάπτυξης για την περιοχή και ολόκληρη τη χώρα. 

5.2 Κολοφώνιο


Το κολοφώνιο πήρε το όνομα του από την πόλη ‘’Κολοφών’’  όπου βρισκόταν στα παράλια της Μικράς Ασίας.


Έχει μορφή κιτρινωπής διαφανής μάζας, περιέχει πάνω από 90% ρητινοξέα και διαλύεται εύκολα στον αιθέρα και στην αλκοόλη. Το κολοφώνιο έχει πάμπολλες χρήσεις όπως, στην τυπογραφεία, στη μεταλλουργεία, στην υφαντουργεία, στην κατασκευή εμπλάστρων, αρωματικών κεριών, αδιάβροχων υλικών, συντηρητικών, προσθετικών γεύσης σε τρόφιμα, ποτά και είδη ζαχαροπλαστικής, καταλυτών, επιβραδυντικών φωτιάς, τεχνητών δερμάτων, δαπέδων και ταπετσαριών, εντομοκτόνων, παρκετίνης, χρωμάτων, τσιχλών, στην οδοντιατρική ( σφραγίσματα δοντιών – τεχνητά δόντια ), ακόμα και στην επένδυση για θωρακισμένα προϊόντα.


Επίσης μετά από χημική επεξεργασία μπορούν να παραχθούν άλλα χημικά προϊόντα όπως :

· Από την ένωση του με καυστική σόδα οι κολοφωνοσάπωνες που αποτελούν  βάση παραγωγής του χαρτιού.
· Μετά τη στερεοποίηση του παράγονται διάφορες συνθετικές ρητίνες που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή πλαστικών υλών.
· Με περαιτέρω χημική επεξεργασία του κολοφωνίου παράγονται συνθετικές κόλλες.
Την ποιότητα του κολοφωνίου την καθορίζουμε από το χρώμα του.

Στο εμπόριο όπου διατίθεται χρησιμοποιούνται δυο κλίμακες έκφρασης της ποιότητας του η Γαλλική και η Αγγλική.

Από τα παραπάνω μπορούμε να συμπεράνουμε ότι η χρήση του κολοφωνίου έχει πάρα πολύ ευρύ φάσμα και μια τεράστια αλυσιδωτή εφαρμογή στη βιομηχανία της χώρας μας και στην ανάπτυξη της.
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Εικόνα 4 : Αριστερά συσκευασία τερεβινθέλαιου και δεξιά ακατέργαστο κολοφώνιο

5.3. Παγκόσμια παραγωγή κολοφωνίου και τερεβινθελαίου

Τα δύο βασικά προϊόντα της ρητίνης, το κολοφώνιο και το τερεβινθέλαιο, περιέχουν πολλά σπάνια, και σε πολλές περιπτώσεις, πολύτιμα φυσικά συστατικά. Παρόλα αυτά, μόνο το κολοφώνιο υφίσταται κάποια παραπέρα επεξεργασία, ενώ το τερεβινθέλαιο χρησιμοποιείται σχεδόν αποκλειστικά ως διαλύτης. 

Οι υφιστάμενες μονάδες επεξεργασίας της ρητίνης διαθέτουν παλιό, απαξιωμένο εξοπλισμό, με αποτέλεσμα την περιορισμένη δυναμικότητα αλλά και τα σοβαρά προβλήματα ποιότητας των προϊόντων.

Όσον αφορά το διεθνές εμπόριο, η Κίνα εμφανίζεται ως η μεγαλύτερη παραγωγός ρητινικών προϊόντων. Από τις υπόλοιπες χώρες ξεχωρίζουν η Ινδονησία, η Πορτογαλία και η Βραζιλία. Η Ιαπωνία, η Γερμανία, η Ολλανδία, η Γαλλία, η Κορέα και η Ινδία συγκαταλέγονται μεταξύ των μεγαλύτερων καταναλωτών ρητινικών προϊόντων.

	Είδη πεύκων
	Χώρες παραγωγής

	Pinus elliottii Engelm.
	Brazil, Argentina, South Africa, (USA, Kenya)

	P. massoniana D. Don
	People's Republic of China

	P. kesiya Royale ex Gordon
	People's Republic of China

	P. pinaster Aiton
	Portugal


	P. merkusii Jungh. & Vriese
	Indonesia, (Viet Nam)

	P. roxburghii Sarg.
	India, (Pakistan)

	P. oocarpa Schiede
	Mexico, Honduras

	P. caribaea Morelet
	Venezuela, (South Africa, Kenya)

	P. sylvestris L.
	Russia

	P. halepensis Miller
	Greece

	P. radiata D. Don
	(Kenya)


Πίνακας 2.Ειδη Πεύκης και χώρες παραγωγής των σημαντικότερων εμπορικά πηγών ρητίνης (Πηγή :F.A.O. 1995)
Συνολική ποσότητα της ετήσιας παραγωγής κολοφωνίου είναι περίπου 1,2 εκατομμύρια τόνους παγκοσμίως. Υπολογίζεται ότι περίπου 720000 τόνους, ή 60%, προέρχεται από την κομμεορρητίνη με ρητίνευση δένδρων πεύκης., από τα υπόλοιπα, περίπου το 35% είναι ταλ-έλαιο κολοφωνίου και το υπόλοιπο του κολοφωνίου από την επεξεργασία δαδοποιημένου ξύλου. Η παγκόσμια παραγωγή τερεβινθίνης είναι περίπου 330000 τόνους από όλες τις πηγές· σχεδόν 100000 τόνοι (30%) υπολογίζεται να είναι κομμάτι τερεβινθίνης, και το μεγαλύτερο μέρος του υπολοίπου είναι θειική τερεβινθίνη.
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Γράφημα 1.   Παγκόσμια παραγωγή ρητίνης.

	
	Παραγωγή (τόνοι)
	Εξαγωγές

	
	Crude resin
	Resin
	Turpentine
	Resin
	Turpentine

	Total
	976000
	717000
	99400
	384000
	25000

	China, People's Rep. of
	a1993
	570000
	430000
	50000
	277000
	5500

	Indonesia
	1993
	100000
	69000
	12000
	46000
	7500

	Russia
	1992
	90000
	65000
	9000
	1000
	500

	Brazil
	1993
	65000
	45000
	8000
	13000
	3000

	Portugal
	1992
	30000
	b22000
	b5000
	26000
	6000

	India
	1994
	30000
	b21000
	b4000
	-
	-

	Argentina
	1993
	30000
	21000
	4000
	c10000
	2000

	Mexico
	1991
	30000
	22000
	4000
	5000
	?

	Honduras
	1992
	8000
	6000
	1000
	5000
	500

	Venezuela
	1993
	7000
	5000
	800
	~
	-

	Greece
	1993
	6000
	4000
	600
	~
	-

	South Africa
	1993
	2000
	1500
	200
	~
	-

	Viet Nam
	1990
	2000
	1500
	200
	1000
	-

	Others
	
	6000
	4000
	600
	~
	-


Πίνακας 3 :  Παγκόσμια παραγωγή και εξαγωγές ακατέργαστης ρητίνης, τερεβινθέλαιου και κολοφώνιου. σε τόνους σύμφωνα με στοιχεία του F.A.O. 

Οι τιμές των ρητινικών προϊόντων παρουσιάζουν στασιμότητα. Ενθαρρυντικό, για τις προοπτικές του κλάδου στη χώρα μας, είναι ότι τα δύο βασικά συστατικά της ρητίνης, στις ανεπτυγμένες χώρες, κατευθύνονται, μέσω της χημικής βιομηχανίας, σε περισσότερο πολύπλοκα, υψηλής προστιθέμενης αξίας προϊόντα. Στο πλαίσιο αυτό, διαφαίνεται ως μονόδρομος, η αναγκαιότητα ανάπτυξης νέων καινοτόμων χρήσεων για τη ρητίνη και τα δύο βασικά προϊόντα της.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6 ΜΕΤΑΒΛΗΤΟΤΗΤΑ ΣΤΗ ΒΙΟΣΥΝΘΕΣΗ ΤΗΣ ΡΗΤΙΝΗΣ

Στο κεφάλαιο 5 παρουσιάστηκαν τα δυο σημαντικότερα κλάσματα απόσταξης της ρητίνης, το κολοφώνιο και το τερεβινθέλαιο. Επίσης παρουσιάστηκαν τα παράγωγά τους και οι χρήσεις τους και είναι αυτονόητο ότι αυτά έχουν σημαντικότατη εμπορική και οικονομική σημασία. Έτσι όσο μεγαλύτερη παραγωγή ρητίνης έχουμε, τόσο μεγαλύτερο είναι το οικονομικό όφελος για τον ρητινοπαραγωγό. Επίσης εδώ πρέπει να αναφερθεί ότι τυχόν ρητίνη με μεγαλύτερη  αναλογία κάποιων περισσότερο ζητούμενων συστατικών της μπορεί να πληρώνεται καλύτερα στην αγορά. 

Η αναλογία αυτή καθορίζεται από την μεταβλητότητα στη βιοσύνθεση της ρητίνης. Η μεταβλητότητα είτε είναι ποιοτική είτε ποσοτική έχει μεγάλη οικονομική σημασία. Άρα είναι σημαντικό για εμάς να ξέρουμε τις μεταβολές αυτές.

6.1. Μεταβλητότητα σε συνάρτηση με την ηλικία

Είναι κυρίως ποσοτική μεταβλητότητα. Πέρα της ηλικίας περίπου των 200 ετών η παραγωγή ρητίνης σε ένα δένδρο, αρχίζει να παρουσιάζει μείωση. Η εξήγηση αυτής της μεταβλητότητας θα μπορούσε να αποδοθεί στην αναλογία της ζωντανής μάζας του δένδρου σε σχέση με ολόκληρη τη μάζα του δένδρου. ( Μεγαλύτερη ζωντανή μάζα → εντονότερη αναπνοή → περισσότερα εκκρίματα. Άρα περισσότερη ρητίνη. )

Η μείωση της ρητινοπαραγωγής πέρα των 200 ετών σημαίνει αρχή της μείωσης της ζωντανής μάζας του δένδρου και αρχή σήψης. Όσο αναφορά τώρα  την ποιοτική διαφορά της συγκεκριμένης μεταβλητότητας, Οι απόψεις των ερευνητών διίστανται, αφού άλλοι τη δέχονται και άλλοι την απορρίπτουν.

Τέλος με την ηλικία έχει συνδεθεί η εγκάρσια και αξονική μεταβλητότητα της ρητίνης του ξύλου. Αυτή είναι είτε ποιοτική είτε ποσοτική. Ποσοτικές μετρήσεις δείχνουν, ότι υπάρχει μεγαλύτερη συγκέντρωση ποσότητας ρητίνης στο εγκάρδιο ξύλο παρά στο σομφό και ότι η το ποσοστό της ρητίνης μειώνεται από τη βάση του δένδρου προς την κορυφή.

Ποιοτικές μετρήσεις έχουν δείξει ότι υπάρχει μεγαλύτερη συγκέντρωση ρητινικών οξέων στο εγκάρδιο ξύλο και στη βάση του κορμού παρά στο σομφό και στα ψηλότερα μέρη του.

6.2. Μεταβλητότητα σε συνάρτηση του πάχους του ζωντανού φλοιού

Έχει βρεθεί ότι όσο παχύτερος είναι ο ζωντανός φλοιός ( όχι ο ξηρός φλοιός ) ενός δένδρου τόσο περισσότερη είναι η ετήσια ρητινοπαραγωγής. Έτσι λοιπόν όταν οι πληγές που γίνονται σε σημεία που ο φλοιός είναι παχύτερος, αναμένεται αυτές να έχουν μεγαλύτερη παραγωγή ρητίνης. Επίσης έχει βρεθεί ότι συνήθως κάτω από φλοιό παχύτερο υπάρχει μεγαλύτερος αριθμός ρητινοφόρων αγωγών.

Στα απλήγωτα δένδρα, ( π.χ. σε αυτά που δεν ρητινεύονται ), το πάχος του ζωντανού φλοιού μεταβάλλεται χωρίς καμιά κανονικότητα στον κορμό τουλάχιστον μέχρι τα 2,5 μέτρα και οι διαφορές είναι μικρές. Αντίθετα στα πληγωμένα δένδρα ( π.χ. στα ρητινευόμενα δένδρα ) το πάχος του ζωντανού φλοιού τείνει να αυξάνει στις πληγές και περισσότερο μάλιστα στις μεγαλύτερες πληγές. Στα ρητινευόμενα δένδρα, οι πληγές βρίσκονται συνήθως στη βάση του δένδρου. Αυτός είναι ο λόγος να είναι το πάχος του φλοιού μεγαλύτερο στη βάση των ρητινευόμενων δένδρων. Έτσι καλό θα ήταν να αρχίζει η ρητίνευση από τα κάτω προς τα πάνω.

Επίσης το πάχος του φλοιού στη βάση του δένδρου επηρεάζεται από τη διάμετρο και το ύψος. Με την αύξηση της διαμέτρου αυξάνει αλλά με την αύξηση του ύψους μειώνεται. 

Η διάμετρος και το ύψος αυξάνουν όπως ξέρουμε ταυτόχρονα, άλλοτε υπερτερεί η κατά διάμετρο και άλλοτε η κατά ύψος αύξηση. Στην περίπτωση της αύξησης κατά διάμετρο έχουμε αύξηση της ρητινοπαραγωγής, ενώ στην αύξησης κατά ύψος έχουμε μείωση. 

Κατά τις αραιώσεις έχουμε πλεονασμό της κατά διαμέτρου αύξησης, έτσι τα άτομα που μένουν έχουν φυσιολογικά χοντρότερο κορμό και συνεπώς μεγαλύτερη ρητινοπαραγωγή.

Συνήθως, όπως έχει παρατηρηθεί τα κοντόχοντρα δένδρα έχουν μεγαλύτερη παραγωγή ρητίνης, χωρίς όμως να είναι κατά βάση αυτός ο κανόνας.

6.3. Μεταβλητότητα σε συνάρτηση με τη θερμοκρασία του αέρα

Μορφολογικά, το πρωτόπλασμα των επιθηλιακών κυττάρων, ( είναι αυτά που επενδύουν εσωτερικά τους ρητινοφόρους αγωγούς ) παρουσιάζει αντιστρεπτικές μεταβολές, όταν εναλλασσόμενα υποβάλλεται άλλοτε σε υψηλές και άλλοτε σε χαμηλές θερμοκρασίες. Οι μεταβολές αυτές επηρεάζουν την παραγωγή της ρητίνης ποιοτικά και ποσοτικά.

Βάση διαφόρων ερευνών που έχουν πραγματοποιηθεί έχει διαπιστωθεί ότι η θερμοκρασία του αέρα που περιβάλλει τα δένδρα ( θερμοκρασία της ατμόσφαιρας ) επηρεάζει ποσοτικά την σύνθεση της ρητίνης. Ειδικά, έχει βρεθεί ότι η σύνθεση της ρητίνης σταματά περίπου στους 5,6o C  και φτάνει στα μέγιστα επίπεδα, όταν η μέγιστη ημερήσια θερμοκρασία είναι περίπου στους 26,7οC.

 Όταν η μέση ημερήσια θερμοκρασία πέφτει στους 23,9οC περίπου, έχουμε και πτώση της παραγωγής της ρητίνης. Άρα όταν σε έναν τόπο η θερμοκρασία είναι μικρότερη από 23,9 οC , μπορεί να μην συμφέρει να πραγματοποιείται ρητίνευση. Για αυτό το λόγο σε όλο τον κόσμο η ρητίνευση έχει περιοριστεί στους θερμότερους μήνες του έτους. Έτσι και στην Ελλάδα η περίοδος που γίνεται η ρητινοσυλλογή στην πεντάμηνη θερμή περίοδο Μαΐου – Σεπτεμβρίου, αν και ο σχετικός νόμος περί ρητίνευσης επιτρέπει  εννεάμηνη περίοδο ρητίνευσης από τον Μάρτιο μέχρι τον Νοέμβριο ( Β. Δ. 439/1968 ).

Οι μέχρι τώρα έρευνες έχουν δείξει ότι με σταθερή θερμοκρασία το δένδρο παρουσιάζει την ίδια παραγωγή ρητίνης και την ημέρα και τη νύχτα. Όμως όπως είναι γνωστό τη νύχτα συνήθως, αν όχι πάντα πέφτει η θερμοκρασία της ατμόσφαιρας, έτσι παρουσιάζεται μικρότερη ρητινεκροή τις βραδινές ώρες στα ρητινευόμενα δένδρα.

Επίσης οι έρευνες έχουν δείξει ότι τα ρητινευόμενα δένδρα που ρητινεύονται και χειρίζονται με πάστα θειικού οξέος, τις μεσημβρινές ώρες παράγουν 10 % περισσότερη ρητίνη από αυτά που ρητινεύονται κατά τις πρωινές ώρες ή τις απογευματινές ώρες. Βέβαια στην ελληνική ύπαιθρο η μεσημεριανή εργασία για την ρητινοσυλλογή, κάτω υπό συνθήκες έντονης ηλιακής ακτινοβολίας και μεγάλης ατμοσφαιρικής θερμοκρασίας, είναι δύσκολη και επικίνδυνη για τους ρητινοσυλλέκτες. Μπορεί όμως να γίνει πριν τα τέλη του Ιουνίου καθώς και μετά τις αρχές του Σεπτέμβρη, που οι κλιματικές συνθήκες είναι ηπιότερες.

Εκτός από την ποσοτική μεταβλητότητα που παρατηρείται και που προαναφέρθηκε, παρατηρείται και ποιοτική μεταβλητότητα της ρητίνης σε σχέση με την ατμοσφαιρική θερμοκρασία. Δένδρα του ίδιου είδους όπως για παράδειγμα η Χαλέπιος Πεύκη, έχουν μεγαλύτερο ποσοστό β-πινενίου στις ορεινές περιοχές που επικρατούν χαμηλότερες θερμοκρασίες. Επίσης κάτω από χαμηλές θερμοκρασίες η λιπορητίνη περιέχει μεγαλύτερο ποσοστό από ακόρεστα οξέα.

6.4. Μεταβλητότητα σε συνάρτηση με την εποχή του έτους

Όπως αναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 6.3. η θερμοκρασία του αέρα επηρεάζει την ρητινοπαραγωγή, οι περιοχές εκτός της τροπικής ζώνης που η θερμοκρασία επηρεάζεται από τις αλλαγές των εποχών, θα παρουσιάζουν σίγουρα στην ποσότητα της ρητινοπαραγωγής μεταβλητότητα σε συνάρτηση με την εποχή του έτους.

Παρατηρείται επίσης εκτός από τη ποσοτική μεταβλητότητα και ποιοτική στην κατά ποσοστό εκπροσώπηση των επί μέρους συστατικών της ρητίνης. Αυτή είναι μικρότερη στα τερπενοειδή και μεγαλύτερη και μεγαλύτερη  στη λιπορητίνη. Π.χ. το μέγιστο ποσοστό της λιπορητίνης στα είδη της πεύκης που είναι 6 – 7 % παρατηρείται μεταξύ τέλους του χειμώνα και μέσου της άνοιξης, ενώ το ελάχιστο που είναι 3 – 4 % παρατηρείται το καλοκαίρι.

6.5. Μεταβλητότητα σε συνάρτηση με την υδατική σχέση δένδρου – εδάφους

Όταν έχουμε επάρκεια νερού στο έδαφος, τότε έχουμε επάρκεια νερού και στους ιστούς του δένδρου, άρα έχουμε  παρουσία έντονων χυμωδών κυττάρων. Έχει εξακριβωθεί ότι όταν τα επιθηλιακά κύτταρα βρίσκονται σε έντονα χυμώδη κύτταρα ρητινοσυνθέτουν εντονότερα και έτσι παρατηρείται ποσοτική αύξηση παραγωγής ρητίνης.

Επίσης έχουμε και ποιοτική μεταβλητότητα στην σύσταση της ρητίνης. Η καλή υδατική κατάσταση του δένδρου έχει διαπιστωθεί ότι αυξάνει το ποσοστό του τερεβινθέλαιου στην ρητίνη.

6.6. Μεταβλητότητα σε συνάρτηση με την ποιότητα του εδάφους

Η ποιότητα του εδάφους σχετίζεται με το βάθος και την υδατική κατάσταση στην οποία μπορεί να βρίσκεται το δένδρο, κάτι που επηρεάζει την ποσότητα ρητινοπαραγωγής του δένδρου, όπως αναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 6.5.

Επίσης το βάθος, επηρεάζει τη γονιμότητα του εδάφους. Έχει παρατηρηθεί ότι η καλή γονιμότητα και συνάμα η βελτίωση του, αυξάνει τη ρητινοπαραγωγή.

6.7. Μεταβλητότητα σε συνάρτηση με την κληρονομικότητα

Εκτός από τις διαφορές μεταξύ ειδών, παρατηρούνται και εντός του ίδιου είδους ποσοτικές και ποιοτικές διαφορές στη ρητίνη. Π. χ. , άλλα δένδρα έχουν πάνω και άλλα κάτω από το μέσο όρο τερεβινθέλαιο στον ίδιο πληθυσμό, ενώ ένα ποσοστό 2 – 4 % του συνόλου των δένδρων υπερτερούν από άποψη ποσότητα ρητινοπαραγωγής. (πολυρητινοπαραγωγικά δένδρα ).


Μετά από μελέτες αποδείχτηκε ότι όλες αυτές οι διαφορές ( ποσοτικές και ποιοτικές ), μπορούν να ελεγχτούν κληρονομικά. Δηλαδή είναι δυνατή η αναπαραγωγή όλων αυτών των διαφορών με γενετική επιλογή των δένδρων και είναι δυνατή η μέση ετήσια παραγωγή να φτάσει σε διπλάσια ποσότητα.


Η κληρονομικότητα  θεωρείται σημαντικός παράγοντας που καθορίζει και ελέγχει την ποσότητα και τη βιοσύνθεση της ρητίνης. Γι’ αυτό και σήμερα αναπτύσσεται ραγδαία ο κλάδος της γενετικής, έτσι ώστε να έχουμε καλύτερη ρητίνη και μεγαλύτερη ποσότητα από αυτή, χωρίς πάντα να ζημιωθεί η υπάρχουσα φυσική ισορροπία και βιοποικιλότητα.
6.8. Μεταβλητότητα σε συνάρτηση με τα τραύματα του δένδρου

Έχει παρατηρηθεί ότι ο τραυματισμός του δένδρου στο κάτω μέρος του κορμού

( όπως γίνεται στη ρητίνευση ), το δένδρο προκαλεί τα ακόλουθα :

α ) Ποσοτικές και ποιοτικές μεταβολές στα τερπενοειδή και τα λιπαρά συστατικά της ρητίνης των βελονών και των σπερμάτων.

β ) Αύξηση των ρητινοφόρων αγωγών στοπ ξύλο και στις βελόνες και τοπικό εμποτισμό των ιστών του ξύλου, που περιβάλλουν το τραύμα με ρητίνη

γ ) Όσο μεγαλύτερο είναι το τραύμα (μέσα στα όρια της υγείας του δένδρου ), τόσο είναι μεγαλύτερη η εκροή της ρητίνης, εντός αυτού του χρονικού διαστήματος.

δ ) Η εκρέουσα ρητίνη από το τραυματισμένο σημείο εντός ορισμένου χρονικοί διαστήματος είναι τόσο μεγαλύτερη, όσο συχνότερα γίνεται ανάξεση του τραύματος.
ε ) Όσο μεγαλύτερος είναι ο αριθμός των ρητινοφόρων αγωγών και γενικότερα των ζωντανών ιστών που διεγείρονται από την ανάξεση του τραύματος τόσο είναι μεγαλύτερο το ποσό της εκρέουσας ρητίνης.

στ ) Η επίδραση του τραυματισμού στην φυσιολογία του δένδρου εξαφανίζεται συνήθως  μετά από 2 – 3 χρόνια.

ζ ) Τέλος εντείνεται η αναπνοή του δένδρου.

Από τις παραπάνω παρατηρήσεις προκύπτει ότι η πλήγωση του δένδρου διεγείρει τη   βιοσύνθεση της ρητίνης. 

Έτσι πρέπει η διαχείριση των πληγών σε ένα δένδρο να γίνεται με τέτοιο τρόπο, ώστε να επιτυγχάνεται και περισσότερη ποσότητα ρητίνης και ποιοτική αναβάθμιση αλλά και να μην γίνεται αλόγιστη πλήγωση των δένδρων, που τελικά δεν θα φέρει τα επιθυμητά αποτελέσματα στον ρητινοσυλλέκτη και επίσης θα βλάψει την φυσιολογία του δένδρου.

6.9.  Μεταβλητότητα σε συνάρτηση με τις εριστικές ουσίες

Στην ρητινοπαραγωγή χρησιμοποιούνται εριστικές ουσίες, που είναι χημικές

ενώσεις και κυκλοφορούν στο εμπόριο, με εμπορικές ονομασίες γιατί είναι συνήθως προϊόντα ευρεσιτεχνιών. Χρησιμοποιούνται σκόπιμα από τους ρητινοπαραγωγούς για την επάλειψη των τραυμάτων και προκαλεί μεγάλη ποσοτική μεταβλητότητα. Αναφέρονται και περιπτώσεις που προκαλεί και ποιοτική μεταβλητότητα.

Αυτές οι εριστικές ουσίες όμως θα αναφερθούν σε παρακάτω κεφάλαιο που θα περιγραφεί η διαδικασία της ρητίνευσης, όπως και θα αναλυθεί η σύστασή τους και ο τρόπος χρησιμοποίησης τους.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΑΓΟΡΑΣ ΡΗΤΙΝΗΣ ΩΣ ΠΡΩΤΗ ΥΛΗ ΚΑΙ Η ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΔΙΑΘΕΣΗ ΣΤΟ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ 


‘Όπως αναφέρθηκε στο κεφάλαιο 5 και 6 τα προϊόντα της ρητίνης και οι μεταβλητότητα που υπάρχει στη σύσταση της ρητίνης ( ποιοτική και ποσοτική ) είναι δύο παράγοντες σημαντικότατης οικονομικής - εμπορικής ανάπτυξης.


Υπάρχουν όμως κάποιοι λόγοι που η ρητίνη αν και έχει τεράστια ποικιλία και εύρος χρήσεων αντιμετωπίζει αρκετά προβλήματα στην αγορά της ως πρώτη ύλη, κυρίως λόγω κοστολογίου συγκομιδής (προσφορά – ζήτηση).

Τα προβλήματα αγοράς ρητίνης ως πρώτη ύλη προκαλούνται κυρίως για τέσσερις λόγους :
1 ) Την ανταγωνίζεται η παραγωγή ρητίνης-υποπροϊόντος του ξύλου κωνοφόρων, που χρησιμοποιείται ως πρώτη ύλη στην παραγωγή χαρτοπολτού με τη θειική μέθοδο. Αυτή η ρητίνη είναι γνωστή με το εμπορικό όνομα ‘’Τολόιλ’’ ( Tall Oil στην Αγγλική ορολογία ). Μορφολογικά δεν μοιάζει καθόλου με τη ρητίνη. Είναι εστέρες ( χημικές ενώσεις ) ρητινοξέων και λιπαρών οξέων και είναι κάτι μαυριδερός δύσοσμος αφρός, αλλά η σύγχρονη χημεία έχει βρει τρόπους να παράγει από αυτή την ουσία, τα ίδια σχεδόν προϊόντα όπως και η φυσική ρητίνη των δένδρων.

2 ) Ανάλογος είναι ανταγωνισμός από την παραγωγή και χρήση ρητίνης από εκχυλίσματα φυσικά δαδοποιημένου ξύλου πρεμνών και άλλων μερών του δένδρου. Π.χ. στις Η.Π.Α. το μεγαλύτερο ποσοστό ρητίνης προέρχεται από αυτή την ουσία αλλά και το Τολόιλ.  

3 ) Τρίτο πρόβλημα είναι ο ανταγωνισμός από την ρητίνη που προέρχεται από την Κίνα καθώς έχει πολύ χαμηλή τιμή. Περίπου το 80 % της σημερινής παγκόσμιας παραγωγής, γίνεται στην Κίνα από ζωντανά δένδρα.

4 ) Τέλος υπάρχει το πρόβλημα της δημιουργίας υποκατάστατων ρητινικών προϊόντων από το πετρέλαιο.

Βέβαια η φυσική ρητίνη παρά τις εμπορικές πιέσεις και προβλήματα που της δημιουργούν τα υποκατάστατα, δεν μπορεί να χάσει μερικές χρήσεις της όπως π.χ. οι μασώμενες τσίχλες και η οινοποιία. Έτσι η φυσική ρητίνη δεν χάνει εντελώς την  εμπορικότητά της και πάντα θα υπάρχει τρόπος διάθεσή της και μέρισμα στην παγκόσμια αγορά, έστω και σε χαμηλό επίπεδο ετήσιάς παραγωγής.

Παρακάτω παρατίθενται πίνακες και διαγράμματα που παρουσιάζουν την εξέλιξη, από την δεκαετία του ’70 της συνολικής ελληνικής παραγωγής ρητίνης, καθώς και η πορεία των εξαγωγών και της τιμής των προϊόντων της ( κολοφώνιο – τερεβινθέλαιο ) μέχρι της μέρες μας.
	ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΡΗΤΙΝΗΣ ΚΑΙ ΕΞΑΓΩΓΕΣ ΡΗΤΙΝΙΚΏΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ

	ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ - ΑΞΙΑ ΣΕ ΧΙΛΙΑΔΕΣ ΔΡΑΧΜΕΣ

	
	
	ΕΞΑΓΩΓΕΣ

	ΈΤΟΣ
	ΠΑΡΑΓ.ΡΗΤΙΝΗ
	ΚΟΛΟΦΩΝΙΟ
	ΤΕΡΕΒΙΝΘΕΛΑΙΟ

	
	
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΑΞΙΑ
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ
	ΑΞΙΑ

	1950
	16.614
	8.648
	8.542
	1.535
	2.391

	1960
	28.561
	22.040
	192.658
	3.346
	16.509

	1970
	23.771
	13.802
	127.720
	888
	2.479

	1975
	20.313
	6.046
	133.766
	79
	1.531

	1980
	11.575
	6.012
	160.584
	102
	7.046

	1981
	12.978
	3.533
	184.916
	
	

	1982
	12.658
	5.157
	252.842
	23
	1.669

	1983
	12.558
	4.873
	197.827
	82
	6.321

	1984
	12.923
	5.354
	233.788
	88
	6.399

	1985
	12.430
	5.477
	323.052
	76
	7.139

	1986
	9.950
	3.563
	239.169
	22
	7.774

	1987
	10.173
	3.945
	232.163
	45
	2.578

	1988
	10.061
	582
	55.091
	14
	6.573

	1989
	5.393
	1.636
	161.015
	44
	3.388

	1990
	6.880
	1.202
	114.343
	73
	6.033

	1991
	7.400
	1.029
	122.238
	55
	13.430

	1992
	7.723
	1.343
	245.870
	17
	11.217

	1993
	6.265
	1.300
	240.000
	40
	4.931

	1994
	6.050
	1.250
	238.000
	45
	8.543

	1995
	5.830
	1.180
	230.000
	32
	9.000

	1996
	5.965
	1.150
	228.000
	28
	8.000

	1997
	6.140
	1.120
	225.000
	24
	7.850

	1998
	5.836
	1.100
	220.000
	21
	7.500

	1999
	6.081
	1.000
	215.000
	19
	7.300

	2000
	5.445
	
	
	
	

	2001
	5.470
	
	
	
	

	2002
	5.376
	
	
	
	

	2003
	5.761
	
	
	
	

	2004
	5.125
	
	
	
	

	2005
	4.916
	
	
	
	


Πίνακας 4 : Παραγωγή ελληνικής προελεύσεως ρητίνης και διάθεση της στο εξωτερικό Πηγή : Δ/νση Ανάπτυξης Δασικών Πόρων και Ε.Σ.Υ.Ε.

Τα στοιχεία από το 2000 και μετά δεν είναι διαθέσιμα από την Ε.Σ.Υ.Ε.
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Διάγραμμα 1 : Πορεία παραγωγής ελληνικής ρητίνης από το 1970 έως το 2005
[image: image1.jpg]



Διάγραμμα 2 : Πορεία αξίας τιμής εξαγωγής κολοφωνίου από το 1970 έως το 1999
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Διάγραμμα 3 : Πορεία αξίας τιμής εξαγωγής τερεβινθέλαιου από το 1970 έως το 1999 ( Δεν υπήρχε από την πηγή, τιμή εξαγωγής για το έτος 1981 )


Από τα παραπάνω μπορούμε να βγάλουμε το συμπέρασμα ότι η παραγωγή ρητίνης είχε μια κορυφαία άνοδο το έτος 1960, αλλά έπειτα έως και τη χρονιά του 1999 ( όπου έχουμε διαθέσιμα στοιχεία ), ακολουθεί μια πτωτική τάση. Οι τιμές των προϊόντων της ρητίνης είχαν μια κορυφαία άνοδο την χρονιά του 1960, έπειτα ακολουθούν πτωτική τάση με ενδιάμεσες διακυμάνσεις. Οι τιμές αυτές είναι δυστυχώς άσχημες για την οικονομική ανάπτυξη της Ελλάδας, καθώς δεν δείχνουν καμία σταθερή άνοδο. Αντίθετα δείχνουν μια καθοδική τάση τόσο στη παραγωγή ρητίνης, όσο και στις τιμές των εξαγωγών του κολοφωνίου και τερεβινθελαίου.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 ΡΗΤΙΝΕΥΣΗ

8.1. Ορισμός της ρητίνευσης και πότε γίνεται


Σαν ορισμό της ρητίνευσης με απλά λόγια θα μπορούσαμε να πούμε ότι είναι ο βίαιος εξαναγκασμός του δένδρου να εκκρίνει ρητίνη και η συγκομιδή αυτής.


Η περίοδος που επιτρέπεται η ρητίνευση είναι από το μήνα Μάρτιο έως το μήνα  Νοέμβριο, αν και η περίοδος που κυρίως επικρατεί στην Ελλάδα για την ρητίνευση είναι από τον μήνα Μάιο μέχρι τον μήνα Σεπτέμβριο, λόγω κλιματικών δυσκολιών όπως προ- αναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 6.3..

8.2. Σημασία της ρητίνευσης για την Ελλάδα

Η ρητίνευση στην Ελλάδα όπως αναφέρθηκε και στην εισαγωγή άρχισε να εμφανίζεται από το 300 π.Χ.  αν και υπάρχουν και διαφορετικές απόψεις για την εφαρμογή της καλλιέργειας. Το δεδομένο είναι ότι δεν είναι μια νεότερη  αλλά μια πάρα πολύ παλιά καλλιέργεια. Αυτό σημαίνει ότι η Ελληνική κοινωνία πάντα έβρισκε χρήσιμη τη ρητίνη για την οικονομική ανάπτυξή της.

Στο πρώτο τρίτο του περασμένου αιώνα η Ελλάδα υπήρξε πέμπτη σε παραγωγή ρητίνης παγκοσμίως. Αν σκεφτούμε την εδαφική έκταση της συνολικής επικράτειας της Ελλάδας και την δασική έκταση της ( 25.124.180 στρέμματα συνολικά και δάση κωνοφόρων μόνο 9.663.730 στρέμματα ) σε σχέση με τις άλλες χώρες που έχουν παραγωγή ρητίνης εδαφικά είναι πολύ μεγαλύτερες π.χ. Η.Π.Α., Ιταλία, Κίνα, τότε είναι κατανοητό το πόσο μεγάλη ήταν η δύναμη της ρητινοκαλλιέργειας της Ελλάδας στο παρελθόν.

Ακολουθούν πίνακες που δείχνει την κατανομή της χρήσης γης και την κατανομή των εκτάσεων δασοκάλυψης από τα κυριότερα δασικά είδη της Ελλάδας, ώστε να υπάρχει μια καλύτερη εικόνα για την σύγκριση με άλλες χώρες.

	Χρήσεις γης
	Έκταση

στρέμ.
	Ποσοστό

%

	1. Δάση
	25.124.180
	19

	2. Μερικώς Δασοσκεπείς εκτάσεις
	32.421.400
	25

	3. Φρυγανότοποι
	2.773.135
	2

	4. Αλπικές εκτάσεις
	4.400.577
	3

	5. Χορτολίβαδα
	17.555.073
	13

	6. Έλη – Λίμνες – Ποταμοί
	2.728.620
	2

	7. Άγονα
	7.348.513
	6

	8. Γεωργικές Καλλιέργειες
	39.638.500
	30

	Σύνολο χώρας
	131.990.000
	100,0


Πίνακας 5 : Χρήσεις γης στην Ελλάδα
Πηγή : Στοιχεία Δασικής Υπηρεσίας και Ε.Σ.Υ.Ε.
	Δασοπονικό είδος
	Έκταση στρέμ.
	%

	Α. Κωνοφόρα

	1. Ελάτη – Ερυθρελάτη
	3.297.620
	13

	2. Χαλέπιος – Τραχεία Πεύκη
	4.757.770
	19

	3. Μαύρη Πεύκη
	1.370.470
	6

	4. Λοιπά Κωνοφόρα
	237.870
	1

	Σύνολο Κωνοφόρων
	9.663.730
	38

	Β. Πλατύφυλλα

	5. Δρύς
	7.475.490
	30

	6. Οξιά
	2.190.700
	9

	7. Λοιπά φυλοβόλλα
	1.017.650
	4

	8. Αείφυλλα πλατύφυλλα
	4.776.610
	19

	Σύνολο Πλατύφυλλων
	15.460.450
	62


Πίνακας 6 : Κατανομή δασοπονικών ειδών στις δασικές εκτάσεις της Ελλάδας.

Πηγή : Στοιχεία Δασικής Υπηρεσίας και Ε.Σ.Υ.Ε.
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Γράφημα 2 : ‘’Πίτα’’ κατανομής έκτασης κωνοφόρων στην Ελλάδα με βάση την έκταση τους επί τις εκατό του συνόλου

Από τους παραπάνω πίνακες και την πίτα διανομής βλέπουμε ακόμα ότι τα ρητινευόμενα είδη που είναι η Χαλέπιος, και η Τραχεία Πεύκη καταλαμβάνουν την μεγαλύτερη έκταση από τα κωνοφόρα ( 6.128.240 στρέμματα ) στην Ελλάδα ( 4.757.770 Χαλέπιος και Τραχεία και 1.370.470 η Μαύρη Πεύκη ), αλλά σε σχέση με τα άλλα μεγαλύτερα κράτη είναι σχετικά πολύ μικρή. 


Έτσι είναι κατανοητό ότι η δυναμική που είχε η ρητινοπαραγωγή της Ελλάδας ήταν τεράστια, σε σχέση με άλλα κράτη.
Ακόμα και όμως και σήμερα που ιστορικά η ρητινοκαλλιέργεια στην Ελλάδα είναι στο χαμηλότερο επίπεδο από άποψη παραγωγής μπορεί να επιβιώσει και να δώσει απασχόληση σε πληθυσμούς της Ελληνικής περιφέρειας.

Η έκταση των ρητινευόμενων δασών στην Ελλάδα ανέρχεται σε 147.548 Ha, η συνολική έκταση των δασών που μπορούν να ρητινοκαλλιεργηθούν φθάνει τα 326.542 Ha. Οι κυριότερες περιοχές με ρητινοκαλλιέργεια είναι οι νομοί Ευβοίας, Κορινθίας, Ηλείας και Αττικής. Από ερευνητικά στοιχεία προκύπτει μία διαρκής πτώση της συνολικής παραγωγής της ρητίνης, η οποία από 28,5 χιλ. τόνους που ήταν στη 10ετία του 1960, έπεσε στις 6 χιλ. τόνους στο τέλος της 10ετία του 1980. Την τελευταία 5ετία παρατηρείται μια σταθεροποίηση της παραγωγής περίπου στους 6.000 τόνους.

Για το έτος 1997, ο αριθμός των ρητινοκαλλιεργητών ανερχόταν σε 1.876, η συνολική παραγωγή της ρητίνης σε 6.140 τόνους και η συνολική ενίσχυση σε 735 εκατ. δραχμές.
Το ιστορικό της Ελληνικής ρητινοπαραγωγής μας δείχνει ότι η καλλιέργεια αυτή πρέπει να συνεχιστεί βασικά για τους παρακάτω λόγους :

1 ) Είναι παραγωγική διαδικασία, που ασκείται συνεχώς και αδιαλείπτως στην Ελλάδα επί περίπου δυόμισι χιλιάδες χρόνια, θα ήταν πολιτιστική ασέβεια να σβήσει επί των ημερών μας.

2 ) Η διεθνής κοινωνία αξιώνει σήμερα αειφορική διαχείριση και πολλαπλή χρήση στα δάση. Τυχόν κατάργηση της ρητίνευσης ανατρέπει αυτές τις δύο αρχές.

3 ) Η ρητίνευση προσφέρει ανταγωνιστική απασχόληση ακόμη και στις περιοχές μεγάλων ευκαιριών απασχόλησης (π.χ. επιβιώνει όχι μόνο σε αγροτικές αλλά ακόμη και σε τουριστικές και βιομηχανικές περιοχές).

4 ) Η ρητίνη δεν είναι πλεονασματικό προϊόν (δεν πηγαίνει σε χωματερές για εξασφάλιση επιδοτήσεων, όπως συμβαίνει με πολλά άλλα αγροτικά προϊόντα...), αλλά διοχετεύεται στο σύνολο της στην Ελληνική βιομηχανία και εμποδίζει την εκροή συναλλάγματος.

5 ) Οι τάσεις της διεθνούς αγοράς δείχνουν, ότι η ρητίνευση επανέρχεται στην Ευρώπη. Οι παραμεσόγειοι Ευρωπαίοι ετοιμάζονται. Τυχόν δική μας αδιαφορία θα ήταν τουλάχιστον ιστορική ασυνέπεια ( η Ελλάδα υπήρξε 5η μεγαλο-παραγωγός ρητίνης στον κόσμο περί τα μέσα του αιώνα που μόλις έφυγε ).

6 ) Εάν τυχόν μηδενιστεί σήμερα η ρητίνευση, θα είναι δυσκολότατο να επανασυσταθεί, γιατί δεν είναι εύκολο το επάγγελμα του ρητινεργάτη.

7 ) Είναι αποδεδειγμένο και γενικότερα αποδεκτό στην Ελλάδα και το Εξωτερικό, ότι η ρητίνευση είναι σοβαρότατος προληπτικός παράγοντας δασικών πυρκαγιών.

8 ) Η ρητίνευση παράγει χωρίς να επιβαρύνει καθόλου το περιβάλλον με λιπάσματα, φυτοφάρμακα και καυσαέρια. Είναι απόλυτο παράδειγμα οικολογικής γεωργίας.
Επίσης μπορεί οι τρέχουσες τιμές της ρητίνης να είναι πολύ χαμηλές και ορισμένες φορές ασύμφορες για την διαδικασία της ρητινοπαραγωγής, όμως αν μπει η ρητίνευση σε ένα ενιαίο πλαίσιο διαχείρισης των δασών, μπορεί να λειτουργήσει σαν ένα μέσο εξασφάλισης της οικολογικής ισορροπίας των Ελληνικών δασών, αειφορίας των άλλων χρήσεων του και ένα μέσο δασοπροστασίας.

8.3.  Η ρητίνευση ως μέσο δασοπροστασίας


Η ρητίνευση όπως προαναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 8.1. γίνεται κατά κύριο λόγο στα είδη της Μαύρης, της Τραχείας και ειδικότερα της Χαλεπίου Πεύκης. Τα είδη αυτά είναι ιδιαιτέρα πυρόφιλα και ειδικά το είδος της Χαλεπίου.


Η ρητίνευση συμβάλει σε έναν μεγάλο βαθμό στην προστασία από τον ίσως κυριότερο εχθρό του δάσους στην Ελλάδα, την πυρκαγιά. Αυτό γίνεται λόγω των παρακάτω
·  Η ρητίνευση είναι μια διαδικασία που γίνεται κυρίως τους θερινούς μήνες

δηλαδή τους μήνες που η επικινδυνότητα για εμφάνιση πυρκαγιάς είναι μεγάλος.

· Κατά την διαδικασία της ρητίνευσης, από τους ρητινεργάτες γίνεται καθαρισμός

του υπορόφου του δάσους από κλαριά, μικρά θαμνοειδή και άλλα δασικά υπολείμματα και δασικά είδη που είναι επικίνδυνα για την εξάπλωση τυχούσας πυρκαγιάς. Μάλιστα οι ρητινεργάτες είναι υποχρεωμένοι από τη Δασική Υπηρεσία να καθαρίζουν ( και επιδοτούνται γι’ αυτό ) το 22%  του υπορόφου των εκτάσεων τις οποίες ρητινεύουν. 

· Όταν ο ρητινεργάτης μπαίνει στο δάσος για να εκτελέσει την εργασία του,

περισυλλέγει τα τυχόν απορρίμματα ( πλαστικά, γυάλινα αντικείμενα κ.α. ) που είναι άκρως εύφλεκτα και επικίνδυνα για τυχόν δημιουργία εστίας πυρκαγιάς.

· Τέλος ο ρητινοπαραγωγός θα λέγαμε ότι είναι ένας άγρυπνος φρουρός που εκτελεί κατά κάποιο τρόπο έργο πυροφυλακής στα ρητινευόμενα δάση της χώρας μας. Μάλιστα έχει παρατηρηθεί σε περιόδους έντονης επικινδυνότητας για πυρκαγιά, οι ρητινεργάτες αυτοβούλως και χωρίς καμία απαίτηση για χρηματική αμοιβή, να κάνουν ολοήμερες αλλά και ολονύκτιες περιπολίες πυροφυλακής .

Αυτό συμβαίνει αφενός μεν για να προστατεύσει το πολύτιμο αγαθό του δασικού περιβάλλοντος που είναι το φυσικό περιβάλλον όπου κατοικεί ( ας μη ξεχνάμε ότι το εργατικό δυναμικό που ασχολείται με την ρητινοπαραγωγή είναι κατά κύριο λόγο κάτοικοι ορεινών περιοχών, που περικλείονται από δάσος ), αφετέρου για να προστατεύσει τη βασική του οικονομική του πρόσοδο που είναι τα ρητινευόμενα δένδρα. 

8.4. Μέθοδοι ρητίνευσης στην Ελλάδα


Στην Ελλάδα χρησιμοποιούνται δυο μέθοδοι ρητίνευσης : 
α ) η πελέκηση και 
β ) η εκφλοίωση με χρήση μείγματος θειικού οξέος ( πάστας ). 


Στα παρακάτω υποκεφάλαια θα παρουσιαστεί μόνο η μέθοδος της πελέκησης που πλέον χρησιμοποιείται σπάνια στην Ελλάδα, ενώ η σύγχρονη μέθοδος της εκφλοίωσης και επάλειψης με μείγμα θειικού οξέος ( πάστας ), θα αναφερθεί σε ξεχωριστό κεφάλαιο.

Πριν όμως παρουσιαστούν οι μέθοδοι ρητίνευσης που χρησιμοποιούνται στην Ελλάδα καλό θα ήταν να παρουσιαστεί και μια μέθοδος παραγωγής ρητίνης που δεν χρησιμοποιείται στην Ελλάδα παρά μόνο στο εξωτερικό. Αυτή γίνεται με απόσταξη ή πολτοποίηση του ξύλου.

8.4.1. Απόσταξη ή πολτοποίηση ξύλου ( Επίδραση paraquat )
Με αυτή την μέθοδο ( που δεν χρησιμοποιείται στην Ελλάδα ) η ρητίνη παραλαμβάνεται από δαδοποιημένο ξύλο α. με απόσταξη και β. ως υποπροϊόν της παραγωγής ξυλοπολτού ( με θειική μέθοδο, kraft ). Πηγή είναι το εγκάρδιο ξύλο ( πρέμνα, κορμοί ακατάλληλοι για τεχνική χρήση ) που περιέχει μεγάλα ποσά ρητίνης, ή σομφό ξύλο που εμποτίζεται τεχνητά με ρητίνη σε ζωντανά δέντρα. 

Με τις πρακτικές αυτές παράγονται χωριστά τα συστατικά της ρητίνης, κολοφώνιο και τερεβινθέλαιο. Τεχνητή δαδοποίηση του σομφού παρουσιάζει ενδιαφέρον, γιατί μπορεί να εφαρμοστεί όχι μόνο σε πεύκα που δίνουν μεγάλα ποσά ρητίνης με πλήγωση δέντρων (π.χ. χαλέπιο πεύκη), αλλά σε όλα τα πεύκα, και επομένως ρητίνη είναι δυνατόν να παράγεται και σε χώρες που δεν έχουν ρητινευόμενα είδη ( π.χ. στη βόρεια Ευρώπη ). Άλλα κωνοφόρα επίσης εμποτίζονται, αλλά δεν δίνουν οικονομικά υπολογίσιμα ποσά ρητίνης. Ο εμποτισμός είναι αποτέλεσμα επιδράσεως με ορισμένα ζιζανιοκτόνα, και κυρίως με το paraquat ( gramoxon ), που προκαλεί συγκέντρωση πολύ περισσότερης ρητίνης σε σύγκριση με την περιεκτικότητα φυσιολογικού σομφού 

Στη βιβλιογραφία αναφέρεται μέχρι και 20 φορές περισσότερη ρητίνη σε σύγκριση κανονικού και γειτονικού δαδοποιημένου σομφού ξύλου . Αλλά μόνο μέρος του σομφού δαδοποιείται, και η δαδοποίηση φτάνει μόνο σε ορισμένο ύψος του κορμού. Σε τραχεία πεύκη που έγινε επέμβαση με διάφορες πυκνότητες paraquat (1,2 και 4%), δαδοποιημένο σομφό ξύλο βρέθηκε να περιέχει 21,5 - 29,2% ρητίνη σε σύγκριση με 0,6-1,5% που είχε γειτονικό σομφό. Η δαδοποίηση έφτασε σε ύψος 0,25 - 2 μέτρα, και η επί πλέον ρητίνη στα δαδοποιημένα κορμοτεμάχια υπολογίστηκε 3,1 - 9,6 φορές περισσότερη. Ανάλογη, σημαντική αύξηση ( 2-10 φορές ) έχει διαπιστωθεί και με άλλες μελέτες σε διάφορες χώρες (  Η.Π.Α., Τσεχοσλοβακία, Φιλανδία, Ν. Αφρική κ.ά. . ). 

Υπάρχει σημαντική διακύμανση που επηρεάζεται από διάφορους παράγοντες, όπως είδος πεύκου, κλιματικές συνθήκες, πυκνότητα paraquat και ζωτικότητα των δέντρων.
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Εικονα 5 : Δαδοποιημένο ξύλο και η χρήση του ως προσσάναμμα για καύση.
8.4.2. Μέθοδος πελέκησης

Η πελέκηση χρησιμοποιούταν πιο παλιά. Σήμερα χρησιμοποιείται ευρέως η μέθοδος της ρητίνευσης με εκφλοίωση του κορμού και επάλειψη με πάστα θειικού οξέος.

Στην Ελλάδα χρησιμοποιούνται δυο μέθοδοι ρητινεύσεως : 

· η πελέκηση και

· η εκφλοίωση και στη συνέχεια η επάλειψη με μείγμα θειικού οξέος ( πάστα ).
Η μέθοδος της πελέκησης συναντάται σε τρείς μορφές :

· την Κουντουριώτικη
· την Σοφικίτικη
· την Αγγιστριώτικη

Οι ονομασίες τους προέρχονται από τις περιοχές που εφαρμόζονταν ( Κούντουρα, Σοφικό, Αγκίστρι ).

Όπως αναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 8.3. η μέθοδος αυτή πλέον δεν χρησιμοποιείτε στην Ελλάδα.

Σαν εργαλείο αυτής της μεθόδου χρησιμοποιείτε ο πέλεκυς ( σκεπάρνι ). Με το σκεπάρνι πλήγωναν τα δένδρα σε τέτοιο βάθος, όπως και ένα τμήμα από το σομφό.

Οι διαφορές μεταξύ των παραπάνω τριών μεθόδων είναι τέσσερις :

· στο σκεπάρνι
· στον αριθμό πελεκήσεων
· στο πλάτος των μετώπων και στον τρόπο πελέκησης.

Και στις δυο μεθόδους η εκροή ρητίνης επιτυγχάνεται με την διάνοιξη των ρητινοφόρων αγωγών. Το σημείο που γίνεται η πλήγωση του δένδρου ονομάζεται ‘’μέτωπο ή πρόσωπο’’, αυτού.
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Εικόνα 6 : Μέτωπο ή πρόσωπο. Η πληγή που δημιουργείται στο δένδρο για την εκροή ρητίνης.
Αν και η μέθοδος της πελέκησης δεν χρησιμοποιείται πια πολύ, η Ελληνική νομοθεσία επιτρέπει την χρησιμοποίηση και των δύο μεθόδων. Έτσι ο ρητινοπαραγωγός μπορεί να διαλέξει όποια μέθοδο από τις δύο θέλει. Αυτό του δίνει την δυνατότητα και την ευκαιρία να διαλέξει και την μικτή μέθοδο ρητίνευσης (συνδυασμός των δύο παραπάνω μεθόδων ).

Έρευνα έχει δείξει άτι η μικτή μέθοδος ρητίνευσης αυξάνει την ετήσια παραγωγή ρητίνης ανά δένδρο, όμως είναι πιο κοπιαστική για το ρητινοπαραγωγό και έτσι μπορεί να μην προσφέρει το οικονομικό εισόδημά που προβλέπει.

Είναι λοιπόν καθαρά δική του επιλογή αν θα χρησιμοποιήσει αυτή τη μέθοδο και να κρίνει αν τον συμφέρει.

Κατά την ελληνική νομοθεσία το δένδρο που επιτρέπεται να ρητινευτεί πρέπει να έχει τουλάχιστον 25 εκατ. έμφλοια στηθιαία διάμετρο και ένα  μόνο μέτωπο. Βέβαια τα 25 εκατ. έμφλοιας στηθιαίας διαμέτρου δεν αποδίδουν μεγάλη παραγωγή ρητίνης και για αυτό οι Έλληνες ρητινεργάτες ρητινεύουν τα άτομα που έχουν 32 εκατ. έμφλοιας στηθιαίας διαμέτρου και άνω  Υπάρχει περίπτωση να γίνεται ρητίνευση και με δύο μέτωπα αν και μόνο έχει έμφλοια στηθιαία διάμετρο πάνω από 32 εκατοστά και το μέτωπο να μην υπερβαίνει το 8 εκατοστά. Επίσης μπορεί να έχει μέχρι και τέσσερα μέτωπα όταν πρόκειται να υλοτομηθεί μέσα σε μια δεκαετία. 

Οι διαστάσεις της πληγής ( ύψος, βάθος, πλάτος ) εξαρτώνται από την μέθοδο που ακολουθεί ο ρητινοπαραγωγός και κυρίως από την περίμετρο του ρητινευόμενου δένδρου.
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Εικόνα 7 : Παρανόμως ρητινευόμενο δένδρο Χαλεπίου Πεύκης. Παρατηρούμε δύο μέτωπα και δεν τηρούνται οι κανόνες ρητίνευσης. ( Έχει μεν έμφλοια διάμετρο πάνω από 25 εκατ. αλλά τα μέτωπα είναι μεγαλύτερου μήκους των 8 εκ. και δεν υπάρχει προοπτική για υλοτόμηση εντός δεκαετίας Παρατηρούμε ότι το συγκεκριμένο δένδρο παρουσιάζει έντονη παραγωγή ρητίνης, αφού έχει τοποθετηθεί και 2η σακούλα συγκομιδής στο ένα από τα δυο μέτωπα )

8.4.2.1. Κουντουριώτικη μέθοδος πελέκησης


Στη μέθοδο αυτή χρησιμοποιείτε το Κουντουριώτικο σκεπάρνι ως μέσο διάνοιξης 

του μετώπου πάνω στο ξύλο του δένδρου. Αυτό είναι βαρύ, η γωνία μεταξύ στειλιαριού και λάμας είναι 90ο και το πλάτος της ακμής της λάμας είναι 5 – 6 εκατοστά.


Το πλάτος των διανοιγόμενων πληγών φτάνει τα 10 – 12 εκατοστά. Η πελέκηση επαναλαμβάνεται κάθε εβδομάδα


Κατά την μέθοδο αυτή, η διεύθυνση πελέκησης είναι σχεδόν παράλληλη προς τον άξονα του ξύλου και το πάνω μέρος της πληγής σχηματίζει κυρτή καμπύλη.
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Πλάγια  όψη 



Κάτοψη

Σχήμα 1 : Σχηματική παράσταση Κουντουριώτικου σκεπαρνιού
8.4.2.2. Σοφικίτικη μέθοδος πελέκησης


Στη μέθοδο αυτή χρησιμοποιείται το Σοφικίτικο σκεπάρνι. Είναι ελαφρύτερο από το κουντουργιώτικο και η γωνία μεταξύ του στειλιαριού και της ακμής της λάμας είναι 60ο. Η ακμή σχηματίζει κοίλη καμπύλη και το πλάτος της είναι 4 – 5 εκατοστά.


Το πλάτος των διανοιγόμενων πληγών στο δένδρο είναι μικρές και φτάνουν συνήθως τα 5 – 6 εκατοστά. Η πελέκηση επαναλαμβάνεται κάθε 3 – 4  μέρες.


Κατά τη Σοφικίτικη μέθοδο, η διεύθυνση της πελέκησης σχηματίζει μικρή γωνία με τον άξονα του δένδρου και το πάνω μέρος της πληγής είναι ευθύ.
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Πλάγια  όψη

Κάτοψη

Σχήμα 2 : Σχηματική παράσταση Σοφικίτικου σκεπαρνιού.
Η Σοφικίτικη μέθοδος παρουσιάζει ορισμένα πλεονεκτήματα αλλά και κάποια μειονεκτήματα σε σχέση με την Κουντουργιώτικη.

Πλεονεκτήματα :

· Αφήνει μεταξύ δύο εντομών λωρίδα ζωντανού φλοιού, πλάτους περίπου 7 εκατ.. 

Η λωρίδα αυτή διατηρεί έντονο το καθοδικό ρεύμα των τροφών με αποτέλεσμα να μην μειώνεται η παραγωγικότητα του δένδρου.

· Έχει στενές εντομές που αποδίδουν ανά μονάδα ρητινευόμενης επιφάνειας

περισσότερη ποσότητα ρητίνης, από ότι αποδίδουν με τους ίδιους όρους, οι πλατιές εντομές της Κουντουργιώτικης μεθόδου.

· Δημιουργεί λιγότερο αντιαισθητικό θέαμα επειδή υπάρχουν οι λωρίδες ζωντανού

φλοιού μεταξύ των εντομών.

Μειονεκτήματα :

· Ο ρητινεργάτης πρέπει να πελεκήσει τις διπλάσιες φορές τα δένδρα, από ότι με
την Κουντουργιώτικη μέθοδο.

· Η δύναμη που προκαλεί την εκροή της ρητίνης ασκείται μόνο από την πλευρά
που υπάρχει φλοιός με αποτέλεσμα η παραγωγή ρητίνης να είναι μειωμένη, αφού οι εντομές είναι συνεχόμενες.

· Η συνέχεια των εντομών έχει ως αποτέλεσμα να μην αφήνει μεταξύ αυτών
λωρίδα ζωντανού φλοιού, έτσι δεν επιτρέπεται η ύπαρξη καθοδικού ρεύματος με αποτέλεσμα ξανά την μείωση της ρητινοπαραγωγής.

· Οι συνεχόμενες εντομές δρουν μη φυσιολογικά στην λειτουργία του δένδρου.
·  Η περίοδος ρητίνευσης του δένδρου σε σχέση με την ώριμη ηλικία προς υλοτομία του, είναι πολύ μικρότερη από ότι στη Σοφικίτικη μέθοδο. 
· Συγκεκριμένα από την ίδια ρητινευόμενη επιφάνεια και για τον ίδιο χρόνο, παίρνουμε μικρότερη ποσότητα ρητίνης με την Κουντουριώτικη μέθοδο παρά με την Σοφικίτικη.
Έτσι σαν συμπέρασμα θα μπορούσαμε να πούμε ότι η Κουντουριώτικη μέθοδος δεν συμφέρει ούτε τον ρητινοπαραγωγό, αλλά ούτε τον δασοκτήμονα. Κατ’ επέκταση είναι ασύμφορη για την Ελληνική οικονομία.

8.4.2.3. Αγγιστριώτικη μέθοδος πελέκησης


Εδώ υπάρχει η χρησιμοποίηση του Αγγιστριώτικου σκεπαρνιού. Η γωνία μεταξύ του στειλιαριού και της λάμας είναι 60ο  και ακμή της λάμας έχει πλάτος περίπου 4 εκατ.  Οι διανοιγόμενες πληγές με αυτή τη μέθοδο είναι περίπου 4 - 5 εκατ. και η πελέκηση γίνεται κάθε 3 – 4 μέρες.


Κατά την  Αγγιστριώτικη μέθοδο, η διεύθυνση πελέκησης με τον άξονα του δένδρου σχηματίζει μια ενδιάμεση γωνία αυτής των δύο προηγούμενων μεθόδων
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Πλάγια όψη

Κάτοψη

Σχήμα 3 : Σχηματική παράσταση αγγιστριώτικου σκεπαρνιού

Η Αγγιστριώτικη μέθοδος μοιάζει αρκετά με την Σοφικίτικη σε μια αρκετά αρχέγονη εφαρμογή της. Η συλλογή της γινόταν σε ‘’λάκκο’’ ή ‘’γούβα’’ που ανοιγόταν μέσα στον κορμό του δένδρου ή στο έδαφος. Το σκάψιμο μέσα στο ξύλο για διάνοιξη γούβας παρουσίαζε μειονεκτήματα και ήταν καταστροφική για το δένδρο όπως :

·  Παραμόρφωνε τα δένδρα
· Ελάττωση της αύξηση τους και μηχανική αντοχή τους  ( οι ανεμοριψίες ήταν

συχνό φαινόμενο).

· Ο ρητινεργάτης έπρεπε να πηγαίνει κάθε 3 – 5 μέρες στο ρητινευόμενο δένδρο

για απόξεση και επιμήκυνση του μετώπου έτσι ώστε να μη διακόπτεται η ροή της ρητίνης. Η συχνές μετακινήσεις αυτές μεγάλωναν το κόστος συγκομιδής και ήταν ασύμφορες για τον ρητινεργάτη.

Η περίπτωση του σκαψίματος του εδάφους ήταν η περισσότερο χρησιμοποιήσιμη από τους ρητινεργάτες.
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Σχήμα 4 : Σχηματική παράσταση Αγγιστριώτικης μεθόδου πελέκησης. ( Η γούβα είναι σκαμμένη μέσα στο έδαφος ).
Τέλος πρέπει να αναφερθεί ότι, το μεταλλικό μέρος όλων των ειδών των σκεπαρνιών ( κουντουργιώτικου, σοφικίτικου, αγγιστριώτικου ), ήταν αρκετά βαρύ έτσι ώστε να μειώνεται η κόπωση του ρητινεργάτη κατά την διάνοιξη των πληγών.

* Σημείωση : Οι σχηματικές παραστάσεις έγιναν με βάση περιγραφών παλιών ρητινεργατών ( ρετσινάδες ) του Δημοτικού Διαμερίσματος Αχλαδίου του Δήμου Νηλέως στην Β. Εύβοια.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 ΡΗΤΙΝΕΥΣΗ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΘΕΙΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ ( ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΜΕΘΟΔΟΣ )

9.1. Η πάστα θειικού οξέος και η χρήση της


Στην Ελλάδα όπως προαναφέρθηκε η ρητίνευση γίνεται πλέον με την σύγχρονη μέθοδο της επάλειψης της διανοιγόμενης πληγής του δένδρου, με τη χρήση του θειικού οξέος. Σύμφωνα με μελέτες Με τη μέθοδο αυτή ένα υγιές, μέσο πεύκο ( μέση ηλικία, μέση διάμετρο, μέση κόμη ), μπορεί να δώσει μέχρι 3 κιλά ρητίνης το χρόνο.


Η μέθοδος προέρχεται από τη Γερμανία. Εκεί, και στη Ρωσία, έγιναν οι πρώτες δοκιμές σε δασική πεύκη (το 1933), αλλά η τεχνική αναπτύχθηκε στις Ηνωμένες Πολιτείες της Αμερικής. Ύστερα από σχετικό πειραματισμό (από το 1936), η μέθοδος άρχισε να εφαρμόζεται στην πράξη, στην αρχή ( 1943 ) με αποφλοίωση και ψεκασμό υδατικού διαλύματος θειικού οξέος ( 50-60% ), και αργότερα ( 1966 ) με αποφλοίωση και επάλειψη του οξέος σε μορφή άσπρης ‘’πάστας’’. Η πάστα παρασκευάζεται με υδατικό διάλυμα οξέος ( 50-60% ) και καολίνη, αλλά μερικοί προσθέτουν και μικρή ποσότητα χλωριούχου ασβεστίου για ρύθμιση της ρευστότητας. Οι αναλογίες ( κατά βάρος ) είναι 70% θειικό οξύ, 20% καολίνης και 10% χλωριούχο ασβέστιο ( Το χλωριούχο ασβέστιο δεν θεωρείται απαραίτητο ). Στις Η.Π.Α., χρησιμοποιείται από το 1970 μαύρη πάστα, που θεωρείται βελτιωμένη. Αυτή παρασκευάζεται όχι με καολίνη, αλλά με σκόνη από κελύφη των καρπών ενός τοπικού δασικού δέντρου Carya illioensis, που μοιάζουν με την καρυδιά ( pecan ).


Η πάστα  θειικού οξέος που χρησιμοποιούν οι Έλληνες ρητινοπαραγωγοί, είναι μείγμα θειικού οξέος, νερού και καολίνη ( ο καολίνης είναι αδρανές γαιώδες υλικό ). Η πάστα αυτή θα πρέπει να είναι ρευστή, ώστε να είναι εύχρηστη για τον ρητινεργάτη. Ακόμα η περιεχόμενη ποσότητα θειικού οξέος στο μείγμα δεν πρέπει να ξεπερνά το 60%.

Έχει αποδειχθεί άτι για τις Ελληνικές συνθήκες είναι αρκετή η 42 % περιεκτικότητα σε θειικό οξύ για την ρητίνευση.


Σήμερα η πάστα που χρησιμοποιείται από τους ρητινοπαραγωγούς δίνεται δωρεάν από το Υπουργείο Γεωργίας και έχει 60 % περιεκτικότητα σε θειικό οξύ, γι’ αυτό και οι ρητινοπαραγωγοί την διαλύουν με νερό. Συνήθως η πάστα που παραχωρείτε είναι πηχτή και είναι δύσκολο να χρησιμοποιηθεί. Αυτό κάνει ακόμα πιο επιτακτική την αραίωση της. Πολλοί ρητινοπαραγωγοί μερικές φορές κυρίως από άγνοια διαλύουν αυτή την εργοστασιακή πάστα με θειικό οξύ, κάτι που μπορεί να μειώσει την ετήσια παραγωγή και κατ’ επέκταση το εισόδημά τους. 


Η πάστα πρέπει να αραιώνεται σε αναλογία 1,5 κιλού νερού – 10 κιλών πάστας, να ανακατεύεται καλά και να αποθηκεύεται σε πλαστικό δοχείο αεροστεγώς κλεισμένο.

Αυτή η αραίωση φέρνει το ποσοστό της περιεκτικότητας θειικού οξέος στο μείγμα γύρω στο 52 %. Ο ρητινοπαραγωγός μπορεί να αραιώσει ακόμα περισσότερο την αρχική πάστα σε αναλογία 4 νερό προς 10 πάστα, ώστε να φτάσει η περιεκτικότητα θειικού οξέος περίπου στο 42 %. Η ποσότητα πάστας που χρησιμοποιεί ένας ρητινοπαραγωγός για 1 χρόνο, είναι ανάλογη με την παραγωγή ρητίνης.. Η αναλογία παραγωγής ρητίνης είναι 5 κιλά πάστας ανά 1 τόνο παραγωγής ρητίνης περίπου. Με 1 κιλό πάστας ο ρητινεργάτης μπορεί να δουλέψει πάνω σε 600 – 800 δένδρα ημερησίως. Συνήθως όμως ο ρητινεργάτης δουλεύει περίπου 400 – 500 δένδρα, άρα η μεταφορά 1 κιλού σε καθημερινή βάση είναι υπεραρκετή για να δουλέψει. Η μεταφορά γίνεται με τη φούσκα.
9.2. Προετοιμασία των δένδρων πριν τη ρητίνευση


Εκτός από την ανάξεση πληγών, την συλλογή ρητίνης και το άπλωμα πάστας, ο ρητινεργάτης έχει να κάνει και άλλες βοηθητικές εργασίες. Οι εργασίες αυτές όταν γίνονται ταυτοχρόνως με τις παραπάνω κύριες εργασίες του, έχει καθυστερήσεις στην δουλειά του και έτσι ενδέχεται να υπάρξουν μειώσεις στο ημερομίσθιο του.


Έτσι συνήθως αυτές οι βοηθητικές – προεργασίες γίνονται το χειμώνα που δεν υπάρχει ρητίνευση, ώστε ο ρητινεργάτης να έχει την ευκαιρία ενός  ημερομισθίου σε μια νεκρή οικονομικά περίοδο για αυτόν και επίσης να διευκολυνθούν οι κύριες εργασίες που έχει να κάνει το καλοκαίρι που είναι η περίοδος ρητίνευσης.


Οι εργασίες αυτές είναι τρεις : α ) Η αναγνώριση των δένδρων που πρόκειται να ρητινευθούν. β ) η σήμανση της θέσης των καινούργιων μετώπων και γ ) η διάνοιξη μονοπατιών και κλάδεμα δένδρων.

9.2.1. Αναγνώριση και σήμανση καινούργιων μετώπων των δένδρων που πρόκειται να ρητινευθούν


Κάθε νέα περίοδο ρητίνευσης, ένας αριθμός δένδρων προηγούμενης χρονιάς, δεν θα είναι ικανά για ρητίνευση, γιατί δεν έχουν αρκετά διαθέσιμη επιφάνεια φλοιού. Τα συγκεκριμένα δένδρα πρέπει να μπουν σε διαχειριστικό σχεδιασμό για την υλοτομία τους για να αναπτυχθούν τα μικρότερα άτομα και να πάρουν τη θέση τους.

Κάτω από κανονικές συνθήκες, κάθε χρόνο ένα 4 % περίπου του αριθμού των  ρητινευόμενων ατόμων πρέπει να απορρίπτονται. Αν π.χ. ο ρητινεργάτης ρητινεύει 2.000 δένδρα ετησίως, πρέπει να απορρίψει τα 80.

Μετά την απόρριψη αυτή, ο ρητινεργάτης πρέπει να βρει ( να αναγνωρίσει ) άλλα δένδρα 80 τον αριθμό περίπου για ρητίνευση στην ίδια ή σε άλλη περιοχή του δάσους.


Σε όλα τα δένδρα που θα ρητινευθούν την επόμενη χρονιά ( παλιά και νέα ), πρέπει να καθοριστούν τα σημεία στα οποία θα γίνουν τα καινούργια μέτωπα και θα κρεμαστούν οι σακούλες ( πλαστικά δοχεία ) ή τα μεταλλικά δοχεία συλλογής της ρητίνης. Τα μεταλλικά δοχεία χρησιμοποιούνται πλέον σπάνια και χρησιμοποιούνται ευρέως οι σακούλες συλλογής,


Αυτό μπορεί να γίνει με εκφλοίωση στα σημεία αυτά. Συνήθως αυτό γίνεται με ένα τοπικό ξύσιμο του φλοιού.


Τα νέα μέτωπα για να έχουν αυξημένη ρητινοπαραγωγή, θα πρέπει να ανοίγονται κοντά στα παλιά. Η απόσταση αυτή θα πρέπει να είναι 5 – 7 εκατοστά περίπου και να συνεχίζονται προς τα επάνω.


Η εργασία αυτή της σήμανσης είναι πολύ σημαντική και δεν πρέπει να παραμελείται από τους ρητινοσυλλέκτες, γιατί συντομεύει την διαδικασία της διάνοιξης των νέων μετώπων και το καρφίτσωμα των σακουλών. Έτσι ο ρητινοσυλλέκτης δεν έχει να κάνει πολλές εργασίες κατά την περίοδο του καλοκαιριού, που έχει φόρτο εργασίας και συνεπώς αυξάνεται ο χρόνος του για τις κύριες εργασίες ( ανάξεση μετώπων , επάλειψη πληγών με την πάστα και αργότερα η συγκομιδή της ρητίνης ).
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Εικόνα 8 : Σημάδι για διάνοιξη νέου μετώπου. ( Τοπική εκφλοίωση δένδρου ).
9.2.2. Διάνοιξη μονοπατιών και κλάδεμα δένδρων


Ο ρητινοσυλλέκτης για να ρητινεύσει τα καινούργια άτομα θα πρέπει να ανοίξει μονοπάτια από δένδρο σε δένδρο ώστε να μπορεί να πάει εύκολα σε αυτά, συνήθως όταν υπάρχει έντονα πυκνός υπόροφος από θάμνους.


Επίσης πρέπει να ανοίξει καινούργια μονοπάτια και για τα παλιά ρητινευόμενα άτομα γιατί στο ένα 10 % των δένδρων οι ρητινεργάτες θα ανοίξουν καινούργια μέτωπα και έτσι όπως είναι φυσικό θα αλλάξει και η διαδρομή του ρητινεργάτη προς αυτά. 


Στα καινούργια ρητινευόμενα δένδρα θα πρέπει να γίνεται κλάδευση των κάτω κλαδιών τους και τοπική απομάκρυνση των γύρω θάμνων, κάτω από την βάση του δένδρου.


Οι εργασίες της διάνοιξης των μονοπατιών και κλαδέματος των δένδρων είναι αναγκαίες και επιτακτικές γιατί διευκολύνουν την εργασία της ρητίνευσης και επίσης μειώνουν τα ατυχήματα που μπορούν να συμβούν στον ρητινεργάτη, όπως τραυματισμοί στο πρόσωπο και σε άλλα ευαίσθητα μέρη του σώματος.
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Εικόνα 9 : Τοπική απομάκρυνση θάμνων γύρω από τις βάσεις των ρητινευόμενων δένδρων. - Καθαρισμός υπορόφου 
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Εικόνα 10 : Διανοιγμένο μονοπάτι από ρητινεργάτες για την μετακίνησή τους από δένδρο σε δένδρο και  μέσα στο δάσος.
9.3. Τεχνική εγκατάστασης της μεθόδου ρητίνευσης με χρήση θειικού οξέος


Η εργασία της εγκατάστασης γίνεται μία φορά το χρόνο, στην αρχή της ρητινευτικής περιόδου ( Μάιος ). Ο ρητινοσυλλέκτης εφοδιάζεται με τα απαραίτητα για την καθημερινή του εργασία εργαλεία ( τσεκούρι, καρφωτικό εργαλείο, φλοιοκόπτη ή σκεπάρνι, φούσκα και βοηθητικά εργαλεία όπως λίμα κ.α. ). 

( * Τα εργαλεία που χρησιμοποιεί ο ρητινεργάτης θα περιγράφουν σε παρακάτω κεφάλαιο. )


Όταν ο ρητινοσυλλέκτης μπαίνει στο δάσος το πρώτο που κάνει είναι με τα βοηθητικά εργαλεία να καθαρίσει τυχόν ακαθάριστα μονοπάτια, από τους καθαρισμούς του χειμώνα, όπως επίσης να κλαδεύσει και μη κλαδεμένα κλαδιά δένδρων που τυχόν τον ενοχλούν στην εργασία του.


Έπειτα μόλις φθάσει στο πεύκο αφαιρεί τον ξερό φλοιό από το σημείο που θα ανοιχτεί η πληγή του μετώπου. Αυτό γίνεται με τον φλοιοκόπτη, αλλά τις περισσότερες φορές και στις περισσότερες περιοχές της Ελλάδας ( π.χ. Σκιάθος, Πήλιο, Λευκάδα, Βόρεια και Νότια Εύβοια ), η αποφλοίωση γίνεται με κοινό σκεπάρνι, που πρέπει να είναι πολύ κοφτερό ώστε να σχίζει με ευκολία τον ξερό φλοιό.


Ύστερα, βγάζει μία λωρίδα ζωντανού φλοιού στο σημείο όπου θα αρχίσει, η εκροή της ρητίνης. Το μήκος αυτής της λωρίδας είναι τόσο, όσο το επιτρεπόμενο πλάτος του μετώπου, ανάλογα με τη στηθιαία διάμετρο ( τουλάχιστον 8 εκατοστά και ποτέ μεγαλύτερο από 14 εκατοστά ) και το ύψος της περίπου 4 – 6 εκατοστά.


Το  σημείο αυτό βρίσκεται στο επάνω όριο του μετώπου και ονομάζεται γραμμή ρητινεύσεως. Στην γραμμή ρητινεύσεως, όποτε γίνεται ανάξεση της πληγής τοποθετείται η πάστα για την βοήθεια της ρητινοεκροής.
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Εικόνα 11 : Γραμμή ρητινεύσεως ρητινευόμενου δένδρου
Στη συνέχεια καρφιτσώνεται με το καρφωτικό την πλαστική σακούλα ή το μεταλλικό δοχείο συγκομιδής της ρητίνης. Το καρφίτσωμα πρέπει να γίνεται προσεκτικά και η σακούλα ή το μεταλλικό δοχείο να εφαρμόζει κατάλληλα στα χείλη της πληγής, ώστε να μην υπάρχει διαρροή ρητίνης και συνεπώς απώλεια πολύτιμης ποσότητας.


Μετά παίρνει την φούσκα που είναι γεμάτη με πάστα, την χρησιμοποιεί με προσεκτικό τρόπο, έτσι ώστε η άκρη της μύτης της να είναι στραμμένη πάνω στη γραμμή ρητίνευσης του μετώπου και την πιέζει με τέτοιο τρόπο ώστε ομοιόμορφα να εξωθήσει την πάστα να ρεύσει σε όλο το μήκος της γραμμής, προχωρώντας σιγά – σιγά τη φούσκα σε όλο το μήκος της γραμμής.
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Εικόνα 12 : Χρήση της φούσκας πάνω στη γραμμή ρητίνευσης. ( η άκρη της μύτης είναι στραμμένη πάνω στη γραμμή ρητίνευση και ο ρητινεργάτης πιέζει ώστε να εξωθήσει την πάστα προς την γραμμή. Θα συνεχίσει σιγά – σιγά σε όλο το μήκος της γραμμής )

Η ποσότητα που θα επαλείψει όλο το μήκος της γραμμής πρέπει να είναι ίση σε πάχος όσο περίπου είναι το πάχος ενός κορδονιού παπουτσιών. Το ‘’κορδόνι’’ αυτό την άνοιξη και την αρχή του φθινοπώρου πρέπει να είναι πιο παχύ, που η ατμόσφαιρα είναι πιο υγρή και το καλοκαίρι λίγο πιο χοντρό που η ατμόσφαιρα είναι πιο ξηρή.

Η ποσότητα του ‘’κορδονιού’’ νεκρώνει τον φλοιό σταδιακά μέχρι ύψους 2 – 3 εκατοστών, σε διάστημα 2 – 3 εβδομάδων. Ύστερα η νέκρωση αυτή σταματά και ως αποτέλεσμα αυτής είναι το σταμάτημα εκροής ρητίνης από την πληγή. Ο ρητινεργάτης έτσι χρειάζεται να κάνει ανάξεση της πληγής ( φρεσκάρισμα ).

Όταν τελειώσει την εργασία της επάλειψης με πάστα και του καρφιτσώματος της σακούλας ή του μεταλλικού δοχείου στο δένδρο, ο ρητινεργάτης προχωρεί στο επόμενο δένδρο και ακολουθεί την ίδια διαδικασία εγκατάστασης.

Η εγκατάσταση είναι αρκετά χρονοβόρα και συνάμα δύσκολη εργασία. Ο ρητινεργάτης στο πλαίσιο του τυπικού ωραρίου του ( οχτάωρο ), μπορεί να κάνει εγκατάσταση σε 100 περίπου δένδρα., αναλόγως βέβαια και των δυσκολιών που έχει να αντιμετωπίσει ( δύσκολο ανάγλυφο, κλαδιά που τυχόν τον εμποδίζουν, δύσβατα μέρη κ.α. ) και των προεργασιών που έχει κάνει. ( Υποκεφάλαια  9.2.1., 9.2.2., 9.2.3. )

9.4. Ρυθμός και τεχνική ανάξεσης ( φρεσκαρίσματος ) των πληγών και συγκομιδής ρητίνης


Η εργασία αυτή γίνεται πολλές φορές κατά τη ρητινευτική περίοδο από το ρητινεργάτη. Ο ρητινεργάτης πηγαίνει και αναξένει την τις πληγές των δένδρων. Το μήκος του χρονικού διαστήματος μεταξύ των αναξέσεων ονομάζεται ρυθμός ανάξεσης των πληγών ή φρεσκαρίσματος των πληγών.


Ο ρητινεργάτης μπορεί να διαλέξει από μόνος του το ρυθμό ανάξεσης, αφού δεν έχει καθοριστεί νομικό πλαίσιο στην Ελλάδα που να αφορά τη συγκεκριμένη εργασία της ρητίνευσης.


Στην Ελλάδα μετά από έρευνες έχει αποδειχτεί ότι ο κατάλληλος ρυθμός ανάξεσης πληγών είναι οι 18 μέρες περίπου. Με αυτό το ρυθμό το εισόδημα του ρητινεργάτη φτάνει στο ζενίθ του.


Η εργασία της ανάξεσης των πληγών έχει ως ακολούθως : Πρώτα ο ρητινεργάτης αδειάζει το τυχόν νερό που μπορεί να περιέχετε η σακούλα συγκομιδής, με αναστροφή της σακούλας. Μερικές φορές οι ρητινεργάτες ανοίγουν μικρές τρύπες με καρφιά στη σακούλα για να χυθεί το νερό. Με αυτό τον τρόπο γλυτώνουν την ταλαιπωρία του αδειάσματος και σώζουν τυχόν απώλειες μικροποσοτήτων ρητίνης.

 Μετά διπλώνει τα χείλη τις σακούλας κατάλληλα, έτσι ώστε να μη πέσουν τμήματα φλοιού του δένδρου μέσα στη σακούλα, από την ανάξεση της πληγής που θα ακολουθήσει.

Στη συνέχεια ακολουθείται η διαδικασία της ανάξεσης της πληγής. Κατά την διαδικασία αυτή ο ρητινεργάτης προχωρεί προς τα επάνω και κόβει με το φλοιοκόπτη ή το απλό σκεπάρνι κομμάτι του νεκρού φλοιού. Αυτή η απόσταση συνήθως είναι 2,5 εκατοστά ψηλότερα από την γραμμή ρητινεύσεως, αν και σε μερικές περιπτώσεις υπάρχουν διακυμάνσεις στο μήκος αυτό της απόστασης.

Ύστερα ο ρητινεργάτης απλώνει ξανά την πάστα στην καινούργια γραμμή που σχηματίζεται, με την ίδια διαδικασία που αναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 9.3. .

Τέλος τα χείλη της σακούλας επαναφέρονται στην αρχική τους θέση ώστε να ανοιχτεί η δίοδος προς τη σακούλα για την ρητίνη.

Μετά την εργασία αυτή στο ένα δένδρο, ο ρητινεργάτης προχωρεί στο επόμενο. Μέσα σε ένα οχτάωρο ο ρητινεργάτης μπορεί να κάνει ανάξεση πληγών σε 300 περίπου δένδρα, πάντα βέβαια αναλόγως των δυσκολιών που μπορεί να αντιμετωπίσει και που προαναφέρθηκαν στο υποκεφάλαιο 9.2.2. 
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Εικόνα 13 :  Άδειασμα του νερού που περιέχεται στη σακούλα με αναστροφή.
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Εικόνα 14 : Ανάξεση πληγής με σκεπάρνι. ( Τα χείλη της σακούλας είναι διπλωμένα και ο ρητινεργάτης ανοίγει τον νεκρό φλοιό σε ύψος περίπου 2,5 εκατ. πάνω από την παλιά γραμμή ρητίνευσης )
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Εικόνα 15 : Ανάξεση πληγής ( Ο ρητινεργάτης χρησιμοποιεί σκάλα για να ανέβει σε ψηλότερο μέρος του πεύκου. Διακρίνεται η φούσκα κρεμασμένη στα χείλη της σακούλας . )

[image: image29.jpg]



Εικόνα 16 : Πληγή ρητινευθέντος δένδρου. Φαίνονται καθαρά τα σημάδια των αναξέσεων που έχουν γίνει στο δένδρο. Έχουν γίνει έξι αναξέσεις κατά την προηγούμενη περίοδο ρητίνευσης

Στην Ελλάδα η συγκομιδή της ρητίνης με σακούλα γίνεται μια φορά το χρόνο στο τέλος της ρητινευτικής περιόδου ( Οκτώβριο – Νοέμβριο ). Ο ρητινοσυλλέκτης πηγαίνει στο δάσος με αγροτικά οχήματα μεγάλου κυβισμού ( τρακτέρ με ρεμούλκα ή αγροτικά οχήματα με καρότσα ) ώστε να κουβαλήσει όσο μπορεί περισσότερες σακούλες μπορεί. Στις καρότσες ή στις ρεμούλκες τοποθετούνται πλαστικά μεγάλα καλύμματα ώστε να μην τρέξει ρητίνη από τις μαζεμένες σακούλες και χαθεί ποσότητα και επίσης να μην λερωθούν  τα οχήματα, αφού χρειάζονται και για άλλες αγροτικές δουλειές.


Ο ρητινοσυλλέκτης όταν φτάνει στο δένδρο που θέλει να πάρει τη σακούλα του, ακολουθεί την παρακάτω διαδικασία : 
Πρώτα αδειάζει τη σακούλα από τυχόν νερό που περιέχει και μετά με την ξύστρα ρίχνει μέσα στη σακούλα την ξηρή ρητίνη ( εφόσον είναι καλής ποιότητας ) που βρίσκεται επάνω στο μέτωπο.


Ύστερα τραβάει και βγάζει τη σακούλα. Αν ο ρητινοσυλλέκτης είναι κοντά στο δρόμο τοποθετεί την σακούλα στην καρότσα ή στη ρεμούλκα κατευθείαν. Αν τώρα τα δένδρα είναι βαθιά στο δάσος το κουβάλημα γίνεται με τσουβάλια που τοποθετούνται μέσα οι σακούλες συλλογής. Το κουβάλημα των τσουβαλιών μέχρι το αγροτικό όχημα γίνεται στους  ώμους των ρητονοσυλλεκτών.


Όταν ολοκληρώσει την καθημερινή συγκομιδή πηγαίνει τις σακούλες στον τόπο αποθήκευσης με το αγροτικό του όχημα.

Στις περιπτώσεις που η ρητίνευση γίνεται ακόμα με μεταλλικά δοχεία, η ρητινοσυγκομιδή γίνεται πολλές φορές το χρόνο. Όταν τα δοχεία κοντεύουν να γεμίσουν, ο ρητινοσυλλέκτης περνάει με ένα είδος κουτάλας, μαζεύει την περιεχόμενη ρητίνη και την αδειάζει σε ένα μεγαλύτερο μεταλλικό δοχείο ( καρόκι ).


Είναι φανερό ότι η συγκομιδή ( και γενικά η ρητίνευση ) με μεταλλικά δοχεία είναι ασύμφορη και κοπιώδης και όπου διενεργείται ακόμα, πρέπει να αντικατασταθεί με τη μέθοδο της σακούλας.
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Εικόνα 17 : Ο ρητινοσυλλέκτης αφού έχει βγάλει το περιεχόμενο νερό, τραβάει τη σακούλα, ώστε να ξεκολλήσει από το μέτωπο του δένδρου.
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Εικόνα 18 : Ημιφορτηγό που χρησιμοποιείται για τη μεταφορά σακουλών. ( Καλύπτεται με πλαστικό μεγάλο κάλυμμα )
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Εικόνα 19 : Γεωργικός  ελκυστήρας ( Τρακτέρ ) με μικρή ρεμούλκα που χρησιμοποιείται για τη μεταφορά των σακουλών.

9.5. Τεχνική αποθήκευσης και βιομηχανικής επεξεργασίας της ρητίνης


Όταν ο ρητινεργάτης τελειώσει την ημερησία εργασία της συγκομιδής της ρητίνης, φεύγει από το δάσος για να αποθηκεύσει της σακούλες. Η αποθήκευση γίνεται σε σωρούς, σε ανοιχτούς χώρους, εντός ή συνήθως εκτός κατοικημένης περιοχής. Οι σωροί αυτοί συνήθως καλύπτονται από μεγάλα πλαστικά καλύμματα.

Όσο αναφορά τον φόβο κλοπής της σοδειάς, αυτός δεν υφίσταται διότι οι ρητινεργάτες λειτουργούν με βάση συνεταιρισμών κάτι που τους δίνει ασφάλεια, όπως επίσης οι ρητινεργάτες έχουν αλληλοσεβασμό διότι είναι το μοναδικό βασικό οικονομικό τους εισόδημα και έτσι δεν υπάρχουν ποτέ φαινόμενα σφετερισμού ξένης σοδειάς, από κανέναν ρητινοπαραγωγό. 
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Εικόνα 20 : Χώρος ανοιχτής αποθήκευσης σακουλών εκτός κατοικημένης περιοχής
Εικόνα 21 : Χώρος ανοιχτής αποθήκευσης σακουλών εντός κατοικημένης περιοχής
Όταν ο ρητινεργάτης τελειώσει με ολόκληρη τη διαδικασία της συλλογής της ρητίνης και έχει συγκεντρωμένη όλη τη σοδειά του, αρχίζει τη διαδικασία τοποθέτησης της περιεχόμενης ρητίνης των σακουλών σε μεγάλα μεταλλικά δοχεία χωρητικότητας 290 – 300 κιλών ( βαρέλια ). Ο ρητινεργάτης κατά την εργασία αυτή κόβει με ένα μαχαίρι τις σακούλες και στη συνέχεια με βαριά εργαλεία όπως χοντρά ξύλα, φτυάρια κ.α., χτυπά με δύναμη τα κομμάτια της ρητίνης ( κεφάλια ), ώστε να τα θρυμματίσει όσο είναι δυνατό. Επίσης με λεπτά και αιχμηρά εργαλεία ξύνει το εσωτερικό των σακουλών, ώστε να αδειάσει όλο το περιεχόμενο ρητίνης. Έπειτα σκεπάζει με νάιλον καλύμματα τα βαρέλια για να τα προφυλάξει από τη βροχή.

Ο έμπορος όταν έρθει, θα  πάρει τα βαρέλια με ειδικό γερανό και έπειτα θα μετρήσει το βάρος των γεμάτων με ρητίνη βαρελιών και θα αφαιρέσει το βάρος των άδειων βαρελιών. Έτσι θα βγει το καθαρό βάρος της παραγόμενης ρητίνης και θα πληρωθεί αναλόγως ο ρητινοπαραγωγός.

Υπάρχει και μια άλλη τεχνική αποθήκευσης της ρητίνης μέσα στα βαρέλια. Αυτή είναι η τεχνική πολτοποίησης της ρητίνης και γίνεται με ειδικά μηχανήματα πολτοποίησης. Βέβαια λίγοι ρητινοπαραγωγοί έχουν τη δυνατότητα να προμηθευτούν αυτά τα μηχανήματα, λόγω του μεγάλου κόστους τους και το μεγαλύτερο ποσοστό ρητινοπαραγωγών χρησιμοποιεί την τεχνική του θρυμματισμού.
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Εικόνα 22 : Δοχεία τοποθέτησης ρητίνης ( μεταλλικά βαρέλια )

Εικόνα 23 : Κομμάτι συμπαγούς ρητίνης ( κεφάλι ), προς θρυμματισμό.
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Εικόνα 24 : Στοιβαγμένες χρησιμοποιημένες άδειες σακούλες συλλογής ρητίνης .
Εικόνα 25 : Ρητινεργάτισσα με φτυάρι θρυμματίζει κομμάτια ρητίνης μέσα στα βαρέλια.
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Εικόνα 26 : Ρητινεργάτης με αιχμηρό εργαλείο ( μεγάλης ξύστρας ), ξύνει το εσωτερικό της σακούλας, ρίχνοντας στο βαρέλι υπολείμματα ρητίνης που έχουν μείνει μες’ τη σακούλα.

Εικόνα 27 : Βαρέλια γεμάτα με θρυμματισμένη ρητίνη.
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Εικόνα 28 : Μηχάνημα πολτοποίησης ρητίνης, τοποθετημένο στο πίσω μέρος ενός τρακτέρ.

Εικόνα 29 : Η έξοδος του μηχανήματος της πολτοποίησης, από την οποία βγαίνει η πολτοποιημένη η ρητίνη.
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Εικόνα 30: Ρητινεργάτισσα τοποθετεί κομμάτι ρητίνης στο μηχάνημα πολτοποίησης.
Εικόνα 31: Η πολτοποιημένη ρητίνη καθώς εκρέει από την έξοδο του μηχανήματος πολτοποίησης
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Εικόνα 32 : Διαδικασία κατά την οποία ο ρητινεργάτης σπρώχνει την πολτοποιημένη ρητίνη που έχει μείνει στην έξοδο του μηχανήματος προς το βαρέλι.

Εικόνα 33 : Βαρέλια γεμάτα με πολτοποιημένη ρητίνη , έτοιμα προς πώληση.

Το τελευταίο στάδιο επεξεργασίας της ρητίνης που δεν έχει να κάνει με αυτή καθ’ αυτή τη ρητίνευση, είναι η τελική επεξεργασία που γίνεται στη ρητίνη στο εργοστάσιο όταν πλέον φεύγει από τον πρωτογενή τομέα παραγωγής, δηλαδή τους ρητινοπαραγωγούς.

Η βιομηχανική επεξεργασία της ρητίνης γίνεται σε 3 στάδια.
1ο Στάδιο : Η συγκεντρωμένη ρητίνη μόλις φτάσει στο εργοστάσιο ζυγίζεται σε μια μεγάλη πλάστιγγα.
2ο Στάδιο : Κατά το δεύτερο στάδιο βιομηχανικής επεξεργασίας η ρητίνη μεταφέρεται στο ρητινουργείο. Εκεί υπάρχουν δύο τεράστιοι λέβητες μεγάλης περιεκτικότητας ( περίπου 7 τόνων ) ο καθένας. Ο κάθε λέβητας συνδέεται ακριβώς από κάτω  του με έναν μικρότερο που ονομάζεται φιλτρόπρεσσα. Οι εργάτες του εργοστασίου αδειάζουν τα βαρέλια με τη ρητίνη στους μεγάλους λέβητες, όπου από τα πλευρικά τους τοιχώματα διοχετεύεται ατμός και νέφτι, από προηγούμενη παραγωγή. Η ρητίνη εδώ βράζει στους 98ο C και όχι πάνω από τους 100ο C, ώστε να μην εξατμιστεί το περιεχόμενο νερό που υπάρχει στην ρητίνη. Το μίγμα ύστερα μεταφέρεται στις φιλτροπρέσσες, όπου εκεί συμπιέζεται, συγκρατούνται τα άχρηστα υλικά που περιέχονται στη ρητίνη ( πευκοβελόνες, κομμάτια φλοιού, χώμα κ.α. ) και μένει το ‘’ρετσινόλαδο’’. Το ρετσινόλαδο περιέχει το κολοφώνιο, το τερεβινθέλαιο ( το νέφτι δηλαδή ) και νερό που σε αυτό το στάδιο δεν μπορούν να διαχωριστούν.
3ο Στάδιο : Μετά τις φιλτροπρέσσες το μείγμα μεταφέρεται με σωλήνες στο διυλιστήριο, όπου παραμένει εκεί για 24 ώρες, ώστε να κατακαθίσουν οι άχρηστες ουσίες και να μείνει καθαρό το ρετσινόλαδο. Στη συνέχεια το μείγμα θερμαίνεται στους 100ο  C ώστε να εξατμιστεί το περιεχόμενο νερό και μετά στους 150ο  C για να εξατμιστεί το νέφτι που συλλέγεται υγροποιημένο. Ενώ στους 130ο  C εξέρχεται από το διυλιστήριο το κολοφώνιο σε υγρή μορφή, το οποίο τοποθετείται σε βαρέλια αλουμινίου και ψύχεται παίρνοντας στερεά μορφή του σε άλλο μέρος του εργοστασίου.

Ιστορικά τώρα, υπήρξε μια περίοδος αλματώδους ανάπτυξης της ρητινοβιομηχανίας στην Ελλάδα. Αυτή ήταν γύρω στο 1935, όπου υπήρχαν 35 μονάδες πρώτης επεξεργασίας, αλλά όπως ήταν φυσικό μετά τον Β’ Παγκόσμιο πόλεμο έμειναν μόνο 21 ενώ μειώθηκαν σταδιακά, φτάνοντας να υπάρχουν το 1981 μόνο 15, που και αυτές υπολειτουργούσαν λόγω της μειωμένης παραγωγής ρητίνης. 
Πριν από λίγα χρόνια λειτουργούσαν 4 εργοστάσια, 
· ένα στο Πευκί της Β. Εύβοιας, 
· ένα στα Ψαχνά της Κεντρικής Εύβοιας, 
· ένα στον Πύργο Ηλείας και τέλος 
· ένα στα Μέγαρα Αττικής.

Σήμερα  έχει απομείνει ένα μόνο εργοστάσιο επεξεργασίας ρητίνης, η βιομηχανία  ‘’ΑΝ. ΦΑΝΗΣ Α.Ε.’’ που λειτουργεί εδώ και 25 χρόνια στα Μέγαρα Αττικής και δέχεται 3.500 τόνους ρητίνης ετησίως από όλες τις περιοχές της Ελλάδας, όπου γίνεται ρητίνευση.
9.6. Η μέθοδος εκφλοίωσης και επάλειψης με θειικό οξύ σε σχέση με την παλαιότερη μέθοδο της πελέκησης


Σύμφωνα με την ανάλυση της παλαιάς μεθόδου της πελέκησης που έγινε στο υποκεφάλαιο 5.4.2. και της μεθόδου της εκφλοίωσης και χρησιμοποίησης θειικού οξέος που παρουσιάστηκε στα προηγούμενα υποκεφάλαια του κεφαλαίου 5, μπορούμε να συγκρίνουμε και να βγάλουμε το συμπέρασμα ότι η δεύτερη μέθοδος ( χρήση θειικού οξέος ), έχει σαφώς πολύ περισσότερα πλεονεκτήματα από την πρώτη ( πελέκηση ). 
Παρακάτω παρατίθενται τα σημαντικότερα αυτά πλεονεκτήματα.

1 ) Μειώνεται σημαντικότατα ο κόπος του ρητινεργάτη.
2 ) Ο ανειδίκευτος εργάτης, εκπαιδεύεται πολύ πιο εύκολα πάνω στην διαδικασία της ρητίνευσης.

3 ) Αυξάνεται κατά πολύ το εισόδημα του ρητινεργάτη.

4 ) Η πάστα έχει την ιδιότητα να  ‘’καίει’’ την πληγή, και να εκρέει ρητίνη χωρίς να χρειάζεται συνεχής πλήγωση του δένδρου. Έτσι και η χρησιμότητα του ξύλου σαν τεχνικό υλικό δεν υποβαθμίζεται.
5 ) Μειώνονται οι πιθανότητες ατυχημάτων, όπως το πέσιμο του ρητινεργάτη από τη σκάλα, καθώς ταράζεται από την προσπάθεια πελέκησης του φλοιού.

6 ) Τα δένδρα που ρητινεύονται με χρήση θειικού οξέος έχουν μεγαλύτερη αντοχή στις ανεμοριψίες και στις χιονοθλασίες, διότι δεν αφαιρείται πολύ ξύλο από τον κορμό και κυρίως στη βάση του δένδρου. Κάτι που γίνεται με την μέθοδο της πελέκησης, καθώς το δένδρο καταπονείται από τις πολλαπλές πληγές.

7 ) Με τη μέθοδο της πελέκησης ύστερα από το τέλος της ρητίνευσης, στα δαδοποιημένα άτομα μένουν πάνω στον κορμό σκουριασμένα καρφιά και άλλα μεταλλικά μικροαντικείμενα που υποβαθμίζουν την ποιότητα της ξυλείας του δένδρου. 8 ) Με τη μέθοδο της πελέκησης το δένδρο ήταν ευάλωτο στη προσβολή από μύκητες, λόγω των ανοιχτών πληγών, έτσι τα περισσότερα ρητινευόμενα άτομα μετά από χρόνια ξεραινοντάν ή ήταν ευάλωτα σε χιονοθλασίες και ανεμοριψίες. Με τη σύγχρονη μέθοδος, δε παρουσιάζονται τα παραπάνω προβλήματα στα ρητινευόμενα δένδρα.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 10 ΚΥΡΙΑ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΤΙΚΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΜΕΘΟΔΟ ΤΗΣ ΡΗΤΙΝΕΥΣΗΣ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΘΕΙΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ

Με την μέθοδο της ρητίνευσης με την χρήση της πάστας θειικού οξέος η διαδικασία της ρητίνευσης έχει γίνει πιο εύκολη, πιο υγιής για τα δένδρα και πιο κερδοφόρα για τους ρητινοκαλλιεργητές, όπως προαναφέρθηκε σε προηγούμενα κεφάλαια.


Σε αυτό το κεφάλαιο θα παρουσιαστούν τα εργαλεία που χρησιμοποιούνται κατά την μέθοδο αυτή. Τα εργαλεία αυτά μπορούμε να τα χωρίσουμε σε κύρια και βοηθητικά.


Τα κύρια εργαλεία είναι αυτά που χρησιμοποιούν οι ρητινεργάτες κατά την διάνοιξη των μετώπων, την ανάξεση των πληγών και την συγκομιδή και αποθήκευση της ρητίνης.

α )  Η φούσκα Η φούσκα είναι το δοχείο με το οποίο η ρητίνη μεταφέρεται η πάστα θειικού οξέος, όπως και με αυτή γίνεται η επάλειψη της γραμμής ρητίνευσης με την πάστα. Είναι πλαστικό δοχείο με ένα μυτερό καπάκι που στο άκρο του υπάρχει μια μικρή τρύπα διαμέτρου 1 χιλιοστού. Μεταξύ του καπακιού και του δοχείου, στο μέρος που ονομάζεται λαιμός υπάρχει ένα μεταλλικό πιαστράκι, ώστε να τοποθετείται εύκολα στα χείλη της σακούλας ( εκεί την τοποθετεί ο ρητινεργάτης συνήθως κατά την εργασία του ). Η φούσκα έχει χωρητικότητα 250 – 300 ml και πρέπει να είναι γεμάτη κατά τα 2/3 της ώστε να αποφεύγονται διαρροές οξέος και τυχόν εγκαύματα σε μέρη του σώματος του ρητινεργάτη.  Η φούσκα είναι έτσι κατασκευασμένη, ώστε χωρίς ανατροπή αυτής ο ρητινεργάτης να την πιέζει και να γίνεται εκροή του οξέος από την τρύπα του καπακιού.
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    Εικόνα 34 : ‘’ Φούσκα’’ – Πλαστικό δοχείο μεταφορά του θειικού οξέος.
Εικόνα 35 : Η φούσκα κρεμασμένη στα χείλη της σακούλας συλλογής. Συνήθης τρόπος τοποθέτησης της, κατά τη διάρκεια της εργασίας του ρητινεργάτη.

β ) Φλοιοκόπτης: Ο φλοιοκόπτης είναι όργανο που χρησιμοποιεί ο ρητινεργάτης για να ανοίξει την πληγή στο δένδρο. Με τον φλοιοκόπτη αφαιρεί ένα μέρος του νεκρού φλοιού του ξύλου και ύστερα κάνει την επάλειψη με την πάστα. Ο φλοιοκόπτης έχει μακριά λαβή, ώστε με λιγότερη δύναμη ο ρητινεργάτης να πετυχαίνει την διάνοιξη του φλοιού. Το μεταλλικό μπροστινό μέρος του, αποτελείτε από μια λάμα που χρησιμεύει στο γάντζωμα του φλοιοκόπτη επάνω στον κορμό και την κύρια λάμα με τη οποία γίνεται η εκφλοίωση. Η λάμα αυτή πρέπει να είναι τροχισμένη καλά ώστε να γίνεται εύκολα η εκφλοίωση. Ο φλοιοκόπτης δεν έχει ευρεία χρήση στους ρητινεργάτες. Συνήθως χρησιμοποιούν το κοινό σκεπάρνι για τη διάνοιξη των πληγών.
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Εικόνα 36 :  Φλοιοκόπτης

γ ) Σκεπάρνι Το κοινό σκεπάρνι είναι το κύριο μέσο διάνοιξης των πληγών στο δένδρο. Είναι κατάλοιπο της παλιάς μεθόδου πελέκησης, αλλά και το πιο εύκολο σε χρήση από τους ρητινεργάτες σε σχέση με τον φλοιοκόπτη. Το σκεπάρνι που χρησιμοποιούν οι ρητινεργάτες αποτελείτε από δύο μέρη,  την λαβή που έχει μήκος 30 – 40 εκατ. και το μεταλλικό μπροστινό μέρος που είναι βαρύ ώστε με μικρή δύναμη ο ρητινεργάτης να επιτυγχάνει την διάνοιξη της πληγής. Η ακμή του σκεπαρνιού έχει πλάτος 5 - 7 εκατ. και πρέπει να είναι πάντα ακονισμένη καλά .Οι ρητινεργάτες φροντίζουν να λιμάρουν το σκεπάρνι πριν από κάθε φορά που είναι να βγουν για να αναξάνουν πληγές, ώστε να είναι πάντα κοφτερό. Το σκεπάρνι που χρησιμοποιούν σήμερα οι ρητινεργάτες είναι μια μίξη των παλιών μορφών σκεπαρνιού Κουντουργιώτικου και Αγγιστρωτικού.  ( Υποκεφ. 8.4.2.1 , 8.4.2.3 )
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Εικόνα 37 : Κοινό σκεπάρνι για τη διάνοιξη πληγών. και συνδυασμός με τσεκούρι.
δ ) Σακούλα συγκομιδής , μεταλλικό δοχείο συγκομιδής Κατά τη νέα μέθοδο ρητινεύσεως, σαν δοχείο συγκομιδής της εκρεόμενης ρητίνης από την πληγή του δένδρου χρησιμοποιείτε ευρέος η σακούλα και σπανίως τα μεταλλικά δοχεία.
1 ) Μεταλλικά δοχεία Τα μεταλλικά δοχεία είναι καρφωμένα με καρφάκια στο δένδρο, στο μέρος κάτω από τη γραμμή ρητίνευσης. Ενδιάμεσα στο μεταλλικό δοχείο και στη γραμμή ρητίνευσης, είναι τοποθετημένοι οι οδηγοί. Οι οδηγοί είναι τεμάχια λεπτής γαλβανιζέ λαμαρίνας μήκους ανάλογου του μετώπου και έχουν μια κλίση 25 – 30 % ώστε να οδηγούν την ρητίνη στο δοχείο. Είναι και αυτοί καρφιτσωμένοι με καρφάκια.
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          Εικόνα 38 : Πεπαλαιωμένο μεταλλικό δοχείο συλλογής ρητίνης.
Εικόνα 39 : Μεταλλικά δοχεία συλλογής ρητίνης. Χρησιμοποιούνται σε μερικές περιπτώσεις και στην σύγχρονη ρητίνευση.


2 ) Σακούλες συγκομιδής  Οι σακούλες συγκομιδής είναι κρεμαστές και όχι καρφωμένες όπως τα μεταλλικά δοχεία. Καρφώνονται μόνο τα πάνω χείλη της σακούλας με τη χρήση καρφωτικού κάτω από το μέτωπο. Έτσι είναι πολύ πιο εύκολη η συγκομιδή τους, αντίθετα με τα μεταλλικά δοχεία. Η έρευνα έδειξε, ότι οι καταλληλότερες διαστάσεις σακουλών για ρητίνευση χαλεπίου πεύκης στην Ελλάδα είναι 25 εκατ. .επί 40 εκατ. επί 0,2 χιλ. (πλάτος επί βάθος επί πάχος) και ένας ρητινεργάτης χρειάζεται ετησίως περίπου 6 έως 6.5 κιλά τέτοιες σακούλες για κάθε τόνο ρητίνης, που θα μαζέψει.

Αν βέβαια το δένδρο έχει μεγάλη παραγωγή ρητίνης, ο ρητινεργάτης μπορεί εφόσον γεμίσει η σακούλα να τοποθετήσει και δεύτερη σακούλα. Τέτοιες περιπτώσεις συναντιούνται σε μεγάλο ποσοστό, στα Ελληνικά δάση.
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Εικόνα 40 : Πλαστική σακούλα συγκομιδής ρητίνης.
ε ) Ξύστρα Η ξύστρα είναι ένα εργαλείο μεταλλικό και αιχμηρό, που παλαιότερα χρησιμοποιούνταν από τους ρητινεργάτες για την προδιάνοιξη της πληγής του δένδρου. Αυτή γινόταν κατά το μήνα  Φεβρουάριο και διευκόλυνε την διαδικασία της εκφλοίωσης. Σήμερα η ξύστρα δεν έχει αυτή τη χρήση. Χρησιμοποιείται για να αφαιρεί την ρητίνη που απομένει μέσα στις σακούλες συγκομιδής κατά την εργασία της αποθήκευσης της ρητίνης στα δοχεία αποθήκευσης. Η ξύστρα θα πρέπει να είναι καλά ακονισμένη ώστε να γίνεται σωστά η αφαίρεση της υπολειπόμενης, περιεχόμενης ρητίνης στις σακούλες. Η ξύστρα συναντάται σε διάφορα μεγέθη.
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Εικόνα 41 : Μεταλλική ξύστρα μικρού μεγέθους. ( 16 εκ. μήκος και 4,5 εκ. πλάτος )

ζ ) Κουτάλα Στις περιπτώσεις που ακόμα η συλλογή της ρητίνης, γίνεται με μεταλλικά δοχεία, ο ρητινεργάτης όπως αναφέρθηκε σε προηγούμενο υποκεφάλαιο κάνει συγκομιδή της ρητίνης περισσότερες από μια φορά το χρόνο. Ο ρητινεργάτης σε αυτές τις περιπτώσεις περνάει ανά τακτά χρονικά διαστήματα από τα ρητινευόμενα δένδρα και βλέπει την ποσότητα ρητίνης που υπάρχει μέσα στα μεταλλικά δοχεία. Αν αυτά τείνουν να γεμίσουν, μαζεύει την περιεχόμενη ρητίνη με ένα είδος κουτάλας. Ύστερα την ρίχνει σε μεγαλύτερα δοχεία ( καρόκια ) και τα μεταφέρει στο ώμο του. Διαδικασία δύσκολη, κοπιώδης, χρονοβόρα και ασύμφορη.
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                         Εικόνα 42 : Ξύλινη κουτάλα
Βοηθητικά εργαλεία

α ) Τσεκούρι Το τσεκούρι χρησιμεύει στον ρητινεργάτη για την κλάδευση των κάτω χοντρών κλαδιών του ρητινευόμενου δένδρου που τυχόν τον εμποδίζουν. Το στειλιάρι του έχει μήκος 70 – 80 εκατοστά και η μεταλλική λάμα του μήκος 12 – 15 εκατοστά. Η εργασία του κλαδέματος των χοντρών κλαδιών του δένδρου είναι απαραίτητη για την προετοιμασία της ρητίνευσης.
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Εικόνα 43 : Ειδικό τσεκούρι που χρησιμοποιείται για το κλάδεμα των χοντρών κλαδιών του δένδρου.

β ) Κλαδευτικό καμπυλωτό εργαλείο ( κλαδευτήρα ) Η  ‘’κλαδευτήρα’’ έχει την ίδια χρησιμότητα με το τσεκούρι, μόνο που χρησιμοποιείται για το κλάδεμα των λεπτότερων κλαδιών του δένδρου και επίσης για τη διάνοιξη μονοπατιών. Είναι πιο ελαφρύ εργαλείο από το τσεκούρι έχει καμπυλοειδή, δρεπανοειδή μορφή και είναι πάρα πολύ κοφτερό. Το μήκος του είναι 35 – 45 εκατοστά.
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Εικόνα  44 : Κλαδευτικό καμπυλωτό εργαλείο ( κλαδευτήρα ).

γ ) Λίμα Η λίμα είναι εργαλείο για το τρόχισμα όλων των κοφτερών εργαλείων που χρησιμοποιεί ο ρητινεργάτης ( σκεπάρνι διάνοιξης πληγών, τσεκούρι, κλαδευτήρα, ξύστρα ). Άρα είναι ένα απαραίτητο εργαλείο για κάθε ρητινεργάτη. Οι λίμες που χρησιμοποιούν οι ρητινεργάτες ποικίλουν σε μήκος και πλάτος.
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Εικόνα 45 : Λίμα μεγάλου μεγέθους. Το συνολικό μήκος της ( λαβή και μεταλλικό τμήμα )  είναι 45 εκατοστά και το πλάτος του μεταλλικού τμήματος είναι 3 εκ..

δ ) Σκάλα Τα μέτωπα στο δένδρο που ρητινεύεται όπως αναφέρθηκε σε προηγούμενο υποκεφάλαιο, ανοίγονται από τη βάση του δένδρου και προς τα επάνω. Όταν λοιπόν μετά από κάποια χρόνια ρητίνευσης, ο ρητινεργάτης δεν μπορεί να φτάσει στο τελευταίο διανοιγμένο μέτωπο ώστε ακριβώς από επάνω του να ανοίξει καινούργιο η να κάνει ανάξεση πληγής, τότε είναι απαραίτητη η χρησιμοποίηση της σκάλας. Οι σκάλες που χρησιμοποιούν οι ρητινεργάτες είναι μικρές αφενός γιατί η ρητίνευση σε ένα δένδρο δε φτάνει σε μεγάλα ύψη, αφετέρου για να μπορεί η σκάλα να μεταφερθεί εύκολα στα δύσκολα ανάγλυφα που μπορεί να συναντήσει ο ρητινεργάτης στο δάσος.
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Εικόνα 46 : Ρητινεργάτης ανεβασμένος σε σκάλα, κάνει ανάξεση πληγής

ε ) Καρφωτικό πιστόλι Το καρφωτικό πιστόλι είναι το εργαλείο με το οποίο ο ρητινεργάτης καρφώνει τις σακούλες συγκομιδής πάνω στο φλοιό, κάτω από το μέτωπο ρητίνευσης. Το κάρφωμα με το καρφωτικό πιστόλι κάνει πολύ πιο εύκολη τη διαδικασία καρφώματος αφού ο ρητινεργάτης καταβάλει λιγότερο χρόνο εργασίας και κουράζεται λιγότερο από το να κάρφωνε τις σακούλες με απλά καρφιά. Το καρφωτικό πιστόλι δουλεύει με μηχανισμό που με μεγάλη πίεση καρφώνει μεταλλικούς συνδετήρες επάνω στο ξύλο.
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Εικόνα 47 : Καρφωτικό πιστόλι
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 11 ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ ΒΕΛΤΙΩΣΗΣ ΤΗΣ ΡΗΤΙΝΕΥΣΗΣ ΜΕΣΩ ΤΗΣ ΓΕΝΕΤΙΚΗΣ 


Οι γενετικές ιδιότητες ( γενότυπος ) κάθε δένδρου φαίνεται ότι είναι καθοριστικές για την ποσότητα και την ποιότητα από αυτό ρητίνης. 

11.1. Διαφορές απόδοσης ρητίνης μεταξύ ρητινοπαραγωγικών δένδρων


Όπως αναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο    η απόδοση ενός δένδρου σε ρητίνη, εξαρτάται από τους φυσικούς παράγοντες ( έδαφος, θερμοκρασία κ.τ.λ. ) και τα χαρακτηριστικά του δένδρου ( κόμη, ύψος και διάμετρο ).

Όμως μπορούμε να παρατηρήσουμε διαφορές στην απόδοση ρητίνης σε όμοια άτομα, όπως στη Χαλέπιο που η απόδοση σε ρητίνη παρουσιάζει διαφορές μεταξύ των διαφόρων προελεύσεων της. Κατά τον προσδιορισμό του περιεχόμενου τερεβινθελαίου ξεχωριστά κατά άτομο και προέλευση σε φυτεία δεκατεσσάρων προελεύσεων Χαλεπίου Πεύκης, διαπιστώθηκε ότι οι μέσες τιμές πληθυσμών των προελεύσεων κυμάνθηκαν μεταξύ 24,8 % - 29,8 %, ενώ οι τιμές των μεμονωμένων δένδρων μεταξύ 14 % - 36 %.

Η ανάλυση παραλλακτικότητας έδειξε ότι υπάρχουν σημαντικές διαφορές στο ποσοστό του τερεβινθελαίου, τόσο μεταξύ των προελεύσεων, όσο και μεταξύ των δένδρων μέσα στις προελεύσεις ( Μητσόπουλος 1987 ).

11.2. Έρευνες που έχουν γίνει

Πάνω στις γενετικές ιδιότητες των δένδρων που παράγουν ρητίνη έχουν γίνει 2 σχετικές έρευνες που μπορούμε να αναφερθούν παρακάτω:
1 ) Ο Μουλαλής ( 1987 ), ύστερα από μακροχρόνιες έρευνες και παρατηρήσεις πάνω στα δάση Χαλεπίου Πεύκης της Κασσάνδρας Χαλκιδικής, διαπίστωσε ότι στην ίδια περιοχή, μεταξύ των δένδρων υπάρχουν σημαντικές διαφορές στην ποσοτική παραγωγή της ρητίνης. Η παραγωγή όπως προαναφέρθηκε και στην παρούσα πτυχιακή εργασία επηρεάζεται άμεσα από την διάμετρο, το ύψος, το έδαφος και την κόμη των δένδρων, όμως ο Μουλαλής παρατήρησε ότι και αν αφαιρέσουμε τους παραπάνω παράγοντες, οι διαφορές μεταξύ των ατόμων παραμένουν μεγάλες
2 ) Ύστερα από μακροχρόνιες έρευνες στις Η.Π.Α. στο είδος της Pinus elliotis, διαπιστώθηκε ότι  η απόδοση των δένδρων σε ρητίνη επηρεάζεται κατά 91 % από το γενότυπο του δένδρου ( δηλαδή την κληρονομικότητα ) και μόνο 9 % από το έδαφος.
Επίσης πολλοί ερευνητές αναφέρουν ότι η παραγωγή ρητίνης διαφόρων ειδών πεύκης είναι ένας κληρονομήσιμος χαρακτήρας σε μεγάλο βαθμό. Ο συντελεστής κληρονομικής ικανότητας για την ποσότητα παραγωγής ρητίνης υπολογίσθηκε στο 0, 45  - 0,90, γεγονός που δείχνει πόσο ο χαρακτήρας αυτός είναι συνδεδεμένος με τη γενετική σύσταση του δένδρου ( Ντίτορας 1987 ).
11.3. Γενετική βελτίωση δασικών συστάδων

Η δασική γενετική μπορεί θεωρητικά τουλάχιστον να συμβάλλει στην αύξηση της παραγωγής ρητίνης μέσω γενετικής βελτίωσης, αφενός των φυσικών συστάδων κατά τη διαχείρισή τους και αφετέρου κατά τη δημιουργία των συστάδων στη φάση της αναδάσωσης.  

11.3.1. Γενετική βελτίωση φυσικών συστάδων
Η γενετική βελτίωση των φυσικών συστάδων μπορεί να επιτευχθεί :
α ) Με τη σκόπιμη διατήρηση στη συστάδα των φαινοτυπικώς καλύτερων ατόμων, των οποίων η ετήσια παραγωγή ρητίνης είναι ίση με τη μέση παραγωγή ρητίνης ανά δένδρο. Η επιλογή του είδους θα πρέπει να στηρίζεται σε καταγραφή της ρητινοαπόδοσης των δένδρων τουλάχιστον για 3 – 4 χρόνια.
β ) Με τη διατήρηση, κατά τις αναγεννητικές υλοτομίες, ως σπορέων, των φαινοτυπικά επιλεγμένα ατόμων, ώστε η φυσική αναγέννηση να προέρχεται από σπόρους των γενετικά βελτιωμένων ατόμων. 

11.3.2. Γενετική βελτίωση των αναδασώσεων
 Η γενετική βελτίωση των αναδόσεων μπορεί να επιτευχθεί :
α ) Με τη χρησιμοποίηση επιλεγμένων προελεύσεων ατόμων, με κριτήριο την αυξημένη παραγωγή ρητίνης.

β ) Με τη χρησιμοποίηση γενετικά βελτιωμένου σπόρου από σποροπαραγωγικούς κήπους του είδους ή σποροπαραγωγικών συστάδων.

γ ) Με τη  χρησιμοποίηση α) φυτευτικού συνδέσμου 2,5 x 2,5 για την ελεύθερη ανάπτυξη της κόμης και β ) ο θαμνώδης υπόροφος μπορεί να παραμείνει στο 1/3 της υπό αναδάσωση έκτασης σε παράλληλες λωρίδες πλάτους λίγων μέτρων, ενώ οι μεταξύ λωρίδες διπλάσιου πλάτους θα διατηρούνται γυμνές. Έτσι μειώνεται ο ανταγωνισμός της υποβλάστησης έναντι της συστάδας, ενώ ο υπόροφος που θα παρακρατήθηκε θα συμβάλλει στον εμπλουτισμό του εδάφους. ( Μουλαλής 1987 )
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 12 ΞΥΛΟΧΡΗΣΤΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΡΗΤΙΝΕΥΟΜΕΝΩΝ ΔΕΝΔΡΩΝ

 Κανονικά, η ρητίνευση ενός δέντρου διαρκεί στην πράξη περίπου 25 χρόνια, κατά μέσον όρο. Μετά πρέπει υλοτομηθεί και να διαμορφωθεί σε ξύλινα προϊόντα, όπως ειπώθηκε ήδη. 
Το βασικό κορμοτεμάχιο, που είναι πληγωμένο από τα μέτωπα της ρητίνευσης μέχρι περίπου 2,20 μ. ύψος, είναι τόσο υγιές όσο και ο υπόλοιπος κορμός. Αυτό συμβαίνει, επειδή εμποτίζεται από ρητίνη (μετατρέπεται κατά μεγάλο μέρος σε δαδί) και η δαδοποίηση το προστατεύει από τη σήψη. 
 
Η δαδοποίηση, όμως, η παραμόρφωση της διατομής λόγω της πλήγωσης και κάποια έγκλειστα στο ξύλο μεταλλικά κατάλοιπα (καρφιά, υπολείμματα από τενεκεδάκια, κ.λπ.) είναι αιτίες - κυρίως η τελευταία -που το βασικό κορμοτεμάχιο δεν είναι κατάλληλο για πριόνισμα και παραγωγή καλής ποιότητας προϊόντων για κάποιες χρήσεις (έπιπλα, τελάρα, ναυπηγική ξυλεία, κ.λπ.). 

Το μειονέκτημα αυτό σημαίνει μείωση της εμπορικής αξίας του βασικού κορμοτεμαχίου, και το καταδικάζει να διοχετεύεται στην αγορά σαν καυσόξυλο (υλοχρηστική υποβάθμιση). Είναι αυτονόητο όμως, ότι, αν δεν υπήρχαν μεταλλικά κατάλοιπα για να προκαλούν ζημιές στα πριόνια κατά τον πριόνισμα, η δαδοποίηση και η παραμόρφωση από μόνες τους δεν θα ήταν πολύ σημαντικό πρόβλημα για την υλοχρηστική αξιοποίηση του βασικού κορμοτεμαχίου σε πολλές κατάλληλες χρήσεις, όπως π.χ. εσωτερικά μέρη επίπλων, πασσάλους, κ.α.. πρέπει να αποσυρθούν τα τενεκεδάκια και τα καρφιά από την πράξη, και να αντικατασταθούν με σακούλες, οι οποίες θα καρφώνονται με καρφωτικό πιστόλι που θα εκτοξεύει ( αν είναι δυνατόν ) πλαστικούς και όχι μεταλλικούς συνδετήρες.
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Εικόνα  48 : Παρουσία ρητίνης σε ρητινοθύλακα σε ξύλο πεύκου.
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Εικόνα 49 : Επίδραση της ρητίνευσης στην δομή και την ποιότητα ξυλείας πεύκου..
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Εικόνα 50 : Επίδραση της ρητίνευσης στην ποιότητα ξυλείας πεύκου
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Εικόνα 51 :  Βαφές και παρουσία ρητίνης.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 13 ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ ΡΗΤΙΝΕΥΣΗΣ
Ο σχετικός νόμος που σχετίζεται με τη ρητίνευση είναι το Βασιλικό Διάταγμα 439/1968, το οποίο δεν θα παρατεθεί στην συγκεκριμένη εργασία. Ο νόμος αυτός πρέπει να θεωρείται αναχρονιστικός και ανεφάρμοστος σε πολλά σημεία του. Κανονικά, πρέπει να τροποποιη​θεί. Εδώ θα εμφανιστούν και θα επεξηγη​θούν μόνο τα τεχνικά ζητήματα, που προβλέ​πονται στις 11 παραγράφους του άρθρου 1, και θα τονιστούν κάποια σημεία, στα οποία υπάρχουν αδυναμίες, γιατί έρχονται σε αντί​θεση με νεότερες έγκυρες ερευνητικές πλη​ροφορίες:

1 ) Επιτρέπεται να γίνεται ρητίνευση σε δάση χαλεπίου, τραχείας, θαλασσιάς και - υπό όρους - μαύρης πεύκης. Σήμερα, όμως, ρητίνευση γίνεται αποκλειστικά μόνο σε χαλέπιο πεύκη και μάλιστα όχι σε όλα τα δάση του είδους, γιατί οι τρέχουσες οικονομικές συνθήκες είναι απαγορευτικές σε κάποια από αυτά.

2 ) Η ρητίνευση αρχίζει την 1 Μαρτίου και λή​γει στις 30 Νοεμβρίου. Στην πράξη σήμε​ρα, όμως, τα πράγματα είναι διαφορετικά  Επειδή η ρητινεκροή επηρεάζεται από τη μέση θερμοκρασία του περιβάλλοντος αέ​ρα και η θερμοκρασία αυτή είναι μικρή το Μάρτιο, Απρίλιο και Νοέμβριο, είναι μικρή σχετικά και η ποσότητα ρητίνης που εκρέει από τις πληγές. Έτσι, ο λόγος γραμμάρια ρητίνης / χρόνος καταβληθείσας εργασίας ή, περισσότερο καθαρά, ο λόγος εισόδημα από πώληση ρητίνης / χρόνος καταβληθεί​σας εργασίας είναι μικρός και γίνεται μικρότερος όσο η τιμή της ρητίνης μειώνεται. Ο παραπάνω λόγος λέγεται παραγωγι​κότητα εργασίας και είναι η κρίσιμη σχέση, που διαμορφώνει τελικά το πραγματικό ημερομίσθιο του ρητινεργάτη. Αυτή εξωθεί τους ρητινεργάτες ( κυρίως στη Βόρεια Ελλάδα, όπου το κλίμα είναι ψυχρότερο ) να αποφεύγουν ρητίνευση τους μήνες Μάρτιο, Απρίλιο και Νοέμβριο. Ουσιαστικά, η ρητίνευση σήμερα ασκείται παντού επί μικρότερη περίοδο από όση προβλέπει ο νόμος. Αυτό, όμως δεν σημαίνει, ότι απα​γορεύεται σε όποιον θέλει να ρητινεύσει όλη την περίοδο που προβλέπει ο νόμος.

3 ) Η ρητίνευση επιτρέπεται να αρχίζει, όταν τα δέντρα αποκτούν έμφλοια στηθιαία διάμετρο μεγαλύτερη από 25 εκατ. περί​που, αλλά σε εξαιρετικές περιπτώσεις ( σπανιότητα δέντρων ) μπορεί να επιτρα​πεί και από τη διάμετρο των 20 εκατ. Η έρευνα όμως έδειξε, ότι δέντρα που έχουν στηθιαία διάμετρο μικρότερη από 32 εκατ. δεν συμφέρει να ρητινεύονται, όταν η ρη​τίνη έχει μικρή τιμή όπως τώρα. Συνεπώς, όταν ένας ρητινεργάτης αναζητεί στο δά​σος νέα δέντρα για να τα ρητινεύσει, πρέ​πει να αναζητήσει δέντρα χοντρά, αδιάφο​ρο εάν είναι ίσια ή στραβά. Μπορεί, βέ​βαια, να υπάρχουν και κάποια λεπτότερα δέντρα, που είναι πολυρητινοπαράγωγα ( γαλάρια ) από κληρονομικούς λόγους, αλλά αυτά δεν έχουν ιδιαίτερα χαρακτηριστικά και δεν μπορούν να διακριθούν από τα άλλα. Σε γενικές γραμμές, όμως, νέα δέντρα γύρω από ένα γέρικο γαλάριο έχουν κάποιες παραπάνω πιθανότητες να είναι γαλάρια. Συνεπώς, μπορεί να τα δο​κιμάσει ο ρητινεργάτης, εάν έχουν την επιτρεπόμενη διάμετρο ( τουλάχιστον 25 εκατ. ), και εάν δεν του κάνουν να τα απορ​ρίψει την άλλη χρονιά. Κατά τη διαδικασία της απόρριψης, ο ρητι​νεργάτης οφείλει να ξέρει, ότι τα πρωτοεισαγόμενα δέντρα στη ρητίνευση ( παρθένα δέντρα ) έχουν την πρώτη χρονιά κατά 20% περίπου μικρότερη παραγωγή από εκείνη, που θα δείξουν την επόμενη χρονιά. Συνεπώς, δεν πρέπει να βιαστεί να τα απορρί​ψει. Γενικά, δέντρα που την πρώτη χρονιά δείχνουν παραγωγή μεγαλύτερη από 2,170 κιλά, δεν απορρίπτονται, Απορρίπτο​νται όμως τη δεύτερη, εάν δεν δώσουν την οριακή παραγωγή των 2,715 κιλών. Επίσης, οφείλει να ξέρει ο ρητινεργάτης, ότι ένα ρητινευόμενο δέντρο το εγκαταλεί​πουμε στην κατηγορία των απορρητινευμένων μόνο, εάν έχει εξαντληθεί η ρητινεύσιμη επιφάνεια του μέχρι ύψος 2,20 μέ​τρων περίπου από τη βάση. Αυτό μπορεί να συμβεί, σε γενικές γραμμές, μονό μετά από 25 και πλέον χρόνια ρητινεύσεως.

4 ) Κάθε δέντρο, που έχει στηθιαία διάμετρο 32 εκατ. και πάνω, ανεξάρτητα από το εάν είναι πρωτορητινευόμενο ή όχι, επιτρέπε​ται από το νόμο να ρητινεύεται με δύο μέ​τωπα ταυτόχρονα ( που θα έχουν όμως πλάτος όχι παραπάνω από 8 εκατ. η κάθε μία ).    Περισσότερα από ένα μέτωπα στο ίδιο δέντρο έχουν το πλεονέκτημα, ότι περιορίζουν τις απώλειες χρόνου εργα​σίας για διαδρομές από το ένα δέντρο στο άλλο, δεν σημαίνει όμως, ότι ρητινεύοντας με δύο μέτωπα θα έχει και διπλάσια παρα​γωγή. Η παραγωγή των δύο μετώπων θα είναι περίπου όσο του ενός πολλαπλασια​σμένη με συντελεστή περίπου 1,7.  Γενικά, εάν ένα δέντρο που έχει δύο πληγές, πα​ράγει από τον δεύτερο χρόνο και μετά λι​γότερο από το γινόμενο 2 x 2,715  =  5,430 κι​λά, συμφέρει να ρητινεύεται μόνο με ένα και όχι με δύο μέτωπα. Ρητίνευση με πε​ρισσότερα από δύο ταυτόχρονα μέτωπα δεν επιτρέπεται κανονικά, παρά μόνο κατ' εξαίρεση.

5 ) Τα μέτωπα ξεκινούν από κάτω ( κοντά στο έδαφος ) και οι ρητινεργάτες τα ανοίγουν με διάφορα κατά τόπους εξειδικευμένα εργαλεία ( σκεπάρνια, φλοιοκόπτες ). Το πλάτος των μετώπων ρυθμίζεται από το νόμο και εξαρτάται από το πάχος του δέ​ντρου. Αρχίζει από 8 εκατ. για δέντρα στηθιαίας διαμέτρου 20 εκατ. και φτάνει τα 14 εκατ. για δέντρα στηθιαίας διαμέτρου με​γαλύτερης από 40 εκατ. Τα ρητινευόμενα σήμερα δέντρα στην πράξη είναι αρκετά χοντρά και έχουν συνήθως ενιαίο πλάτος μετώπου περίπου 11-12 εκατ. Προφανώς, η μακρόχρονη εμπειρία των ρητινεργατών τους έχει διδάξει, ότι ναι μεν περισσότερη ρητίνη βγάζουν οι πλατύτερες πληγές, με​γαλύτερη όμως παραγωγικότητα εργα​σίας ( δηλαδή μεγαλύτερο λόγο γραμμά​ρια ρητίνης / χρόνος καταβληθείσας ερ​γασίας ή, αλλιώς, μεγαλύτερο ημερομί​σθιο ) πετυχαίνουν, όταν αρκούνται στο πλάτος των 11-12 εκατ.

6 ) Ένα μέτωπο προχωρεί κάθε χρόνο προς τα πάνω και πρακτικά σταματάει, όταν ο ρητινεργάτης δεν φτάνει για να του κάνει ανανέωση ( ανάξεση ). Ανάλογα με το ύψος του ρητινεργάτη, το μέτωπο εξαντλείται συνήθως στα 2 έως 2,20 μέτρα επάνω από το έδα​φος.

 Μπορεί, όμως, να συμβεί να πάει και ψηλότερα. Κάτι τέτοιο συμβαίνει συνήθως στην περίπτωση που ένα δέντρο είναι γα​λάριο. Στην περίπτωση αυτή, οι ρητινεργά​τες χρησιμοποιούν ελαφριά σκάλα. Η με​ταφορά, όμως, σκάλας μέσα στο δάσος συνεχώς είναι κοπιαστική και αυξάνει τις απώλειες χρόνου των ρητινεργατών. Έτσι, είναι αμφίβολο, εάν τελικά έχουν πάντοτε οικονομικό συμφέρον οι ρητινεργάτες να προωθούν τα μέτωπα ψηλότερα από τα 2 - 2,20 μ. Σε κάθε περίπτωση, πάντως, εάν ο ρητινεργάτης θέλει να ρητινεύσει και ψη​λότερα, ο νόμος δεν του το απαγορεύει. Μετά την εγκατάλειψη του πρώτου μετώ​που, ο ρητινεργάτης ανοίγει νέο μέτωπο στον κορμό του δέντρου. Σύμφωνα με το νόμο, η διάνοιξη του δεύτερου μετώπου γίνεται σε εκ διαμέτρου αντίθετη θέση από το πρώτο. Η σχετική έρευνα όμως έχει δείξει, ότι περισσότερη ρητίνη βγάζει το δέντρο, όταν το δεύτερο μέτωπο ανοι​χτεί 5 - 7 εκατ. δίπλα από το παλιό μέ​τωπο. Με αυτή τη ρύθμιση, το ημερομί​σθιο του ρητινεργάτη συντηρείται τουλά​χιστον στα περσινά επίπεδα, ενώ με την εκ διαμέτρου αντίθετη τοποθέτηση κινδυνεύ​ει να μειωθεί περίπου κατά 20% από το συγκεκριμένο δέντρο. Πέρα απ' αυτό, όμως, φαίνεται ότι η συνεχής παράπλευ​ρη διάταξη των μετώπων εξασφαλίζει και παραγωγικότερο πριόνισμα του βασικού κορμοτεμαχίου του δέντρου ( βγάζει περισσότερα σανίδια ), όταν λήξει η ρητίνευσή του και υλοτομηθεί, όπως είναι σωστό να γίνεται σχεδιασμένα στην πράξη.

7 )  Όταν μια συστάδα δάσους προβλέπεται από το σχεδιασμό ( Διαχειριστική Μελέτη ), ότι πρέπει να υλοτομηθεί, αυτό σημαίνει, πως από τα ρητινευόμενα δέντρα δεν πρέ​πει να υλοτομηθεί κανένα. Αντίθετα, μπο​ρούν και πρέπει να κοπούν τα εξής δέντρα:

· Τα απορρητινευμένα, για να μεγαλώ​σουν άλλα νεότερα στη θέση τους και ανα​νεώσουν το ρητινικό κεφάλαιο του δάσους. Τα απορρητινευμένα δέντρα, όσο και να μείνουν στο δάσος, δεν πρόκειται να επου​λώσουν τις πληγές τους για να ξαναχρησι​μοποιηθούν στη ρητίνευση. Χρειάζονται τουλάχιστον 50 έως 80 χρόνια για κάτι τέ​τοιο, αλλά μέχρι τότε θα σαπίσουν και θα ξεραθούν ή θα καούν. Και, βέβαια, θα έχουν κατεβάσει στο ελάχιστο το εισόδημα των ρητινεργατών με την εκεί παρουσία τους, στο μεταξύ χρονικό διάστημα. 
· Εκείνα που έτυχε να πληγωθούν κάποια στιγμή, αλλά σταμάτησαν να ρητινεύονται στη συνέχεια από τον ρητινεργάτη, γιατί αποδείχτηκε ότι δεν βγάζουν πολλή ρητί​νη. Είναι λάθος να παραμένουν στο δάσος τέτοια δέντρα. 
· Μερικά από τα μικρά δέντρα - που δεν ρητινεύονται ακόμη γιατί είναι ανώριμα - για να αραιωθεί η συστάδα και ευνοηθεί η κατά πάχος αύξηση εκείνων που μένουν. Υπενθυμίζεται, ότι οι αραιώσεις αυξάνουν τη ρητινοπαραγωγή εκείνων των δέντρων που ρητινεύονται, αλλά επιτρέπουν και στα νεότερα, που δεν ρητινεύονται ακόμη, να χοντρύ​νουν ταχύτερα ( ταχυαύξεια ) και να φτά​σουν γρηγορότερα την ώριμη για ρητίνευ​ση διάμετρο των 25 εκατ. Έτσι, αυξάνει γρήγορα ο αριθμός των δέντρων που βρί​σκονται κοντά το ένα στο άλλο και ρητι​νεύονται, έτσι ώστε ο ρητινεργάτης να μη χάνει πολύ χρόνο κατά τις διαδρομές του από δέντρο σε δέντρο.
Είναι φανερό από τα παραπάνω, ότι η υλοτομία από καιρό σε καιρό ( κανονικά πρέπει κάθε 5 - 7 χρόνια στα δάση χαλεπίου πεύκης ) είναι σύμμαχος και όχι ανταγωνιστής των ρητινεργατών. Στα οφέλη είναι ανάγκη να συνεκτιμηθεί και το γεγο​νός, ότι η υλοτομία ανοίγει δρόμους μέσα στο δάσος. Αυτό απαλλάσσει εν πολλοίς τους ρητινεργάτες από το να χάνουν πα​ραγωγικό χρόνο για να ανοίγουν οι ίδιοι μονοπάτια, και τους δίνει την ευκαιρία να πλησιάζουν στον τόπο της δουλειάς τους με τροχοφόρα μέσα και όχι με τα πόδια.

Συμπερασματικά, η σχεδιασμένη διαχείρι​ση των ρητινευόμενων δασών διευκολύνει πάρα πολύ την εργασία των ρητινεργατών από κάθε άποψη και αυτό βοηθάει να αυ​ξηθεί το ημερομίσθιο τους και να μην χά​σουν τη δουλειά τους από έλλειψη δέ​ντρων. Συνεπώς, τους συμφέρει να την επιζητούν και να πιέζουν να γίνεται όπου τυχόν οι τοπικές Δασικές Αρχές αδρανούν να την εφαρμόσουν, θεωρείται, μάλιστα, σκόπιμο να τονιστεί εδώ, ότι εάν οι ίδιοι οι ρητινεργάτες κάνουν και την υλοτομία ( προσήμανση, ρίψη, μετατόπιση ) θα έχουν μεγαλύτερο συμφέρον. Αφ' ενός γιατί τους δίνεται η ευκαιρία να εξασφαλί​ζουν εισόδημα από την υλοτομία το χει​μώνα που είναι άνεργοι (δεν ρητινεύουν), και αφ' ετέρου γιατί μπορούν να ελέγχουν πλήρως την υλοτομία.

Πλήρης έλεγχος σημαίνει:

· Δεν θα υλοτομηθεί, ούτε κατά λάθος, κανένα δέντρο από εκείνα που χρειάζονται στη ρητίνευση. 
· Η ρίψη των δέντρων και τα μονοπάτια σύρσης των κορμών θα σχεδιάζονται κατά τρόπο, που θα διευκολύνει την κίνηση των ρητινεργατών μετά τη λήξη της υλοτομίας.
· Μπορεί να γίνει η προσήμανση μερικά χρόνια νωρίτερα ( π.χ. 5 - 7 χρόνια νωρίτερα από τον προβλεπόμενο στη μελέτη χρόνο υλοτομίας ). Έτσι θα ξέρουν έγκαιρα οι ρη​τινεργάτες ποια δέντρα πρόκειται να υλοτομηθούν, για να τα υποβάλουν - εάν θέ​λουν - σε εξαντλητική ( θανάσιμη ) ρητί​νευση κατά τα τελευταία 5 - 7 χρόνια πριν την υλοτομία τους. Το νόημα της εξαντλη​τικής ρητίνευσης είναι, ότι το προς υλοτο​μία δέντρο μπορεί να ρητινεύεται ακόμη και με 4 μέτωπα ταυτοχρόνως, εάν χωρούν επάνω στο δέντρο και εάν κρίνει ο ρητινεργάτης ότι τον συμφέρει να το κάνει.

8 )  Το ετήσιο ύψος του μετώπου ρυθμίζεται, επίσης, με το νόμο. Δεν επιτρέπεται μεγα​λύτερο από 35 εκατ. κάθε χρόνο. Κάτω από τις σημερινές συνθήκες, που η περίο​δος ρητινεύσεως στην Ελλάδα έχει σχεδόν περιοριστεί στους 5 θερμότερους μήνες του έτους, το ύψος αυτό σχεδόν ποτέ δεν ξεπερνιέται με σωστή ρητίνευση. Συμβαίνει, όμως, μερικές φορές να νομίζουν οι ρητινεργάτες, ότι εάν βάλουν περισσότερη πάστα επάνω στην πληγή, ή εάν αραιώ​σουν την πάστα με περισσότερο θειικό οξύ, τότε το δέντρο θα βγάλει περισσότε​ρη ρητίνη. Η έρευνα έχει δείξει, ότι αυτό είναι τελείως λάθος. Δεν τους συμφέρει καθόλου να προχωρούν με μεγάλο ετήσιο ύψος. Είναι χαμένος κόπος. Η παραγωγι​κότητα ( το εισόδημα τους ) όχι μόνο δεν αυξάνει, αλλά αντίθετα μειώνεται, ενώ ταυτόχρονα γίνεται ταχύτερη εξάντληση της ρητινεύσιμης επιφάνειας του δέντρου. Εξαιρετικά ασύμφορο είναι να παραβιάζε​ται αυτός ο κανόνας στα γαλάρια δέντρα, γιατί εξαντλείται γρήγορα η ρητινεύσιμη επιφάνεια τους και απορρητινεύονται πριν την ώρα τους, ενώ τέτοια δέντρα χρειάζε​ται κυρίως ο ρητινεργάτης στην πράξη για να μην εγκαταλείψει πρόωρα τη δουλειά του ως ασύμφορη.

Με το νόμο ρυθμίζεται, επίσης, και το βά​θος της πληγής του μετώπου μέσα στο ξύλο. Τέτοια εντομή είναι αναγκαία στην περίπτωση ρητίνευσης χωρίς ερεθιστικά ( πάστα ), γιατί χωρίς εντομή στο ξύλο, που θα κόβει ρητινοφόρους αγωγούς, ρη​τίνη δεν εκρέει, παρά μόνο σε αμελητέα ποσότητα Αντίθετα, στην περίπτωση που ο ρητινεργάτης χρησιμοποιεί ερεθιστική ουσία, ρητίνη εκρέει και χωρίς εντομή στο ξύλο. Η ρητίνη σ' αυτήν την περίπτωση, όπως ειπώθηκε ήδη, προέρχεται από τη σταδιακή νέκρωση του φλοιού.

 Έτσι, ο ρητινεργάτης μπορεί να αφήνει άθικτο το ξύλο και να φρεσκάρει μόνο την πληγή απομακρύνοντας μόνο το φλοιό, που έχει νεκρωθεί και έχει αποκολ​ληθεί από το ξύλο. θέμα, λοιπόν, βάθους δεν υπάρχει σ' αυτήν την περί​πτωση. Υπάρχει όμως θέμα, εάν ο ρητινεργάτης θέλει να κάνει και εντομή στο ξύλο, ανεξάρτητα από το γεγονός, ότι χρησιμοποιεί ερεθιστική ουσία. Έχει το δι​καίωμα αυτό. Σε κάθε περίπτωση, λοιπόν, που εκτός από αφαίρεση φλοιού γίνεται και αφαίρεση ξύλου, το βάθος μέσα στο ξύλο δεν επιτρέπεται να είναι μεγαλύτερο από 1,5 εκατ. Το βάθος αυτό είναι αρκετό και δεν έχει συμφέρον ο ρητινεργάτης να ταλαιπωρείται για να το κάνει μεγαλύτερο.
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Η κύρια παραγωγός ρητίνης είναι η Χαλέπιος Πεύκη ( Pinus halepensis ). Παράγει τη μεγαλύτερη ποσότητα και την καλύτερη ποιότητα ρητίνης από τα άλλα ελληνικά ρητινοπαραγωγικά είδη της Ελλάδας. Γι’ αυτό το λόγο και επειδή το ειδικό μέρος της παρούσας πτυχιακής εργασίας που θα επακολουθήσει θα αναφερθεί στην ρητίνευση που γίνεται στους δήμους Ελυμνίων, Νηλέως και Κηρέως της Β. Εύβοιας αποκλειστικά στη Χαλέπιο Πεύκη, θα αναλυθεί σε αυτό το κεφάλαιο η οικολογία του συγκεκριμένου είδους. 

Η Χαλέπιος Πεύκη εμφανίζεται στη γενική περιοχή της Μεσογείου. Στη Δ. Μεσόγειο  εμφανίζεται στις παραθαλάσσιες περιοχές της Ισπανίας, σε μικρή έκταση στην Γαλλία και στην Ιταλία. Στην Πρώην Γιουγκοσλαβία εμφανίζεται στα παράλια της Αδριατικής. Στη Α. Μεσόγειο εμφανίζεται στα Β.Δ. παράλια της Τουρκίας, στη Συρία και σποραδικά στα παράλια του Λιβάνου. Ακόμα τη συναντάμε στην Ιορδανία και στο Ισραήλ. Τέλος στα μεσογειακά παράλια της Αφρικής την συναντούμε σε αφθονία στην Τυνησία και στην Αλγερία και σε μικρότερη έκταση στο Μαρόκο.
Στην Ελλάδα εμφανίζεται σποραδικά στα νησιά του Ιουνίου, ενώ σε αφθονία φύεται στη Β.Α. και Β.Δ. Πελοπόννησο, στην Χαλκιδική, στα νησιά των Β. Σποράδων και στην Εύβοια.

Η Χαλέπιος Πεύκη είναι ολιγαρκές σε εδαφικές απαιτήσεις και συναντάται σε μια μεγάλη ποικιλία εδαφών, όμως  προτιμά κυρίως τα ασβεστολιθικά  εδάφη. Θέλει εδάφη με βαθειά – μέση σύσταση με καλή υδατοδιαπερατότητα και αποφεύγει τα βαρεία αδιαπέραστα εδάφη με υψηλή στάθμη υπογείων υδάτων.
Το μέγιστο της ηλικίας φθάνει τα 100 – 120 χρόνια Το άριστο της ανάπτυξης της Χαλεπίου Πεύκης συναντάται στη διάπλαση Adrachno – Quercetum illicis. Εμφανίζεται όμως και στις διαπλάσεις : Oleo  ceratonion , Oleo  lentiscetum και Quercion illicis. Η Χαλέπιος Πεύκη είναι πολύ ανθεκτική στην ξηρασία και αντέχει σε παρατεταμένες ξηρές περιόδους μέχρι και 6 μηνών. Όταν όμως είναι σε μικρή ηλικία είναι αρκετά ευπαθής στην ξηρασία. Αυτό γίνεται γιατί κατά την πρώιμη βλαστική περίοδο της δημιουργεί μόνο νεανικές βελόνες, οι οποίες έχουν έντονη διαπνοή. Προτιμά τον ήπιο χειμώνα, Μεσογειακού και παραμεσογειακού κλίματος, εμφανίζεται όμως και σε κλίματα στα οποία η μέση μηνιαία θερμοκρασία του ψυχρότερου μήνα δεν κατεβαίνει κάτω από τους -3ο C .
Σημαντικές είναι οι προσβολές της Χαλεπίου Πεύκης από το έντομο της πιτυοκάμπης ( Thaumetopoea pityocampa ), που προκαλεί καθυστέρηση στην ανάπτυξη και στην προσαύξηση των προσβεβλημένων ατόμων. Ένα άλλο έντομο που προσβάλει την Χαλέπιο Πεύκη είναι το Rhyaciona ( Evetria ) buolina, το οποίο προσβάλει τους επικόρυφους βλαστούς. Επίσης συχνές είναι οι προσβολές από το έντομο Blastophagus (Myelophilus) piniperda, που προσβάλλει και νεκρώνει τους νεαρούς βλαστούς.( Καϊλίδης 1985 ). Εκτεταμένες προσβολές προκαλεί στη Χαλέπιο Πεύκη προκαλεί ο μύκητας Phellinus ( Fomes ) pini και ειδικά στα ρητινευόμενα δένδρα. Ο συγκεκριμένος μύκητας προσβάλει τα δένδρα από τις πληγές που δημιουργούνται από κακή υλοτομία, μετατόπιση κορμών ή άλλες αιτίες και προκαλεί σήψη του εγκάρδιου ξύλου.
Η Χαλέπιος Πεύκη είναι ιδιαίτερα πυρόφυλο είδος και μπορεί να αναγεννηθεί γρήγορα μετά από πυρκαγιά. Οι κώνοι ανοίγουν μετά από 24 – 48 ώρες από το σβήσιμο της φωτιάς και τα σπόρια διασκορπίζονται στην καμένη επιφάνεια. Επίσης η Χαλέπιος διατηρεί ένα μέρος από τους κώνους που παράγει κάθε χρόνο κλειστούς για 5 – 10 χρόνια αλλά με φυτρώσιμους σπόρους.
ΔΕΥΤΕΡΟ ΜΕΡΟΣ
ΕΙΔΙΚΟ ΜΕΡΟΣ

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΡΗΤΙΝΕΥΣΗΣ 
ΣΤΟΥΣ ΔΗΜΟΥΣ 
ΕΛΥΜΝΙΩΝ ΚΗΡΕΩΣ και ΝΗΛΕΩΣ 
ΤΗΣ ΒΟΡΕΙΑΣ. ΕΥΒΟΙΑΣ.
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15.1. Γενικά δασικά χαρακτηριστικά της Εύβοιας


Η συνολική έκταση του Ν. Ευβοίας ανέρχεται σε 4.170 τετρ χιλ. Από αυτά τα 115.430 Ha είναι δάση και τα 107.700 Ha είναι δασικές εκτάσεις. Κύρια δασοπονικά είδη του νομού είναι η Χαλέπιος, η Μαύρη Πεύκη, η Δρυς και η Καστανιά. Τα δάση της Χαλεπίου, καταλαμβάνουν έκταση 85.150 Ha.  Η Χαλέπιος  καλύπτει μεγάλο μέρος από τη συνολική δασική έκταση της Εύβοιας Με την ρητίνευση ( κυρίως στη Χαλέπιο και πολύ σπάνια στη Τραχεία Πεύκη ) ασχολούνται περίπου 900 ρητινοσυλλέκτες.

15.2. Οικολογία δασών της περιοχής δήμων Ελυμνίων, Νηλέως και Κηρέως


Η περιοχή που είναι υπό την εποπτεία του Δασαρχείου Λίμνης αποτελείται
από τρείς δήμους, τον δήμο Ελυμνίων, τον δήμο Κηρέως και τον δήμο Νηλέως. Οι τρεις αυτοί δήμοι αποτελούνται από τα παρακάτω Δημοτικά. Διαμερίσματα :
Δήμος Ελυμνίων : Δήμος Λίμνης και Δημοτικά Διαμερίσματα Κεχριών, Κουρκουλών, Ροβιών και Σκεπαστής.

Δήμος Κηρέως : Δήμος Μαντουδίου και Δημοτικά .Διαμερίσματα Βλαχιάς, Δαφνούσας, Κηρίνθου, Μετοχίου, Πηλίου, Προκοπίου, Σπαθαρίου, Στροφυλιάς και Φαράκλας.

Δήμος Νηλέως : Δήμος Αγίας Άννας και Δημοτικά Διαμερίσματα Αμελάντων, Αχλαδίου, Κεράμειας, Κερασιάς, Κοτσικιά και Παπάδων.

Όλα τα Δημοτικά Διαμερίσματα περικλείονται από δάση δημόσια, διακατεχόμενα, συνδιακατεχόμενα, ιδιωτικά και συνιδιόκτητα, 

15.2.1. Γεωλογικές συνθήκες
 Οι γεωλογικοί σχηματισμοί της περιοχής εμφανίζονται κατά γεωγραφικά διαμερίσματα από Νότο προς Βορά ( U.N.R.A., 1947 ; Renz 1955 ) :
α ) Δολομιτικοί ασβεστόλιθοι : Στην περιοχή του όρους Κανδήλι, του όρους Ξηρόν Όρος και βόρεια του Δήμου Μαντουδίου. 

β ) Πλακώδης ασβεστόλιθοι : Λίγοι στα όρη Κανδήλι και Ξηρόν Όρος.

γ ) Οφιόλιθοι : Βόρεια του όρους Κανδήλι και μέχρι τον Δήμο Λίμνης επί μιας ζώνης από τη θάλασσα προς το εσωτερικό του νησιού μέσου πλάτους 5 χιλ. Στην περιοχή των Δημοτικών διαμερισμάτων Προκοπίου – Πηλίου και τέλος μεταξύ των  Δημοτικών διαμερισμάτων Κοτσικιά – Παπάδων.

δ ) Λιμναίες και χερσαίες αποθέσεις ( κροκοπαγή, άμμοι, κοκκινοχώματα, μάργες, άργιλοι κ.τ.λ. ) : Σε ένα πολύ μεγάλο τμήμα της περιοχής μεταξύ Δημοτικού. Διαμερίσματος Προκοπίου – Δήμου Λίμνης. 
15.2.2 Έδαφος
Τα εδάφη στις νεογενείς λιμναίες και χερσαίες αποθέσεις είναι βαθιά, έχουν αργιλοπηλώδη έως αργιλώδη υφή με μεγάλη συγκέντρωση ελεύθερου ανθρακικού ασβεστίου. Κατά τον Νάκο ( 1977 ) πρόκειται για αξιόλογα γεωργικά και δασικά εδάφη, επί των οποίων, στους λοφώδεις σχηματισμούς του ανάγλυφου, φύονται τα παραγωγικότερα δάση Χαλεπίου Πεύκης μεταξύ των οποίων υπάρχουν διάσπαρτες γεωργικές καλλιέργειες. Τα εδάφη τα οποία σχηματίστηκαν επί των δολομιτικών ασβεστόλιθων είναι κατά κύριο λόγο αβαθή και μόνο κατά θέσεις βαθιά. Σε αυτά φύονται τα λιγοστά δάση Μαύρης Πεύκης και Κεφαλληνιακής Ελάτης της περιοχής. Τέλος τα εδάφη που σχηματίστηκαν από πλακώδεις ασβεστόλιθους και οφιόλιθους έχουν αργιλώδη και αργιλοπηλώδη υφή, όξινη, ουδέτερη έως βασική χημική αντίδραση και είναι πλούσια σε βάσεις ασβεστίου, μαγνησίου, και καλίου. Πρόκειται για αξιόλογα δασικά εδάφη  στα οποία ευδοκιμούν η Χαλέπιος Πεύκη και θαμνώδη αείφυλλα – πλατύφυλλα είδη.
15.3. Κλίμα


Γενικά το κλίμα της περιοχής είναι μεσογειακό, με ξηρό και θερμό καλοκαίρι και ήπιο, βροχερό χειμώνα στα παράλια και ψυχρό στα ορεινά.

15.3.1. Θερμοκρασία αέρα 
Η μέση ετήσια θερμοκρασία της περιοχής της Β. Εύβοιας κυμαίνεται από 11,5ο C – 18ο C . Θερμότερος μήνας του έτους είναι ο Ιούλιος με και ο ψυχρότερος ο Ιανουάριος.
Στους παρακάτω πίνακες και διάγραμμα παρουσιάζεται η μέση θερμοκρασία αέρα κατά μήνα για τα έτη 1994 - 2006 σε ο C , οι μέσες μηνιαίες θερμοκρασίες και η ετήσια διακύμανση θερμοκρασίας ανά έτος.
	ΜΗΝΑΣ
	ΕΤΟΣ

	
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	Ιαν.
	
	0,7
	4,9
	3,6
	5,9
	5,8
	2,6
	6,3
	9,3
	6,6
	2,8
	3,6
	0,3

	Φεβρ.
	
	
	5,1
	6,0
	7,3
	5,2
	5,5
	6,4
	7,8
	0,2
	4,6
	2,5
	2,9

	Μαρτ.
	
	8,6
	4,2
	6,6
	5,2
	8,2
	7,6
	12,4
	8,2
	4,3
	6,6
	6,3
	6,0

	Απρ.
	
	11,2
	9,9
	7,9
	13,6
	13,0
	13,2
	11,2
	9,6
	8,0
	10,0
	9,9
	9,7

	Μάιος
	
	16,3
	18,0
	17,2
	15,2
	17,3
	17,1
	14,3
	15,0
	16,7
	13,3
	14,9
	14,3

	Ιούν.
	
	21,8
	21,0
	21,2
	21,3
	21,9
	20,6
	
	21,2
	21,2
	19,1
	17,5
	18,6

	Ιούλ.
	
	
	26,0
	23,7
	22,6
	23,3
	23,8
	
	23,4
	22,6
	21,7
	21,1
	19,8

	Αύγ.
	24,8
	
	27,4
	21,4
	21,4
	24,0
	23,0
	
	21,9
	23,3
	21,9
	21,0
	22,9

	Σεπτ.
	22,9
	
	24,1
	17,4
	18,5
	19,4
	19,2
	
	17,2
	16,8
	17,6
	17,2
	19,1

	Οκτ.
	16,4
	
	19,4
	13,4
	15,8
	16,2
	13,4
	
	14,5
	14,8
	14,7
	11,2
	10,3

	Νοέμβ.
	10,2
	8,0
	
	9,8
	10,5
	10,3
	12,6
	
	10,5
	9,9
	8,9
	6,8
	6,1

	Δεκ.
	2,7
	8,3
	
	6,7
	4,7
	8,9
	7,7
	
	5,2
	4,8
	6,3
	5,1
	3,3

	Μ.Ο.
	15,4
	10,7
	16,0
	12,9
	13,5
	14,5
	13,9
	10,5
	13,7
	12,4
	12,3
	11,4
	11,1


Πίνακας 7 : Μέση θερμοκρασία αέρα κατά μήνα για τα έτη 1994 - 2006 σε ο C
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Γράφημα 3 : Μέσες μηνιαίες θερμοκρασίες
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Διάγραμμα 4 : Ετήσια διακύμανση θερμοκρασίας ανά έτος

15.3.2. Βροχή


Στην περιοχή οι περισσότερες βροχές υπάρχουν τον Μάρτιο και τον Δεκέμβρη, ενώ λιγότερες τον Ιούνιο και Σεπτέμβριο. Παρακάτω παρατίθενται σχετικοί πίνακες.
	ΜΗΝΑΣ
	ΕΤΟΣ

	
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	Ιαν.
	
	
	636,5
	0,2
	49,6
	58,2
	15,2
	163,4
	0,2
	1,6
	180,2
	7,2
	

	Φεβρ.
	
	
	112,0
	84,6
	40,8
	38,4
	80,0
	76,0
	12,2
	1,4
	53,2
	7,0
	

	Μαρτ.
	
	19,8
	77,0
	109,0
	245,4
	205,8
	41,0
	61,2
	139,8
	1,5
	59,8
	6,2
	

	Απρ.
	
	17,2
	4,8
	57,8
	9,2
	43,2
	6,4
	65,6
	39,2
	0,8
	48,0
	2,8
	

	Μάιος
	
	7,6
	70,8
	11,4
	133,4
	11,8
	30,6
	9,8
	4,0
	
	23,0
	60,0
	

	Ιούν.
	
	2,4
	0,8
	17,2
	11,8
	0,2
	10,0
	
	0,6
	13,6
	12,0
	9,4
	6,2

	Ιούλ.
	
	
	3,6
	4,8
	
	20,4
	7,8
	
	37,2
	1,0
	
	21,4
	13,8

	Αύγ.
	18,4
	
	21,8
	12,6
	
	3,2
	
	
	14,0
	6,8
	1,6
	0,8
	1,4

	Σεπτ.
	
	
	35,8
	1,2
	38,4
	
	5,2
	
	12,0
	25,2
	25,0
	37,8
	0,0

	Οκτ.
	56,0
	
	43,6
	81,0
	18,8
	
	53,4
	
	3,2
	24,2
	39,2
	3,8
	88,6

	Νοέμβ.
	27,0
	68,8
	
	66,8
	155,0
	23,0
	31,8
	
	1,8
	51,2
	4,0
	10,2
	1,6

	Δεκ.
	
	96,2
	
	130,2
	220,2
	81,8
	74,6
	
	2,2
	176,4
	2,8
	31,4
	0,2

	ΣΥΝΟΛΟ
	101,4
	212,0
	733,7
	576,8
	922,6
	486,0
	356,0
	376,0
	266,4
	303,7
	448,8
	198,0
	111,8


Πίνακας 8 : Ύψος βροχής κατά μήνα για τα έτη 1994 - 2006 σε mm
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Γράφημα 4 : Μέσο ύψος βροχής ανά μήνα
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Διάγραμμα 5: Ολικό ύψος βροχής
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Διάγραμμα 6 : Ομβροθερμικό διάγραμμα

Πηγή :Μετεωρολογικός σταθμός Σταυρού του Δήμου Λίμνης
Με βάση τις τιμές της μέσης θερμοκρασίας αέρα και του μέσου ύψους βροχής κατά μήνα που προηγήθηκαν μπορούμε να κάνουμε το ομβροθερμικό διάγραμμα, στο οποίο παρατηρούμε ότι η ξηροθερμική περίοδος διαρκεί από τα μέσα Απριλίου έως τα μέσα Νοεμβρίου, δηλαδή συνολικά 6 μήνες περίπου.
15.4. Εδαφοπονικές συνθήκες

Παρακάτω παρατίθενται πίνακες στους οποίους φαίνονται οι χρήσεις γης, τα δάση και οι έκταση τους, ανάλογα με το ιδιοκτησιακό καθεστώς τους.
	ΔΑΣΑΡΧΕΙΟ ΛΙΜΝΗΣ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ
	ΈΚΤΑΣΗ ( ha)
	ΠΟΣΟΣΤΟ %

	
	Δάση
	32.925,00
	60,2

	
	Γεωργικές εκτάσεις
	14.399,00
	26,3

	
	Βοσκότοποι
	3.489,00
	6,4

	
	Γυμνές βραχώδεις εκτάσεις
	2.028,00
	3,7

	
	Εκτάσεις με νερά
	1.100
	2

	
	Οικισμοί
	750
	1,4

	
	Σύνολο
	54.691,00
	100


Πίνακας 9 : Βασικές χρήσεις γης περιοχής εποπτείας Δασαρχείου Λίμνης
Πηγή : Δασαρχείο Λίμνης και Ε.Σ.Υ.Ε.
	Ιδιοκτ. Καθεστ.
	Δάσος
	ΕΔΑΦΟΚΑΛΥΨΗ ( Στρέμματα )

	
	
	Χ. Πεύκη
	Μ. Πεύκη
	Ελάτη
	Δρύς
	Μερικώς

δασικές 

εκτάσεις.-Αειφύλλων. πλατυφύλλων.
	Γεωργ. εκτ.
	Άγονες-χέρσες εκτ.
	Σύνολο

	Δημόσια
	Αμπουριάς
	785
	-
	-
	-
	433
	272
	241
	1.731

	
	Ι.Μ. Γέροντος
	11.945
	2.176
	3.525
	-
	3.954
	4.271
	2.457
	28.328

	
	Λίμνης
	26.330
	-
	-
	-
	900
	8.590
	1.920
	37.740

	
	Παπάδων
	12.610
	-
	-
	1.320
	230
	190
	900
	15.250

	
	Προκοπίου-Δραζίου
	36.550
	-
	-
	-
	-
	6.450
	-
	43.000

	
	Σπαθαρίου
	1.472
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1.472

	
	Πηλίου
	50.230
	-
	880
	-
	1.838
	3.369
	3.821
	60.138

	
	Σαρακήνικου
	3.850
	-
	605
	-
	645
	1.445
	-
	6.545

	Σύνολο
	143.772
	2.176
	5.010
	1.320
	8.000
	24.587
	9.339
	194.204


Πίνακας 10 : Δημόσια δάση εποπτείας Δασαρχείου Λίμνης
	ΔΑΣΗ

	Ιδιοκτ. Καθεστ.
	Δάσος
	ΕΔΑΦΟΚΑΛΥΨΗ ( Στρέμματα )

	
	
	Χ. Πεύκη
	Μ. Πεύκη
	Ελάτη
	Δρύς
	Μερικώς

δασικές 

εκτάσεις.-Αειφύλλων. πλατυφύλλων
	Γεωργ. εκτ.
	Άγονες- χέρσες εκτ.
	Σύνολο

	Ιδιωτικά
	Γαλάζιας Ακτής
	2.734
	-
	-
	-
	-
	668
	-
	3.402

	
	Αη Λια Ροβιών
	150
	-
	-
	-
	-
	0
	-
	150

	
	Ε.Τ.Ε.Μ. Ροβιών
	10
	-
	-
	-
	-
	0
	-
	10

	
	Κηρίνθου
	6.787
	-
	-
	-
	349
	333
	164
	7.633

	
	Παλαιοχωρίου
	1.857
	-
	-
	-
	-
	1.729
	-
	3.586

	
	Κρύας Βρύσης
	2.004
	-
	-
	-
	324
	3.332
	260
	5.920

	Σύνολο
	13.542
	-
	-
	-
	673
	6.062
	424
	20.701


Πίνακας 11 : Ιδιωτικά δάση εποπτείας δασαρχείου Λίμνης
	ΔΑΣΗ

	Ιδιοκτ. Καθεστ.
	Δάσος
	ΕΔΑΦΟΚΑΛΥΨΗ ( Στρέμματα )

	
	
	Χ. Πεύκη
	Μ. Πεύκη
	Ελάτη
	Δρύς
	Μερικώς

δασικές 

εκτάσεις.-Αειφύλλων. πλατυφύλλων.
	Γεωργ. εκτ.
	Άγονες-χέρσες εκτ.
	Σύνολο

	Συνδιακατεχόμενα
	Αμελάντων
	10.345
	- 
	 -
	 -
	 -
	3.255
	- 
	13.600

	
	Κερασιάς
	7.115
	2.590
	380
	25
	- 
	6.150
	 -
	16.260

	
	Κοτσικιά
	5.230
	 -
	 -
	 -
	- 
	3.940
	- 
	9.170

	
	Κουρκουλών
	10.966
	516
	120
	- 
	- 
	1.544
	8.936
	22.082

	
	Μανδανικών
	3.620
	- 
	- 
	- 
	- 
	3.080
	 -
	6.700

	
	Παπάδων
	7.482
	 -
	- 
	- 
	- 
	5.255
	 -
	12.737

	
	Σκεπαστής
	1.035
	 -
	 
	 
	- 
	4.365
	 -
	5.400

	
	Προκοπίου-Δραζίου
	36.550
	- 
	- 
	- 
	- 
	6.450
	 -
	43000

	Σύνολο
	82.343
	- 
	- 
	- 
	-
	34.039
	8.936
	128.949


Πίνακας 12 : Συνδιακατεχόμενα δάση εποπτείας δασαρχείου Λίμνης
	ΔΑΣΗ

	Ιδιοκτ. Καθεστ.
	Δάσος
	ΕΔΑΦΟΚΑΛΥΨΗ ( Στρέμματα )

	
	
	Χ. Πεύκη
	Μ. Πεύκη
	Ελάτη
	Δρύς
	Μερικώς

δασικές 

εκτάσεις.-Αειφύλλων. πλατυφύλλων
	Γεωργ.
εκτ.
	Άγονες-χέρσες 
	Σύνολο

	Συνιδιόκτητα
	Αγίας Άννας
	11.903
	-
	-
	-
	195
	13.297
	1.750
	27.145

	
	Αχλαδίου
	8.380
	-
	 -
	 -
	-
	10.590
	 -
	18.970

	
	Καλυβίων
	6.800
	-
	 -
	 -
	 -
	1.320
	 -
	8.120

	
	Κεράμειας
	3.030
	-
	 -
	 -
	 -
	1.925
	 -
	4.955

	
	Μαντουδίου
	9.105
	-
	 -
	 -
	2.588
	11.251
	251
	23.195

	
	Μετοχίου
	3.950
	-
	 -
	 -
	34
	4.420
	 -
	8.404

	
	Σπαθαρίου
	2.135
	-
	 -
	 -
	 -
	1.485
	 -
	3.620

	
	Στροφυλιάς
	2.435
	-
	 -
	 -
	 -
	8.930
	 -
	11.365

	
	Στράφων
	5.710
	-
	 -
	 -
	 -
	960
	 -
	6.670

	
	Ζωοδόχου Πηγής
	832
	-
	 -
	 -
	52
	2.476
	-
	3.360

	
	Βλαχιάς
	13.480
	-
	6.405
	 -
	3.845
	288
	2.805
	26.823

	Σύνολο
	67.760
	-
	6.405
	-
	6.714
	56.942
	4.806
	142.627


Πίνακας 13 : Συνιδιόκτητα δάση εποπτείας δασαρχείου Λίμνης

	ΔΑΣΗ

	Ιδιοκτ. Καθεστ.
	Δάσος
	ΕΔΑΦΟΚΑΛΥΨΗ ( Στρέμματα )

	
	
	Χ. Πεύκη
	Μ. Πεύκη
	Ελάτη
	Δρύς
	Μερικώς

δασικές 

εκτάσεις.-Αειφύλλων. πλατυφύλλων
	Γεωργ.
εκτ.
	Άγονες-χέρσες
	Σύνολο

	Διακατεχόμενα
	Α.Ε. Επιχειρήσεων
	3.020
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3.020

	
	Ι.Μ. Γαλατάκη
	39.414
	 -
	1.785
	 -
	377
	845
	120
	42.541

	
	Καλαμουδίου
	2.990
	 -
	 -
	 -
	-
	1.530
	-
	4.520

	
	Κεχριών – Λόγγου
	4.040
	 -
	 -
	 -
	300
	5.830
	-
	10.170

	
	Ο.Δ.Ε.Π. Μαντουδίου
	2.305
	 -
	 -
	 -
	205
	1.185
	-
	3.695

	
	Ροβιών 
	2.556
	 -
	 -
	 -
	346
	4.070
	184
	7.156

	
	Φαράκλας
	3.390
	 -
	 -
	 -
	425
	2.470
	-
	6.285

	
	Ψηλής Ράχης
	2.152
	 -
	 -
	 -
	-
	-
	-
	2.152

	
	Αγιαννάκου
	2.050
	 -
	 -
	 -
	-
	270
	90
	2.410

	
	Τρούπων – Κόφινα
	3.815
	 -
	 -
	 -
	-
	75
	325
	4.215

	Σύνολο
	65.732
	 -
	 -
	 -
	1.653
	16.275
	719
	86.164


Πίνακας 14 : Διακατεχόμενα δάση εποπτείας δασαρχείου Λίμνης
Πηγή πινάκων : 11 – 15 : Βιβλίο Ιστορικού Δασών Δασαρχείου Λίμνης
Όπως παρατηρούμε στους πίνακες εδαφοκάλυψης της περιοχής ( πίνακες.11 – 15 ), ένα τεράστιο ποσοστό της χρήσης γης, καταλαμβάνει η Χαλέπιος πεύκη ( 373.149 στρέμματα ). Έτσι η διαχείριση των δασών έχει σαν βασικό σκοπό την προστασία και διατήρηση της Χαλεπίου Πεύκης και έπειτα των άλλων δευτερευόντων δασικών ειδών, που βέβαια αποτελούν μαζί με τη Χαλέπιο Πεύκη τον πολύτιμο δασικό πλούτο της περιοχής και χρήζουν και αυτά σωστής δασικής διαχείρισης.
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Εικονα 52 : Δάση της περιοχής.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ16 Η ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΔΑΣΩΝ ΧΑΛΕΠΙΟΥ ΠΕΥΚΗΣ

16.1. Γενικά η μέχρι σήμερα διαχείριση των δασών της περιοχής


Τα δάση Χαλεπίου Πεύκης της περιοχής από πολύ παλιά έπαιξαν σημαντικότατο ρόλο στην οικονομία της περιοχής, συνέβαλαν θετικά στην επιβίωση του ντόπιου πληθυσμού και γενικά στην οικονομία της Ελλάδας. Λόγω αυτής της σημαντικότητάς τους η οργανωμένη, βάσει διαχειριστικών μελετών, διαχείρισή τους άρχισε ήδη πριν τον πρώτο παγκόσμιο πόλεμο. Τα δάση  Χαλεπίου Πεύκης της περιοχής έχουν μια σημαντική ιδιαιτερότητα σε σχέση με δάση άλλων κυριαρχούντων ειδών ( ελατοδάση, δρυοδάση κ.τ.λ. ), αφού το κύριο προϊόν τους, ισότιμο και μερικές φορές πολυτιμότερο από την ξυλεία, είναι η ρητίνη. Έτσι η διαχείριση τους, από ανέκαθεν, βασίστηκε σε αυτό το γεγονός. Οι διαχειριστές – μελετητές έπρεπε να συνδυάσουν τις διάφορες δασοκομικές απόψεις με τις απαιτήσεις του ντόπιου πληθυσμού για μεγαλύτερη ποσότητα ξυλείας και παραγωγή ρητίνης, πράγμα όχι και εύκολο από δασοκομική άποψη.

16.2. Ιστορικά στοιχεία


Όπως προαναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 17.1. η διαχείριση των δασών της περιοχής είχε αρχίσει πριν από τον πρώτο παγκόσμιο πόλεμο. Η διαχείριση από τότε ασκούνταν με βάση διαχειριστικές μελέτες που συντάσσονταν από Δασολόγους του Δασαρχείου Λίμνης, για τα δημόσια δάση και για τα ιδιωτικά από τους λιγοστούς εκείνη την εποχή ιδιώτες Δασολόγους. Ωστόσο οι διαχειριστικές μελέτες και δασοκομικές μέθοδοι ήταν και για τις δύο περιπτώσεις ίδιες και βασίζονταν σε ενιαίες προδιαγραφές που εκδόθηκαν από το Υπουργείο Γεωργίας και συγκεκριμένα με τις υπ’ αριθμό αποφάσεις ( 120094/499 28 – 8 – 1937 ), ( 958/1953 ), ( 158072/1120/1965 ) και άλλες μικρότερες εγκύκλιες διαταγές.


Οι δικαιούχοι των δημόσιων δασών από τις αρχές της δεκαετίας του ’50 μέχρι το 1986 ήταν το Κράτος με το σύστημα Κρατικής Εκμετάλλευσης Δασών ( Κ.Ε.Δ.), ενώ στα μη δημόσια δικαιούχοι ήταν οι εκάστοτε ιδιοκτήτες ή οι μισθωτές. Μετά το 1986 η εκμετάλλευση των δημοσίων δασών και η εμπορία των δασικών προϊόντων ( ξυλεία , ρητίνη ) παραχωρήθηκε στους Δασικούς Συνεταιρισμούς βάσει του Προεδρικού Διατάγματος 126/1986 < Περί παραχωρήσεως της εκμετάλλευσης των δημοσίων δασών στους Δασικούς Συνεταιρισμούς >. 


Στην περιοχή των Δήμων Ελυμνίων, Κηρέως και Νηλέως αλλά και γενικά στην ευρύτερη περιοχή της Β. Εύβοιας η διαχείριση και συνάμα η δασική εκμετάλλευση γνώρισε μεγάλη άνθηση την δεκαετία του ’70, όταν τα δύο κύρια δασικά προϊόντα ξυλεία και ρητίνη είχαν μεγάλη ζήτηση στην αγορά. Έτσι οι συνθήκες ήταν κατάλληλες για συνεχή διαχείριση και εκμετάλλευση των δασών της περιοχής, γεγονός που συντελούσε στη διαρκή βελτίωση των συστάδων μέσω της καλλιέργειας αυτών και της επιλογής ως ατόμων του μέλλοντος σε αυτές των καλύτερων δένδρων τόσο από άποψη ποιότητας κορμού, κόμης και υγείας, όσο και από άποψη παραγόμενης ποσότητας ρητίνης. Σημαντικό ρόλο έπαιξαν οι καθαρισμοί και οι αραιώσεις που έγιναν, βοηθώντας το δάσος της περιοχής ως προς την σωστή και αειφορική ανάπτυξη του.


Ο σεβασμός του ντόπιου πληθυσμού ως προς το δάσος υπό των διαχειριστικών μελετών όπου διαχειριζόταν ήταν ένα φυσικό επακόλουθο, αφού δινόταν η ευκαιρία για δουλειά σε ένα τεράστιο μέρος του ( υλοτόμοι , ρητινοκαλλιεργητές ).

16.3. Η μεγάλη πυρκαγιά του 1977 


Η ρητίνευση, όπως και οι άλλες δασικές καρπώσεις από τις αρχές της δεκαετίας του 1970 είχαν φτάσει στο ‘’ζενίθ’’ τους, ώσπου τον Αύγουστο 1970 μια τεραστία οικολογική καταστροφή έπληξε σχεδόν όλα τα δάση και των τριών Δήμων. Ήταν η ιστορική πυρκαγιά του 1977. Η πυρκαγιά αυτή που τα κίνητρα και οι τυχόν εμπρηστές είναι ακόμα άγνωστοι, διάρκεσε 9 ημέρες ( από 22 μέχρι 30 Αυγ ) και κατέκαψε περίπου 99.740 στρ δασικής γης !! ( Βιβλίο πυρκαγιών Δασαρχείου Λίμνης ) και αμέτρητες άλλες μη δασικές εκτάσεις. Σύμφωνα με μαρτυρίες η φωτιά είχε φτάσει ως τις παράλιες ακτές και ο πληθυσμός έμπαινε μέσα σε βάρκες για να σωθεί από την μανία της καταστροφικής πύρινης λαίλαπας.


Μετά από αυτή την ολική καταστροφή όπως είναι κατανοητό η διαχείριση των δασών της περιοχής στράφηκε σε εντελώς αντίθετη κατεύθυνση με κύριο σκοπό τις αναδασώσεις και την προστασία του εδάφους. Συνέπεια αυτής της καταστροφής ήταν και η κατακόρυφη πτώση της ρητινοπαραγωγής. Οι περισσότεροι ρητινοπαραγωγοί στράφηκαν σε άλλες δραστηριότητες όπως γεωργικές καλλιέργειες και στη βιομηχανική εργασία που προσέφερε η τότε βιομηχανία εξόρυξης και κατεργασίας λευκόλιθου ‘’ΣΚΑΛΙΣΤΙΡΗΣ’’.


Η Χαλέπιος όμως καθώς είδος πυρόφυλο και έχοντας τη δυνατότητα να αναγεννηθεί σχετικά εύκολα μετά από πυρκαγιές, αναγεννήθηκε με φυσικό τρόπο και αναπτύχθηκε σχετικά γρήγορα, φέρνοντας και πάλι στον πληθυσμό στην διαδικασία της ρητίνευσης και τους Δασολόγους διαχειριστές σε αλλαγές στα προτεινόμενα δασοκομικά μέτρα.

16.4. Η διαχείριση των δασών της περιοχής σήμερα 


Η διαχείριση των δασών της περιοχής σήμερα και η σύνταξη Διαχειριστικών μελετών, γίνεται από το Δασαρχείο Λίμνης και τους Δασολόγους του τμήματος Διοίκησης και Διαχείρισης, που σε συνεργασία με τα άλλα δύο τμήματα ( Τμ. Δασοπροστασίας και Τμ. Δασοτεχνικών Έργων ) ορίζουν τα δασοκομικά μέτρα που πρέπει να παρθούν.

Όπως έχει προαναφερθεί σε προηγούμενα κεφάλαια το κύριο και επικρατέστερο δασοπονικό είδος της περιοχής είναι η Χαλέπιος Πεύκη. Έτσι τα δασοκομικά μέτρα που παίρνονται στα δάση έχουν κύριο σκοπό την προστασία του είδους και επίσης την αύξηση του κύριου προϊόντος του την ρητίνη.


Η ιδεώδης δασοπονική μορφή για τα ρητινευόμενα δάση της περιοχής είναι η κηπευτή, δηλ. η ύπαρξη ατόμων όλων των ηλικιών στις συστάδες και προς τα εκεί τείνουν τα δασοκομικά – διαχειριστικά μέτρα που παίρνονται από τους διαχειριστές δασολόγους.


Η Χαλέπιος είναι είδος ιδιαίτερα φωτόφυλλο και τα άτομά της έχουν έντονο ανταγωνισμό κατά την καθ’ ύψος αύξησή τους. Το γεγονός αυτό έχει ως αποτέλεσμα τα άτομα της Χαλεπίου να μην αναπτύσσονται σωστά και ομοιόμορφα. Ένα παράδειγμα είναι η κόμη τους που είναι αναπτυγμένη μόνο στον ανώροφο και στον μεσώροφο όχι έτσι όπως θα έπρεπε, πράγμα που μειώνει την ποσότητα της παραγόμενης ρητίνης, καθώς η ρητίνη εξαρτάται από τη φωτοσύνθεση των δένδρων.


Έτσι ένα πεύκο με φουντωτή, πλούσια κόμη είναι πολύ πιο παραγωγικό σε ρητίνη από ένα άλλο με μικρή, φτωχή κόμη. Γενικά η συγκόμμωση των ρητινευόμενων δασών θα πρέπει να είναι μικρότερη του 0,7.


Η διαχείριση λοιπόν των ρητινευόμενων δασών της περιοχής έχει σαν σκοπό την ‘’ατομικότητα’’ των δένδρων και αυτό επιτυγχάνεται κυρίως με εξευγενίστηκες υλοτομίες και με γενικότερους καθαρισμούς συστάδων. 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 17  Η ΡΗΤΙΝΕΥΣΗ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΠΟΠΤΕΙΑΣ ΔΑΣΑΡΧΕΙΟΥ ΛΙΜΝΗΣ

17.1. Γενικά και ιστορικά στοιχεία


Η ρητίνευση στην περιοχή ήταν εκτός από τις άλλες καλλιέργειες κύρια πηγή εισοδήματος για τον πληθυσμό πριν την επανάσταση έναντι του τουρκικού ζυγού.


Οι τεράστιες εκτάσεις δασών Χαλεπίου Πεύκης έδωσαν και δίνουν στους ρητινοπαραγωγούς τον ‘’πολύτιμο χυμό’’ του πεύκου την ρητίνη. Η ρητίνευση υπήρξε πάντα κύρια απασχόληση κυρίως των ορεινών πληθυσμών της περιοχής, όπου το δάσος για αυτούς ήταν και είναι πηγή ζωής.


Η περιοχή της εποπτείας του Δασαρχείου Λίμνης αλλά και γενικότερα όλη η Βόρεια Εύβοια ήταν και παραμένει μια από τις γνωστότερες περιοχές παραγωγής ρητίνης σε όλη την Ελλάδα.


Κατά τον 19ο αιώνα η ραγδαία ανάπτυξη της βιομηχανίας έφερε στην περιοχή και ραγδαία ανάπτυξη της ρητινοπαραγωγής και βιομηχανοποίηση της. Αυτό εντάθηκε περισσότερο με την σύσταση το 1897 στην κωμόπολη της Λίμνης της εταιρίας  Ριτσώνη’’. Η συγκεκριμένη εταιρία ήταν βιομηχανία επεξεργασίας ρητίνης.


Ιστορικά η παραγωγή ρητίνης από το 1950 που υπάρχουν στοιχεία έως το 1965 παρουσίασε ιδιαίτερα αυξητική πορεία. 


Η 20ετία που ακολούθησε βρήκε την ρητινοπαραγωγή να πέφτει σε χαμηλά επίπεδα ( 1966 – 1986 ). Τις χρονιές 1987 και 1988 πέφτει στα χαμηλότερα επίπεδα ιστορικά. Η πτώση της ρητινοπαραγωγής σχετίζεται με την πτώση του ρητινοπαραγωγικού δυναμικού. Η πτώση αυτή οφείλεται στην απασχόληση μεγάλου μέρους των ρητινεργατών στην βιομηχανία ‘’ΣΚΑΛΙΣΤΗΡΗΣ’’ αλλά και στην μεγάλη πυρκαγιά του 1977, παράγοντες που προαναφέρθηκαν σε προηγούμενα κεφάλαια.


Από το 1977 έως τις μέρες μας η ρητινοπαραγωγή παρουσιάζει αυξητική τάση και πλέον η παραγωγή της είναι σταθερή, αφού μετά το κλείσιμο της βιομηχανίας Σκαλιστήρη η ρητινεργάτες που απασχολούνταν εκεί γύρισαν στα δάση και έχοντας ένα δάσος αναγεννημένο από τη πυρκαγιά του ’77 και σχεδόν έτοιμο για ρητίνευση, ήταν έτοιμοι να ασχοληθούν με την παλιά τους εργασία.


Για να κατανοηθούν τα παραπάνω, παρακάτω ακολουθεί πίνακας και διάγραμμα που δείχνει την παραγωγή ρητίνης του Δήμου Ελυμνίων από το 1953 έως το 2005.
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Διάγραμμα 7 : Πορεία παραγωγής ρητίνης Δήμου Ελυμνίων 1953 – 2006
	ΕΤΟΣ
	ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΣΕ ΚΙΛΑ


	
	

	1953
	990.000

	1954
	1.113.600

	1955
	1.075.000

	1956
	1.350.000

	1957
	1.400.000

	1958
	1.410.000

	1959
	1.380.000

	1960
	2.250.000

	1961
	2.250.000

	1962
	2.100.000

	1963
	2.075.000

	1964
	2.120.000

	1965
	2.500.000

	1966
	1.600.000

	1967
	1.650.000

	1968
	1.450.000

	1969
	1.400.000

	1970
	1.365.000

	1971
	1.500.000

	1972
	1.150.000

	1973
	1.000.000

	1974
	850.000

	1975
	650.000

	1976
	465.000

	1977
	443.000

	1978
	450.000

	1979
	502.000

	1980
	510.000

	1981
	115.000

	1982
	960.000

	1983
	461.000

	1984
	462.543

	1985
	428.106

	1986
	432.464

	1987
	361.628

	1988
	370.808

	1989
	304.743

	1990
	354.515

	1991
	514.035

	1992
	665.516

	1993
	737.018

	1994
	710.583

	1995
	753.609

	1996
	736.957

	1997
	734.032

	1998
	751.000

	1999
	819.116

	2000
	688.808

	2001
	751.888

	2002
	800.345

	2003
	829.237

	2004
	814.663

	2005
	820.000


Πίνακας 15 : Παραγωγή ρητίνης Δήμου Ελυμνίων 1953 – 2005

Πηγή :– Δασαρχείο Λίμνης
17.2. Η εταιρεία  ‘’ΡΙΤΣΩΝΗ’’


Η εταιρεία ‘’ΡΙΤΣΩΝΗ’’ έπαιξε σημαντικό ρόλο στην ρητινοπαραγωγή της περιοχής κατά τα τέλη και τις αρχές του 19ου αιώνα.  Η εταιρία συστάθηκε το 1896 από τον Ιωάννη Κ. Ριτσώνη και συνεχίστηκε μετά το θάνατο του από τα αδέλφια του. Αντικείμενο της ήταν η επεξεργασία της ρητίνης των ρητινοπαραγωγών της περιοχής και η παραγωγή των υποπροϊόντων της, το κολοφώνιο και το τερεβινθέλαιο. Η θέση του εργοστασίου της ήταν σημαντική για την διευκόλυνση του εμπορίου και την περαιτέρω ανάπτυξη της επιχείρησης , αφού ήταν δίπλα στο λιμάνι της Λίμνης και τα εμπορικά καράβια είχαν άνετη πρόσβαση. Οι εξαγωγές του κολοφωνίου και τερεβινθέλαιου ήταν η κύρια εμπορική δραστηριότητά της..

Η εταιρεία ήκμασε για δεκαετίες, αλλά η πτώση του δυναμικού των ρητινοπαραγωγών, έφερε και το κλείσιμο της εταιρίας. Σήμερα έχουν μείνει τα ‘’απομεινάρια’’ του εγκαταλελειμμένου εργοστασίου, θυμίζοντας τις παλιές ένδοξες μέρες της λειτουργίας του.
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Εικόνα 53 : Γενική άποψη του εγκαταλελειμμένου εργοστασίου ΡΙΤΣΩΝΗ
[image: image77.jpg]


 
[image: image78.jpg]



Εικόνα 54 : Η κύρια είσοδος της επιχείρησης 
Εικόνα 55 : Η καμινάδα του εργοστασίου 
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Εικόνα 56 : Πρώην χώρος αποθήκευσης ρητίνης του εργοστασίου 
Εικόνα 57 : Η υποδοχή του εργοστασίου για την ακατέργαστη ρητίνη
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Εικόνα 58 : Το εσωτερικό του εγκαταλελειμμένου εργοστασίου
Εικόνα 59 : Άποψη του εργοστασίου ( Η παραθαλάσσια θέση του έπαιξε μεγάλο ρόλο στην ανάπτυξή του )
17.3. Η σημερινή μορφή της ρητινοκαλλιέργειας – Συνεταιρισμοί

17.3.1. Γενικά


Όπως προαναφέρθηκε την τελευταία δεκαετία που διανύουμε η ρητίνευση στην περιοχή έχει ανακάμψει και έχει σημαντικό μερίδιο στον τομέα απασχόλησης, όπως επίσης η παραγωγή της που έχει σταθεροποιηθεί σε υψηλά επίπεδα. Οι ρητινεργάτες εκμεταλλεύονται της δασικές εκτάσεις που τους παραχωρούνται με την μορφή οργανωμένων συνεταιρισμών  Α.Σ.Ο. ( Αγροτικών Συνεταιριστικών Οργανώσεων ).

17.3.2.Οι Συνεταιρισμοί της περιοχής


Στην περιοχή υπάρχουν οι εξής συνεταιρισμοί που ανέρχονται σε 11, 
Οι Α.Σ.Ο.  
· Παπάδων, 
· Βλαχιάς, 
· Πηλίου, 
· Κεχριών, 
· Λίμνης, 
· Προβιών, 
· Προκοπίου, 
· Κερασιάς, 
· Κούρβουλων ( ιδρυθείς το 1994 ), 
· Δάφνης ( ιδρυθείς το 2001 ) και 
· ο Αγροτικός Συνεταιρισμός Κεχριών ( ιδρυθείς το 2004 ).

Ανάλογα με τον αριθμό των ρητινοπαραγωγών κάθε συνεταιρισμού το Δασαρχείο Λίμνης παραχωρεί ανάλογη ρητινευμένη έκταση σε κάθε έναν από αυτούς.

17.3.3. Εξέλιξη παραγωγής ρητίνης και ρητινεργατών κατά τις δεκαετίες 1987 – 1996 και 1997 – 2006


Στους παρακάτω πίνακες και διαγράμματα φαίνεται η εξέλιξη παραγωγής ρητίνης ανά δεκαετία.
	Α.Σ.Ο.
	ΔΕΚΑΕΤΙΑ 1987 – 1996

	
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΠΑΡΑΓΩΜΕΝΗΣ ΡΗΤΙΝΗΣ ΣΕ ΚΙΛΑ

	
	1987
	1988
	1989
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996

	Κερασιάς
	52.604
	51.759
	85.189
	65.776
	
	
	
	89.152
	94.567
	98.022

	Παπάδων
	105.333
	113.220
	104.927
	101.415
	146.300
	230.640
	247.865
	162.730
	171.549
	169.268

	Βλαχιάς
	38.160
	5.550
	72.701
	34.073
	22.999
	37.515
	23.781
	23.897
	23.380
	24.493

	Πηλίου
	136.305
	125.282
	167.047
	150.814
	185.446
	212.058
	190.592
	184.854
	195.093
	220.216

	Προκοπίου
	
	5.789
	18.810
	12.100
	44.591
	93.341
	86.893
	159.025
	154.512
	170.006

	Λίμνης
	82.396
	78.671
	94.382
	74.554
	89.900
	63.585
	87.723
	93.026
	87.682
	76.616

	Ροβιών
	173.904
	163.126
	182.878
	155.419
	183.007
	163.388
	138.174
	121.421
	136.121
	140.417

	Αγρ.Συν.Κεχριων
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Κουρκουλών
	
	
	
	
	
	
	
	408.250
	438.267
	435.860

	Δάφνης
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Κεχριών
	109.948
	129.011
	127.483
	124.542
	241.128
	438.543
	511.121
	87.886
	91.539
	84.064

	Σύνολα
	698.650
	672.408
	853.417
	718.693
	913.371
	1.239.070
	1.286.149
	1.330.241
	1.392.710
	1.418.962

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ 10ΕΤΙΑΣ   10.523.671











Μ.Ο.  1.052.367,1


Πίνακας 16 : Ποσότητα παραγόμενης ρητίνης κατά την δεκαετία 1987 – 1996
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Διάγραμμα 8 : Πορεία συνολικής παραγόμενης ποσότητας ρητίνης από 1987 – 1996

Σύμφωνα με τον πίνακα 16 και το διάγραμμα 3 μπορούμε μα κάνουμε τις παρακάτω παρατηρήσεις :

α ) Υπάρχει μια γενική ανοδική τάση παραγωγής ρητίνης

β ) Η μικρότερη παραγωγικότερη χρονιά της 10ετίας ήταν το 1988.

γ ) Το 1992 για πρώτη φορά κατά την 10ετία η παραγωγή ξεπερνά τα 1.000.000 κιλά.
δ ) Μετά το 1992 συνεχίζεται η ανοδική πορεία της παραγωγής.

	Α.Σ.Ο.
	ΔΕΚΑΕΤΙΑ 1997 – 2006

	
	ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΗΣ ΡΗΤΙΝΗΣ ΣΕ ΚΙΛΑ

	
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	Κερασιάς
	94.890
	110.515
	167.833
	153.884
	202.073
	230.011
	271.966
	248.799
	282.853
	243.860

	Παπάδων
	180.993
	191.745
	190.671
	180.340
	101.226
	97.410
	85.985
	162.730
	171.549
	100.585

	Βλαχιάς
	35.300
	45.555
	56.444
	45.060
	53.670
	39.480
	40.400
	23.897
	23.380
	17.600

	Πηλίου
	173.954
	189.290
	230.648
	206.313
	243.921
	249.320
	246.361
	184.854
	195.093
	236.323

	Προκοπίου
	205.372
	207.112
	297.477
	346.685
	399.020
	399.519
	442.333
	159.025
	154.512
	329.846

	Λίμνης
	71.178
	68.913
	76.592
	52.979
	59.291
	61.472
	74.323
	71.112
	78.945
	78.180

	Ροβιών
	127.194
	124.194
	124.333
	112.478
	98.353
	103.336
	113.115
	109.327
	96.899
	87.040

	Αγρ.Συν.Κεχριών
	
	
	
	
	
	
	
	25.140
	41.075
	34.686

	Κουρκουλών
	444.803
	463.875
	524.495
	446.706
	509.598
	547.304
	549.472
	530.947
	529.104
	435.860

	Δάφνης
	
	
	
	
	12.528
	9.917
	12.640
	14.676
	19.280
	18.620

	Κεχρεών
	90.857
	94.741
	93.696
	76.645
	72.025
	78.316
	79.687
	63.461
	65.429
	73.725

	Σύνολα
	1.424.541
	1.495.940
	1.762.189
	1.621.090
	1.751.705
	1.816.085
	1.916.282
	1.593.968
	1.658.119
	1.656.325

	
	
	
	
	
	
	
	ΣΥΝΟΛΟ 10ΕΤΙΑΣ16.699.247 Μ.Ο. 1.669.924,


Πίνακας 17 : Ποσότητα παραγόμενης ρητίνης κατά την δεκαετία 1997 – 2006
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Διάγραμμα 9 :Πορεία συνολικής παραγόμενης ποσότητας ρητίνης από το 1997–2006

Σύμφωνα με τον πίνακα 17 και το διάγραμμα 4 μπορούμε να κάνουμε τις κάτωθι παρατηρήσεις για την πορεία της ρητινοπαραγωγής κατά την 10ετία 1997 – 2006 :
α ) Η παραγωγή ρητίνης δεν έπεσε καμία χρονιά κάτω από τα 1.000.000 κιλά.

β ) Η μικρότερη παραγωγικά χρονιά ήταν το 1997 και ακολουθεί το  ξανά το 2004.

γ ) Η μεγαλύτερη παραγωγικά χρονιά ήταν το 2003 (1.916.282 κιλά ρητίνης).
δ ) Η γενικότερη εικόνα δείχνει ότι υπάρχει μια σταθερότητα στην πορεία παραγωγής.

Η εξέλιξη του ρητινοπαραγωγικού εργατικού δυναμικού  καταγράφεται παρακάτω με πίνακες και διαγράμματα.

	Εξέλιξη αριθμού ρητινεργατών περιόδου 1987 - 1996 ανά συνεταιρισμό


	Α.Σ.Ο.
	Έτη


	
	1987
	1988
	1989
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994
	1995
	1996

	Κερασιάς
	25
	18
	20
	19
	22
	30
	34
	36
	36
	31

	Λίμνης
	17
	18
	19
	15
	29
	28
	27
	16
	24
	30

	Ροβιών
	19
	42
	43
	45
	44
	47
	47
	46
	39
	39

	Κεχρεών
	8
	24
	22
	19
	21
	20
	12
	7
	13
	10

	Κουρκουλών
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	80
	88
	84

	Παπάδων
	26
	9
	11
	19
	22
	28
	24
	22
	25
	23

	Βλαχιάς
	8
	2
	13
	9
	8
	14
	14
	10
	11
	13

	Πηλίου
	57
	49
	57
	63
	67
	71
	70
	70
	76
	90

	Προκοπίου
	 
	20
	18
	13
	21
	22
	24
	18
	21
	30

	ΣΥΝΟΛΑ
	160
	182
	203
	202
	234
	260
	252
	305
	333
	350


Πίνακας 18 : Εξέλιξη αριθμού ρητινεργατών περιόδου 1987 - 1996  ανά συνεταιρισμό 
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Διάγραμμα 10 : Πορεία αριθμού ρητινεργατών δεκαετίας 1987 – 1996


Σύμφωνα με τον παραπάνω πίνακα και διάγραμμα βλέπουμε μια σαφέστατη συνεχής ανοδική πορεία του αριθμού των ρητινεργατών κατά την 10ετία 1987 – 1996.
	Εξέλιξη αριθμού ρητινεργατών περιόδου 1997 - 2006 ανά συνεταιρισμό

	Α.Σ.Ο.
	Έτη

	
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	Κερασιάς
	31
	39
	42
	58
	73
	82
	87
	37
	36
	32

	Λίμνης
	20
	22
	26
	18
	18
	16
	24
	22
	20
	18

	Ροβιών
	40
	43
	50
	39
	34
	34
	34
	35
	32
	32

	Κεχρεών
	21
	26
	23
	10
	6
	7
	7
	6
	6
	6

	Αγρ. Συν Κεχρεών
	
	
	
	
	
	
	
	2
	5
	7

	Κουρκουλών
	82
	65
	62
	69
	56
	53
	46
	35
	40
	42

	Δάφνης
	
	
	
	
	6
	3
	2
	3
	3
	3

	Παπάδων
	46
	50
	56
	83
	89
	58
	39
	35
	36
	36

	Βλαχιάς
	15
	21
	24
	25
	22
	17
	16
	17
	17
	16

	Πηλίου
	82
	92
	91
	116
	118
	87
	115
	98
	98
	99

	Προκοπίου
	21
	24
	25
	26
	58
	60
	53
	53
	50
	52

	ΣΥΝΟΛΑ
	358
	382
	399
	444
	480
	417
	423
	343
	343
	343


Πίνακας 19 : Εξέλιξη αριθμού ρητινεργατών από το 1987 - 1996  ανά συνεταιρισμό
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Διάγραμμα 11 : Πορεία αριθμού ρητινεργατών δεκαετίας 1997 - 2006


Με τα στοιχεία του παραπάνω πίνακα και διαγράμματος προκύπτει μια ανοδική πορεία του αριθμού των ρητινεργατών μέχρι τα μέσα της δεκαετίας ( 2001 ). Στη συνέχεια υπάρχει μια πτώση του ρητινεργατικού δυναμικού και στη συνέχεια μια σταθεροποίηση του αριθμού του δυναμικού τα 3 τελευταία χρόνια στου 343 ρητινεργάτες.
17.3.4. Τιμή πώλησης της ρητίνης


Παρακάτω παρουσιάζεται πίνακας και διάγραμμα που παρουσιάζει την εξέλιξη της τιμής πώλησης της ρητίνης κατα την εικοσαετία 1987 – 2006. Η τιμή πώλησης της ρητίνης αποτελούσε πάντα ένα απ΄τα σημαντικότερα προβλήματα των ρητινοπαραγωγών, καθώς παρέμενε και παραμένει αρκετά χαμηλή.

	ΕΤΟΣ
	ΤΙΜΗ ΠΩΛΗΣΗΣ €

	1987
	0,11

	1988
	0,11

	1989
	0,11

	1990
	0,12

	1991
	0,14

	1992
	0,14

	1993
	0,16

	1994
	0,18

	1995
	0,19

	1996
	0,2

	1997
	0,2

	1998
	0,19

	1999
	0,19

	2000
	0,18

	2001
	0,15

	2002
	0,15

	2003
	0,14

	2004
	0,14

	2005
	0,17

	2006
	0,17


Πίνακας 20 : Πίνακας τιμής πώλησης της ρητίνης κατά τη εικοσαετία 1987 – 2006
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Διάγραμμα 12 : Πορεία τιμής πώλησης ρητίνης κατά την εικοσαετία 1987 – 2006


Σύμφωνα με το διάγραμμα 7, βλέπουμε αρκετές διακυμάνσεις της πορείας της τιμής της ρητίνης κατά την εικοσαετία 1987 – 2006. Ποτέ δεν πέρασε την τιμή του 0,2 € ανά κιλό. Πάγιο πρόβλημα και αίτημα των ρητινοπαραγωγών υπήρξε η αύξηση της τιμής πώλησης της ρητίνης.

17.3.5. Εισοδηματική ενίσχυση ρητινοπαραγωγών


Η εισοδηματική ενίσχυση των ρητινοπαραγωγών της περιοχής υπήρξε ευτυχώς μια μέριμνα του κράτους που κράτησε και συντηρεί ακόμα το επάγγελμα του ρητινοπαραγωγού. Και αυτό διότι χωρίς αυτή και με τη χαμηλή τιμή πώλησης που υπάρχει στο εμπόριο της εγχώριας ρητίνης, η ρητίνευση ίσως να είχε εγκαταλειφθεί ή να είχε περιοριστή σε μικρότερο βαθμό. Η εισοδηματική ενίσχυση, μαζί με τα δωρεάν αναλώσιμα υλικά για την ρητίνευση που χορηγούνται από το Υπουργείο Γεωργίας, αποτελούν μια οικονομική ανάσα για τους ρητινοπαραγωγούς της περιοχής.


Ακολουθούν πίνακας και διάγραμμα που δείχνουν την πορεία της οικονομικής μονάδας επιδοτήσεως για τους ρητινοπαραγωγούς ανά κιλό παραγόμενης ρητίνης.

	ΕΤΟΣ
	ΤΙΜΗ ΕΝΙΣΧΥΣΗΣ €

	1987
	0,132

	1988
	0,132

	1989
	0,132

	1990
	0,111

	1991
	0,19

	1992
	0,22

	1993
	0,234

	1994
	0,274

	1995
	0,3

	1996
	0,334

	1997
	0,36

	1998
	0,38

	1999
	0,395

	2000
	0,41

	2001
	0,425

	2002
	0,448

	2003
	0,47

	2004
	0,49

	2005
	0,54

	2006
	0,56


Πίνακας 21 : Πίνακας τιμής οικονομικής μονάδας εισοδηματικής ενίσχυσης κατά την εικοσαετία 1987 – 2006
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Διάγραμμα 13 : Πορεία  τιμής ενίσχυσης κατά την εικοσαετία 1987 – 2006

Παρατηρώντας το διάγραμμα 9 βλέπουμε την καμπύλη της τιμής ενίσχυσης για τους ρητινοπαραγωγούς να έχει μια συνεχείς αύξηση, με εξαίρεση το έτος 1990 που υπήρξε μια πτώση στα 0,111 € .


Έτσι μπορούμε να συμπεράνουμε ότι ευτυχώς το Κράτος τα τελευταία χρόνια έχει δώσει ιδιαίτερη προσοχή στην ρητίνευση και στην συντήρηση της ως μια σημαντική καλλιέργεια για την χώρα μας.


Ένα τελευταίο σημείο και σημαντικό που πρέπει να αναφερθεί σε σχέση με την τιμή ενίσχυσης είναι ότι μέχρι το 1993 οι ρητινοπαραγωγοί επιδοτούνταν ανάλογα με τα κιλά ρητίνης τα οποία παρήγαν κάθε χρονιά. Το 1993 όμως με διαταγή του Υπουργείου Γεωργίας η ενίσχυση άρχισε να γίνεται ανάλογα με τα στρέμματα δασικής γης τα οποία καθάριζαν οι ρητινοπαραγωγοί. Ο κάθε συνεταιρισμός πρέπει να καθαρίζει το 20 – 22% του υπορόφου της έκτασης την οποία ρητινεύει.

* Η πηγή των πινάκων 17 – 22 είναι τα σχετικά με τη ρητίνευση βιβλία και αρχεία του Δασαρχείου Λίμνης
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 18  ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΡΗΤΙΝΟΠΑΡΑΓΩΓΩΝ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ

Η περιοχή αν και είναι ίσως η σημαντικότερη από μεριάς παραγωγής αλλά και ποιότητας ρητίνης, έχοντας μεν μια σημαντική βοήθεια από το κράτος ( όπως επιδότηση στη τιμή πώλησης , δωρεάν χορήγηση σακουλών, δοχείων ψεκάσματος, πάστας κ.λ.π. ), 
Έχει όμως και σημαντικά προβλήματα που αφορούν την συνολική διαδικασία της ρητίνευσης. 
Τα προβλήματα αυτά παρατίθενται παρακάτω.

· Πάγιο πρόβλημα ήταν και παραμένει η χαμηλή τιμή πώλησης της ακατέργαστης τοπικής ρητίνης.

· Οι ρητινοπαραγωγοί απαιτούν ενίσχυση με τους ίδιους όρους, όπως ενισχύονται άλλα αγροτικά προϊόντα όπως το σιτάρι από την Ευρωπαϊκή Ένωση.

· Ένα σημαντικό πρόβλημα είναι, τα δάση χαλεπίου της περιοχής να χαρακτηριστούν ρητινοπαραγωγικά, δηλαδή να έχουν σαν κύριο προϊόν την ρητίνη και δευτερεύον την ξυλεία ( Σήμερα ισχύει το αντίθετο ).

· Απαίτηση των ρητινοπαραγωγών είναι επιδότηση και στα μέσα παραγωγής για τη διευκόλυνση της εργασίας τους όπως τα τρακτέρ, τα ημιφορτηγά, τα αλυσοπρίονα κ.τ.λ.

· Να χορηγείται βοήθημα κατά την ξηροθερμική περίοδο, καθώς οι ρητινοπαραγωγοί οικιοθελώς παρέχουν πυρασφάλεια στα δάση της περιοχής.

· Να χορηγείται όσο το δυνατόν η πάστα θειικού οξέος τον κατάλληλο χρόνο, διότι κατά το παρελθόν έχει γίνει αρκετές φορές  αργοπορία στην χορήγηση.

· Είναι σημαντικό για ρητινοπαραγωγική διαδικασία της περιοχής να προχωρήσει η τεχνολογική έρευνα πάνω στην ρητίνευση και στις καινούργιες προοπτικές ανάπτυξής της. 

· Δεν αναπληρώνονται τα απορρητινευμένα δέντρα και συνεπώς μειώνεται συνεχώς ο αριθμός των κατάλληλων για ρητίνευση δέντρων. Έτσι, μειώνεται χρόνο με  χρόνο και το ημερομίσθιο του ρητινεργάτη και η ρητινοπαραγωγή της χώρας. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 19 ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΜΕΤΡΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΡΗΤΙΝΕΥΣΗΣ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΟΧΗ

Σε αυτό το κεφάλαιο θα παρατεθούν κάποια μέτρα και προτάσεις που μπορούν να υλοποιηθούν και να βοηθήσουν σημαντικά στην ανάπτυξη της ρητίνευσης στην περιοχή.

Συγκέντρωση των υλοτομιών σε λίγες κατά το δυνατόν συστάδες, για μείωση του κόστους διαχείρισης. 
Στην περίπτωση των δασών της Βόρειας Εύβοιας μπορεί να αφαιρείται μέχρι και το 70% του ξυλαποθέματος της υλοτομούμενης συστάδας ( Παπαγιανόπουλος 2000γ, Papajannopoulos and Meliadis 2001 ). 
Το παρακρατούμενο υπόλοιπο είναι σκόπιμο να πειθαρχεί σε πυρασφαλιστικού τύπου παρακράτηση κατ' άτομο. 

Υλοτομίες με χρήση πυκνού δικτύου τρακτεροδρόμων και σύρση των κορμών μετά από ημιαποκλάδωσή τους για πλήγωση του εδάφους και καλή αναγέννηση. 

Εφαρμογή χρόνου περιφοράς των υλοτομιών 5- 7 χρόνια. 

Ειδική εκπαίδευση των δασολόγων στη "Σύνταξη διαχειριστικών μελετών ρητινευόμενων δασών". 

Το μέσο ανά εκτάριο ξυλαπόθεμα των δασών Χαλεπίου δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 60 κ.μ., αλλά ούτε και να είναι μικρότερο από 50 κ.μ.

Να πεισθούν οι ρητινεργάτες, ότι η παραμονή ανυλοτόμητων των απορρητινευμένων δέντρων στο δάσος ποτέ δεν πετυχαίνει επούλωση των πληγών για επαναρητίνευση τους. 

Οι ίδιοι οι ρητινεργάτες να προσημαίνουν ή να υποδεικνύουν τα άχρηστα για τη ρητίνευση δέντρα. 

Να μάθουν οι ρητινεργάτες την υλοτομική τέχνη μέσω ειδικών εκπαιδευτικών προγραμμάτων. Τους συμφέρει να έχουν εισόδημα και από υλοτομίες. 

Να ενταχθεί το πρόβλημα της συγκομιδής των ρητινοδασών στα περιφερειακά αναπτυξιακά προγράμματα της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

Να αυξηθεί η τιμή πώλησης της παραγόμενης ρητίνης. Κάτι που βέβαια είναι δύσκολο, διότι συμφώνα με τα σημερινά δεδομένα η τιμή καθορίζεται από τον ιδιώτη αγοραστή και μεταποιητή και το κράτος δεν μπορεί να επέμβει.
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
Η ρητίνευση σε ένα δάσος δεν αποκλείει και άλλες χρήσεις του δάσους αυτού. Για παράδειγμα μπορεί ταυτόχρονα να πραγματοποιείται υλοτομία στα απορρητινευμένα δένδρα ή να έχουμε ακόμη και παραγωγή μελιού. Για τον λόγο αυτό τα δάση χαλεπίου πεύκης χαρακτηρίζονται σαν τα πολυτιμότερα δάση πολλαπλής χρήσης της χώρας μας.

       Ξεκινώντας οι ρητινεργάτες την διαδικασία της ρητίνευσης πρώτο τους μέλημα είναι να καθαρίσουν τον υπόροφο από ξερά χόρτα και κλαδιά που τους εμποδίζουν στις εργασίες τους. Με τον τρόπο αυτό βοηθούν στην πρόληψη των δασικών πυρκαγιών ενώ κάνουν εύκολη την προσπέλαση σε δασοπυροσβέστες, πυροφύλακες, κυνηγούς κλπ.

      Αν το επάγγελμα του ρητινοκαλλιεργητή ήταν περισσότερο κερδοφόρο θα ασχολούνταν με αυτό ποιο πολλοί νέοι και δεν θα οδηγούνταν για εύρεση εργασίας στις μεγάλες πόλεις επιτείνοντας έτσι το πρόβλημα της αστυφιλίας.

       Κατά το παρελθόν στην χώρα μας η μέθοδος ρητίνευσης που εφαρμοζόταν ήταν η μέθοδος με πελέκηση. Κατά αυτή τη μέθοδο όμως ο ρητινεργάτης έπρεπε να επιστρέφει συχνά για την ανάξεση της πληγής του κορμού, μεγαλώνοντας έτσι το κόστος συγκομιδής. Επίσης η συχνή απόξεση προκαλούσε την παραμόρφωση του κορμού προκαλώντας την αχρήστευση του ξύλου.

       Όταν η ρητίνευση πραγματοποιείται σε ένα δένδρο επί πολλά συνεχή έτη, επειδή οι πληγές δεν προλαβαίνουν να επουλωθούν το ξύλο του δένδρου σταδιακά σαπίζει και γίνεται ακατάλληλο για υλοτομία.

        Από μια δασική συστάδα δεν μπορούμε ταυτόχρονα να πάρουμε ρητίνη και ξυλεία καλής ποιότητας. Η ρητίνευση μειώνει την ποιότητα του ξύλου που χρησιμοποιείται πλέον μόνο για καυσόξυλα

ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ
       Θα πρέπει κάθε χρόνο να υλοτομείται σταθερό ποσοστό της τρέχουσας αύξησης και να γίνει εκπαίδευση των δασολόγων  για την σύνταξη διαχειριστικών μελετών στα ρητινευόμενα δάση. Επίσης πρέπει να πεισθούν οι ρητινεργάτες, ότι η παραμονή των ανυλοτόμητων, απορρητινευμένων δέντρων στο δάσος ποτέ δεν πετυχαίνει επούλωση των πληγών για επαναρητίνευσή τους, ενώ παράλληλα με την ρητινοκαλλιέργεια θα μπορούσαν να ασχοληθούν και με τις υλοτομίες, που θα τους προσέφερε επιπλέον εισόδημα.

       Το κράτος πρέπει να βοηθήσει τους ρητινεργάτες προσφέροντάς τους τα κατάλληλα εργαλεία καθαρισμού του υπορόφου διευκολύνοντας έτσι τις εργασίες τους. Εξάλλου όπως αναφέρθηκε και σε προηγούμενο κεφάλαιο ταυτόχρονα με τη ρητίνευση έχουμε και πρόληψη κατά των πυρκαγιών.

      Πρέπει να αυξηθούν οι επιδοτήσεις προς τους ρητινοκαλλιεργητές και να τους παρέχεται δωρεάν εξοπλισμός. Η τιμή της ρητίνης πρέπει να αυξηθεί ώστε να υπάρξουν κίνητρα να ασχοληθούν και οι νεότεροι με το επάγγελμα.

      Η πλέον κατάλληλη μέθοδος ρητινεύσεως για τη Ελλάδα είναι η μέθοδος με αποφλοίωση και χημική επίδραση. Με τη μέθοδο αυτή δεν είναι απαραίτητη η πελέκηση του ξύλου για να κοπούν οι αξονικοί ρητινοφόροι αγωγοί αρκεί η αποφλοίωση του, σε συνδυασμό με χημική επίδραση, ανοίγει τους ακτινικούς.

      Η ρητίνευση σε ένα δέντρο μπορεί να γίνεται για 25 συνεχή έτη αλλά αμέσως μετά πρέπει να πραγματοποιείται η υλοτομία του. Αν η υλοτομία δεν γίνεται τακτικά για αφαίρεση των απορρητινευμένων δέντρων, το δάσος δεν ανανεώνεται και αναμένεται πτώση της ρητινοπαραγωγής ανά μονάδα επιφάνειας του δάσους.

      Για να έχουμε ρητινοκαλλιέργεια και παραγωγή καλής ποιότητας ξύλου πρέπει να εκμεταλλευόμαστε τις συστάδες χωριστά. Δηλαδή άλλες συστάδες να έχουμε για παραγωγή ρητίνης και άλλες για υλοτομίες και παραγωγή τεχνητής ξυλείας καλής ποιότητας.
ΕΠΙΛΟΓΟΣ

Η ρητίνευση είναι μια από τις κυριότερες παραγωγικές ενασχολήσεις  στην περιοχή. 
Σύμφωνα με τους ρητινεργάτες της περιοχής πολλοί νέοι είναι διατεθειμένοι να μείνουν στην περιοχή συνεχίζοντας αυτήν την παραγωγική ενασχόληση. 

Κάτι θετικότατο για τα δάση, την προστασία τους, την αποκέντρωση και το ‘’ζωντάνεμα’’ μιας περιοχής που σύμφωνα με στατιστικά στοιχεία είναι μια που έχει έναν από τους μεγαλύτερους δείκτες ανεργίας στην Ελλάδα.

Το κράτος λοιπόν και η Δασική Υπηρεσία θα πρέπει να δείξουν το ανάλογο ενδιαφέρον για αυτή την σημαντική ενασχόληση.

Από τις συνεχείς επισκέψεις μου στο Δασαρχείο Λίμνης, απέκτησα μια εικόνα πλήρους συνεργασίας Δασικής Υπηρεσίας και συνεταιρισμών ρητινοπαραγωγών.

Συμπερασματικά μπορεί να καταγραφεί ότι η γενική εικόνα της ρητίνευσης στην περιοχή, παρά τα προβλήματα που αντιμετωπίζουν οι ρητινοπαραγωγοί, είναι πολύ καλή και φαίνεται ότι θα συνεχίσει να είναι, αν και εφόσον το δάσος παραμείνει ως έχει και δεν γίνει κίνητρο για κερδοσκοπία ( πυρκαγιές, οικοπεδοποίηση ), κάτι που δυστυχώς το ζούμε όλο και συχνότερα στον τόπο μας.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ

Περιλαμβάνει

χάρτες της περιοχής μελέτης

και

φωτογραφίες από την συγκομιδή ρητίνης.
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Χάρτης 1 : Οι Δήμοι Ελυμνίων, Κηρέως, Νηλέως ( με πράσινο χρώμα )

Πηγή : http://www.fasmarealestate.gr
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Χάρτης 2 : Δορυφορική εικόνα της περιοχής

Πηγή : GOOGLE EARTH 2007
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Εικόνα 60 : Δασόδρομος καλής ποιότητας, προσφέρει άνετη πρόσβαση στους ρητινοπαραγωγούς προς τα ρητινευόμενα δένδρα
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Εικόνα 61 : Άτομο χαλεπίου πεύκης με έντονη ρητινοπαραγωγικότητα ( γαλάρι ). Έχει τοποθετηθεί και δεύτερη σακούλα συλλογής.
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Εικόνα 62 : Πεπαλαιωμένο μεταλλικό δοχείο συλλογής ρητίνης
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Εικόνα 63 : Αυτοσχέδια σκάλα με καρφωμένα ξύλα πάνω στον κορμό του δένδρου με σκοπό τις αναξέσεις πληγών σε υψηλότερα σημεία

Εικόνα 64 : Δαδοποιημένο άτομο χαλεπίου πεύκης ρητινευμένο με την παλαιά μέθοδο της πελέκησης. ( Κάτω δεξιά φαίνεται σημάδι προσήμανσης για υλοτόμησή του )
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Εικόνα 65 : Ρητίνη και ξυλεία, τα δύο πολύτιμα προϊόντα του δάσους που εκμεταλλεύονται οι ορεινοί παραδασόβιοι πληθυσμοί της περιοχής
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Εικόνα 66 : Πρόχειρη μέθοδος συγκομιδής ρητίνης. Συγκεκριμένα εδώ χρησιμοποιείται κομμένο πλαστικό δοχείο

Εικόνα 67 : Ρητίνευση με αυτοσχέδιο μεταλλικό δοχείο συλλογής
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Εικόνα 68 : Προφυλασσόμενος χώρος που ανήκει στο Δασαρχείο Λίμνης. Φαίνονται υλικά ρητίνευσης που πρόκειται να διατεθούν στους συνεταιρισμούς της περιοχής.
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Εικόνα 69 : Τσουβάλια με ψεκαστήρες πάστας για διάθεση στους ρητινοπαραγωγούς
      Εικόνα 70 : Δέματα με σακούλες συγκομιδής για διάθεση στους ρητινοπαραγωγούς
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Εικόνα 71 : Δοχεία με πάστα θειικού οξέος για διάθεση στους ρητινοπαραγωγούς
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Εικόνα 72 : Εκπρόσωπος συνεταιρισμού παραλαμβάνει καθ’ υπόδειξη δασικής υπαλλήλου τα υλικά ρητίνευσης που αντιστοιχούν στον συνεταιρισμό όπου ανήκει
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Εικόνα 73 : Εξευγενιστικές υλοτομίες ( διαδικασία προσήμανσης ). Η ατομικότητα των ατόμων Χαλεπίου είναι το ζητούμενο αποτέλεσμα από την πλευρά της δασικής διαχείρισης
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Εικόνα 74 : Πάστα θειικού οξέος
Εικόνα 75 : Σακούλα συλλογής ρητίνης που μόλις έχει τοποθετηθεί για την νέα ρητινευτική   περίοδο. Φαίνονται οι πρώτες εκροές ρητίνης
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Εικόνα 76 : Δαδί ( Τεμάχιο ξύλου χαλεπίου πεύκης με μεγάλη περιεκτικότητα ρητίνης ). Χρησιμοποιείται για το προσάναμμα φωτιάς, λόγω της εκλεκτικότητας του.
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Εικόνα 77 : Άποψη δάσους χαλεπίου πεύκης . Η χαλέπιος φύεται σχεδόν ανεξέλεγκτα, αποτελεί κύριο είδος της βλάστησης και πηγή ζωής για την περιοχή
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Γράφημα1

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006



Ετήσια διακύμανση της μέσης θερμοκρασίας αέρα

Έτη

Θερμοκρασία

ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΜΕΣΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΕΡΑ ΚΑΤΑ ΕΤΟΣ

15.4

10.7

16

12.9083333333

13.5

14.4583333333

13.8583333333

10.5333333333

13.65

12.4333333333

12.2916666667

11.425

11.1083333333



Ta avg

		

						Ιαν,		Φεβ,		Μαρ,		Απρ,		Μαϊ,		Ιουν,		Ιουλ,		Αυγ,		Σεπ,		Οκτ,		Νοε,		Δεκ,

				1994																24.8		22.9		16.4		10.2		2.7

				1995		0.7				8.6		11.2		16.3		21.8										8.0		8.3

				1996		4.9		5.1		4.2		9.9		18.0		21.0		26.0		27.4		24.1		19.4

				1997		3.6		6.0		6.6		7.9		17.2		21.2		23.7		21.4		17.4		13.4		9.8		6.7

				1998		5.9		7.3		5.2		13.6		15.2		21.3		22.6		21.4		18.5		15.8		10.5		4.7

				1999		5.8		5.2		8.2		13.0		17.3		21.9		23.3		24.0		19.4		16.2		10.3		8.9

				2000		2.6		5.5		7.6		13.2		17.1		20.6		23.8		23.0		19.2		13.4		12.6		7.7

				2001		6.3		6.4		12.4		11.2		14.3												12.6

				2002		9.3		7.8		8.2		9.6		15.0		21.2		23.4		21.9		17.2		14.5		10.5		5.2

				2003		6.6		0.2		4.3		8.0		16.7		21.1		22.6		23.3		16.8		14.8		9.9		4.8

				2004		2.8		4.6		6.6		10.0		13.3		19.1		21.7		21.9		17.6		14.7		8.9		6.3

				2005		3.6		2.5		6.3		9.9		14.9		17.5		21.1		21.0		17.2		11.2		6.8		5.1

				2006		0.3		2.9		6		9.7		14.3		18.6		19.8		22.9		19.1		10.3		6.1		3.3

				ΜΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ (°C)

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				0.7		4.9		3.6		5.9		5.8		2.6		6.3		9.3		6.6		2.8		3.6		0.3		4.4

				Φεβ						5.1		6.0		7.3		5.2		5.5		6.4		7.8		0.2		4.6		2.5		2.9		4.9

				Μαρ				8.6		4.2		6.6		5.2		8.2		7.6		12.4		8.2		4.3		6.6		6.3		6.0		7.0

				Απρ				11.2		9.9		7.9		13.6		13.0		13.2		11.2		9.6		8.0		10.0		9.9		9.7		10.6

				Μαϊ				16.3		18.0		17.2		15.2		17.3		17.1		14.3		15.0		16.7		13.3		14.9		14.3		15.8

				Ιουν				21.8		21.0		21.2		21.3		21.9		20.6				21.2		21.2		19.1		17.5		18.6		20.5

				Ιουλ						26.0		23.7		22.6		23.3		23.8				23.4		22.6		21.7		21.1		19.8		22.8

				Αυγ		24.8				27.4		21.4		21.4		24.0		23.0				21.9		23.3		21.9		21.0		22.9		23.0

				Σεπ		22.9				24.1		17.4		18.5		19.4		19.2				17.2		16.8		17.6		17.2		19.1		19.0

				Οκτ		16.4				19.4		13.4		15.8		16.2		13.4				14.5		14.8		14.7		11.2		10.3		14.6

				Νοε		10.2		8.0				9.8		10.5		10.3		12.6		12.6		10.5		9.9		8.9		6.8		6.1		9.7

				Δεκ		2.7		8.3				6.7		4.7		8.9		7.7				5.2		4.8		6.3		5.1		3.3		5.8

				Μ.Ο.		15.4		10.7		16.0		12.9		13.5		14.5		13.9		10.5		13.7		12.4		12.3		11.4		11.1





Ta avg

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση μηνιαία θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασίες oC

ΜΕΣΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



rain

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ετήσια διακύμανση της μέσης θερμοκρασίας αέρα

Έτη

Θερμοκρασία

ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΜΕΣΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΕΡΑ ΚΑΤΑ ΕΤΟΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



θερμ-βροχή

		Σταυρός- Εύβοια

		ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ (mm)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.		Sum

				1994																18.4				56		27				101.4

				1995						19.8		17.2		7.6		2.4										68.8		96.2		212

				1996		363.5		112		77		4.8		70.8		0.8		3.6		21.8		35.8		43.6						733.7

				1997		0.2		84.6		109		57.8		11.4		17.2		4.8		12.6		1.2		81		66.8		130.2		576.8

				1998		49.6		40.8		245.4		9.2		133.4		11.8						38.4		18.8		155		220.2		922.6

				1999		58.2		38.4		205.8		43.2		11.8		0.2		20.4		3.2						23		81.8		486

				2000		15.2		80		41		6.4		30.6		10		7.8				5.2		53.4		31.8		74.6		356

				2001		163.4		76		61.2		65.6		9.8																376

				2002		0.2		12.2		139.8		39.2		4		0.6		37.2		14		12		3.2		1.8		2.2		266.4

				2003		1.6		1.4		1.2		0.8				13.6		1		6.8		25.2		24.2		51.2		176.4		303.4

				2004		180.2		53.2		59.8		48		23		12				1.6		25		39.2		4		2.8		448.8

				2005		7.2		7		6.2		2.8		60		9.4		21.4		0.8		37.8		3.8		10.2		31.4		198

				2006												6.2		13.8		1.4		0		88.6		1.6		0.2		111.8

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο		ΣΥΝΟΛΟ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν						363.5		0.2		49.6		58.2		15.2		163.4		0.2		1.6		180.2		7.2				83.9		839.3

				Φεβ						112.0		84.6		40.8		38.4		80.0		76.0		12.2		1.4		53.2		7.0				50.6		505.6

				Μαρ				19.8		77.0		109.0		245.4		205.8		41.0		61.2		139.8		1.5		59.8		6.2				87.9		966.5

				Απρ				17.2		4.8		57.8		9.2		43.2		6.4		65.6		39.2		0.8		48.0		2.8				26.8		295.0

				Μαϊ				7.6		70.8		11.4		133.4		11.8		30.6		9.8		4.0				23.0		60.0				36.2		362.4

				Ιουν				2.4		0.8		17.2		11.8		0.2		10.0				0.6		13.6		12.0		9.4		6.2		7.7		84.2

				Ιουλ						3.6		4.8				20.4		7.8				37.2		1.0				21.4		13.8		13.8		110.0

				Αυγ		18.4				21.8		12.6				3.2						14.0		6.8		1.6		0.8		1.4		9.0		80.6

				Σεπ						35.8		1.2		38.4				5.2				12.0		25.2		25.0		37.8		0.0		20.1		180.6

				Οκτ		56.0				43.6		81.0		18.8				53.4				3.2		24.2		39.2		3.8		88.6		41.2		411.8

				Νοε		27.0		68.8				66.8		155.0		23.0		31.8				1.8		51.2		4.0		10.2		1.6		40.1		441.2

				Δεκ				96.2				130.2		220.2		81.8		74.6				2.2		176.4		2.8		31.4		0.2		81.6		816.0

				ΣΥΝΟΛΟ		101.4		212.0		733.7		576.8		922.6		486.0		356.0		376.0		266.4		303.7		448.8		198.0		111.8





θερμ-βροχή

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέσο ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΜΕΣΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



μεση ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ολικό ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΟΛΙΚΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ



μεση μεγιστη

		

				ΜΗΝΑΣ		ΘΕΡΜ.		ΒΡΟΧ

				Ιαν		4.4		83.9

				Φεβ		4.9		50.6

				Μαρ		7.0		87.9

				Απρ		10.6		26.8

				Μαϊ		15.8		36.2

				Ιουν		20.5		7.7

				Ιουλ		22.8		13.8

				Αυγ		23.0		9.0

				Σεπ		19.0		20.1

				Οκτ		14.6		41.2

				Νοε		9.7		40.1

				Δεκ		5.8		81.6





μεση μεγιστη

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Μέση θερμοκρασία

Μέσο ύψος βροχής

Μήνες

Μέση μηνιαία θερμοκρασία (οC)

Μέσο μηνιαίο ύψος βροχής (mm)

ΟΜΒΡΟΘΕΡΜΙΚΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΤΑ GAUSSEN



min-max θερμ.

		

				ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C) ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																20.5		18.7		13.9		7.5		0.1

				1995		-0.6				6.1		7.3		11.9		17.6										5		6.2

				1996		3.1		2.7		2		6.1		13.7		16.6		21.2		23.4		20.5		16.9

				1997		1.3		2.6		3		4.1		12.8		16.8		19		17.3		13.6		9.8		7.7		4.2

				1998		3.5		4.1		1.6		9.4		11.4		16.7		20		19.1		14.8		12.2		7.8		2.5

				1999		3.4		1.7		5.1		8.8		12.9		17.4		19		19.9		15.9		13.3		7.8		6

				2000		-0.1		2.5		3.3		9.3		12.5		15.6		19.6		18.5		15.7		10.4		9.7		5.2

				2001		4.1		3.1		8.5		7		10.2												11

				2002		5.9		4.3		4.9		6.5		10.9		16.4		18.9		17.9		13.8		11.1		8.2		3.2

				2003		4.2		-1.8		1.2		4.6		12.5		16.2		18.5		18.9		13.4		11.3		7.7		2.8

				2004		-0.1		1.2		3.2		6.4		9		14.7		17.4		17.5		14		11.7		6		4.2

				2005		1		0		2.8		5.9		10.7		13.2		15.6		13.9		13.8		8.4		4.1		2.3

				2006		-2		0		2.5		6.3		10		14.1		15.9		18.6		14.8		8.4		3		1.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				-0.6		3.1		1.3		3.5		3.4		-0.1		4.1		5.9		4.2		-0.1		1.0		-2.0				2.0

				Φεβ						2.7		2.6		4.1		1.7		2.5		3.1		4.3		-1.8		1.2		0.0		0.0				1.9

				Μαρ				6.1		2.0		3.0		1.6		5.1		3.3		8.5		4.9		1.2		3.2		2.8		2.5				3.7

				Απρ				7.3		6.1		4.1		9.4		8.8		9.3		7.0		6.5		4.6		6.4		5.9		6.3				6.8

				Μαϊ				11.9		13.7		12.8		11.4		12.9		12.5		10.2		10.9		12.5		9.0		10.7		10.0				11.5

				Ιουν				17.6		16.6		16.8		16.7		17.4		15.6				16.4		16.2		14.7		13.2		14.1				15.9

				Ιουλ						21.2		19.0		20.0		19.0		19.6				18.9		18.5		17.4		15.6		15.9				18.5

				Αυγ		20.5				23.4		17.3		19.1		19.9		18.5				17.9		18.9		17.5		13.9		18.6				18.7

				Σεπ		18.7				20.5		13.6		14.8		15.9		15.7				13.8		13.4		14.0		13.8		14.8				15.4

				Οκτ		13.9				16.9		9.8		12.2		13.3		10.4				11.1		11.3		11.7		8.4		8.4				11.6

				Νοε		7.5		5.0				7.7		7.8		7.8		9.7		11.0		8.2		7.7		6.0		4.1		3.0				7.1

				Δεκ		0.1		6.2				4.2		2.5		6.0		5.2				3.2		2.8		4.2		2.3		1.4				3.5





RH%

		

		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																29.4		28.3		20.1		12.5		7.4

				1995		4.9				11.7		16		21.3		26.5										12		10.7

				1996		6.8		8.1		7.1		14.5		23.3		25.9		30.9		32.3		28.9		22.5

				1997		6		10.6		10.7		12.6		21.8		26.8		29.3		26.5		21.8		17.9		12.6		10

				1998		9.5		11.7		9.6		18.8		19.7		26		29.7		28.2		23.2		20.7		14		7.2

				1999		9.1		9.2		12.3		18.3		22.4		27.3		28		29		24.1		20.5		13.3		12.2

				2000		6		9.2		12.7		17.7		21.9		26.4		30.3		28.1		24.9		17.6		16.6		11.1

				2001		9.2		10.6		17.2		15.9		18.8												14.9

				2002		14.2		12.4		12.3		13.6		19.6		25.9		28.3		26.8		21.6		19.2		14.3		7.7

				2003		9.7		2.8		8.2		12		21.3		26.2		27.9		28.3		21.5		19.2		13		7.2

				2004		6		9.1		10.6		14.2		18.3		24		26.5		27.2		22.3		19.4		12.6		8.9

				2005		7.1		5.6		10.7		14.8		19.7		22.3		26.1		26.3		21.9		15.1		10.1		8.2

				2006		3.1		6.7		10.6		14.2		19.1		23.8		24.1		28.2		23.6		13.7		10.1		6.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				4.9		6.8		6.0		9.5		9.1		6.0		9.2		14.2		9.7		6.0		7.1		3.1				7.6

				Φεβρουάριος						8.1		10.6		11.7		9.2		9.2		10.6		12.4		2.8		9.1		5.6		6.7				8.7

				Μάρτιος				11.7		7.1		10.7		9.6		12.3		12.7		17.2		12.3		8.2		10.6		10.7		10.6				11.1

				Απρίλιος				16.0		14.5		12.6		18.8		18.3		17.7		15.9		13.6		12.0		14.2		14.8		14.2				15.2

				Μάιος				21.3		23.3		21.8		19.7		22.4		21.9		18.8		19.6		21.3		18.3		19.7		19.1				20.6

				Ιούνιος				26.5		25.9		26.8		26.0		27.3		26.4				25.9		26.2		24.0		22.3		23.8				25.6

				Ιούλιος						30.9		29.3		29.7		28.0		30.3				28.3		27.9		26.5		26.1		24.1				28.1

				Αύγουστος		29.4				32.3		26.5		28.2		29.0		28.1				26.8		28.3		27.2		26.3		28.2				28.2

				Σεπτέμβριος		28.3				28.9		21.8		23.2		24.1		24.9				21.6		21.5		22.3		21.9		23.6				23.8

				Οκτώβριος		20.1				22.5		17.9		20.7		20.5		17.6				19.2		19.2		19.4		15.1		13.7				18.7

				Νοέμβριος		12.5		12.0				12.6		14.0		13.3		16.6		14.9		14.3		13.0		12.6		10.1		10.1				13.0

				Δεκέμβριος		7.4		10.7				10.0		7.2		12.2		11.1				7.7		7.2		8.9		8.2		6.4				8.8





WS avg

		

				ΜΗΝΑΣ		ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ

				Ιαν		2.0		7.6

				Φεβ		1.9		8.7

				Μαρ		3.7		11.1

				Απρ		6.8		15.2

				Μαϊ		11.5		20.6

				Ιουν		15.9		25.6

				Ιουλ		18.5		28.1

				Αυγ		18.7		28.2

				Σεπ		15.4		23.8

				Οκτ		11.6		18.7

				Νοε		7.1		13.0

				Δεκ		3.5		8.8





WS avg

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Μέση ελάχιστη θερμοκρασία

Μέση μέγιστη θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασία (oC)

ΜΕΣΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



WD

		

				ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ (%)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994														40		50		54		80		80		73

				1995		38				66		65		59		58										77		80

				1996		84		71		61		60		62		50		50		59		65		84

				1997		71		71		69		69		50		59		50		62		63		72		59		75

				1998		81		74		72		62		68		66		50		63		74		75		65		66

				1999		66		63		62		63		64		58		63		60		74		71		76		68

				2000		73		66		66		66		57		49		43		50		59		78		71		75

				2001		67		69		58		64		65												73

				2002		67		67		63		67		63		55		55		59		76		74		70		62

				2003		67		64		65		63		52		50		46		47		65		59		67		65

				2004		76		62		65		56		57		58		47		50		62		66		63		69

				2005		61		64		59		53		55		55		57		54		61		66		64		65

				2006		64		62		59		60		55		53		53		49		49		62		61		65

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				38		84		71		81		66		73		67		67		67		76		61		64		68

				Φεβ						71		71		74		63		66		69		67		64		62		64		62		67

				Μαρ				66		61		69		72		62		66		58		63		65		65		59		59		64

				Απρ				65		60		69		62		63		66		64		67		63		56		53		60		62

				Μαϊ				59		62		50		68		64		57		65		63		52		57		55		55		59

				Ιουν				58		50		59		66		58		49				55		50		58		55		53		56

				Ιουλ		40				50		50		50		63		43				55		46		47		57		53		50

				Αυγ		50				59		62		63		60		50				59		47		50		54		49		55

				Σεπ		54				65		63		74		74		59				76		65		62		61		49		64

				Οκτ		80				84		72		75		71		78				74		59		66		66		62		72

				Νοε		80		77				59		65		76		71		73		70		67		63		64		61		69

				Δεκ		73		80				75		66		68		75				62		65		69		65		65		69

				Μ.Ο.		63		79		65		64		66		69		63		73		66		58		60		61		57





WD

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Σχετική υγρασία (%)

Μήνες

Σχετική υγρασία (%)

ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



απολυτα ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση ετήσια διακύμανση της σχετικής υγρασίας

Έτος

Σχετική υγρασία

ΜΕΣΗ ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



απολυτα μεγιστη

				ΜΕΣΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ (m/sec)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																2.6		2.4		2.5		2.3		2.4

				1995		2.5				3.8		2.3		2.7		2.6										1

				1996								2.3		2.4		2.5		3		2.6		2.4		2.9

				1997		1.6		2.3		2.8		2.2		3		2.4		2.4		2.6		3.1		2.5		2.3		2.2

				1998		2.1		2.4		2.5		2.4		2.5		2.4		2.9		3		2.8		2.4		2.2		2.4

				1999		2		2.1		2.4		2.1		2.5		2.6		2.6		2.6		2.3		2.1		2.3		2.4

				2000		2		2.3		2.3		2.1		2.6		2.9		2.6		2.9		2.7		2.5		1.8		2.1

				2001		2		2.1		2.5																1.3

				2002		1.9		2		2.4		2.2		2.4		2.4		2.4		2.1		1.8		1.6		1.7		2.2

				2003		2.3		2.4		2.8		2.4		2.5		2.3		2.5		2.4		2.3		2.5		2		2

				2004		1.7		2.1		2.2		2.3		2.1		2.3		2.6		2.3		2.4		2.1		1.9		1.8

				2005		1.8		1.9		2.3		2.3		2.1		2.4		2.6		2.3		1.9		2.2		1.8		1.9

				2006		2.3		2.1		2.1		2.2		2.2		2.1		2.6		2.2		2,3 *(9)		2.3		1.7		1.6

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				2.5				1.6		2.1		2.0		2.0		2.0		1.9		2.3		1.7		1.8		2.3		2.0

				Φεβ								2.3		2.4		2.1		2.3		2.1		2.0		2.4		2.1		1.9		2.1		2.2

				Μαρ				3.8				2.8		2.5		2.4		2.3		2.5		2.4		2.8		2.2		2.3		2.1		2.6

				Απρ				2.3		2.3		2.2		2.4		2.1		2.1				2.2		2.4		2.3		2.3		2.2		2.3

				Μαϊ				2.7		2.4		3.0		2.5		2.5		2.6				2.4		2.5		2.1		2.1		2.2		2.5

				Ιουν				2.6		2.5		2.4		2.4		2.6		2.9				2.4		2.3		2.3		2.4		2.1		2.4

				Ιουλ						3.0		2.4		2.9		2.6		2.6				2.4		2.5		2.6		2.6		2.6		2.6

				Αυγ		2.6				2.6		2.6		3.0		2.6		2.9				2.1		2.4		2.3		2.3		2.2		2.5

				Σεπ		2.4				2.4		3.1		2.8		2.3		2.7				1.8		2.3		2.4		1.9		2.3		2.4

				Οκτ		2.5				2.9		2.5		2.4		2.1		2.5				1.6		2.5		2.1		2.2		2.3		2.3

				Νοε		2.3		1.0				2.3		2.2		2.3		1.8		1.3		1.7		2.0		1.9		1.8		1.7		1.9

				Δεκ		2.4						2.2		2.4		2.4		2.1				2.2		2.0		1.8		1.9		1.6		2.1





απολυτα μεγιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

Μέση ταχύτητα ανέμου

Μήνες

Ταχύτητα ανέμου (m/sec)

ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΑΝΕΜΟΥ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



		

				ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																Α		Α		Α		Α		ΔΒΔ

				1995		Δ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ										ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1996		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1997		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1998		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1999		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2000		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2001		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ												ΑΒΑ

				2002		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2003		ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ

				2004		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2005		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2006		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		ΑΒΑ

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				Δ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΒΑ				6 ΑΒΑ		4 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Φεβρουάριος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Μάρτιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				9 ΑΒΑ		3 Δ

				Απρίλιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				9 ΑΒΑ		1 Δ

				Μάιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				12 ΑΒΑ				2 ΔΝΔ

				Ιούνιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				11 ΑΒΑ

				Ιούλιος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ

				Αύγουστος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ								1Α

				Σεπτέμβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10ΑΒΑ								1Α

				Οκτώβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ				9 ΑΒΑ						1ΒΑ		1Α

				Νοέμβριος		Α		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				10 ΑΒΑ		1 Δ						1Α

				Δεκέμβριος		ΔΒΔ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ				1 ΒΑ				1 ΔΒΔ

																																		1994.0

																																		Α		4

																																		ΔΒΔ		1

																																		1995

																																		ΑΒΑ		6

																																		Δ		1

																																		1996

																																		ΑΒΑ		10

																																		1997

																																		ΑΒΑ		11

																																		ΔΝΔ		1

																																		1998

																																		ΑΒΑ		10

																																		ΔΝΔ		1

																																		1999

																																		ΑΒΑ		9

																																		ΔΝΔ		2

																																		Δ		1

																																		2000

																																		ΑΒΑ		11

																																		Δ		1

																																		2001

																																		ΑΒΑ		4

																																		Δ		2

																																		2002

																																		ΑΒΑ		11

																																		Δ		1

																																		2003

																																		ΑΒΑ		10

																																		ΒΑ		2

																																		2004

																																		ΑΒΑ		10

																																		Δ		2

																																		2005

																																		ΑΒΑ		9

																																		Δ		3

																																		2006

																																		ΑΒΑ		8

																																		ΒΑ		2

																																		Δ		2





		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1994



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1995



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1997



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1998



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1999



		0

		0



ΚΑΥΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2000



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2001



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2002



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2003



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2004



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2005



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2006



		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																16.1		15.1		10.4		0.7		-6.8

		1995		-6.9				1.8		-1.1		6		14.9										-0.9		0.9

		1996		-2.9		-2.2		-2.5		2.6		9.3		13		11.4		19.7		15.2		15.6

		1997		0.4		-3.2		-0.2		-1.5		7.4		10.5		12		14.1		9.6		5		4		-0.9

		1998		-1.3		0.7		-3.2		2.4		8.4		13.7		13.6		10.5		10.7		7.1		1.8		-5.1

		1999		-2.7		-2.5		0.6		4.6		6.1		13.5		10.9		14		13.6		9.7		1.8		0

		2000		-5.7		-2.1		-2.4		3.5		5.1		10.7		11.7		9.8		9.2		6		5.8		-1.9

		2001		-1		-2.1		2		1.4		5.9												10.8

		2002		3.8		1.5		0		2.9		7.2		11.4		13.5		14.3		10.8		6.7		3.7		-3.2

		2003		-1.0		-4.6		-4.1		-2.3		9.3		11.7		16.3		15.7		11.0		4.5		1.4		-3.4

		2004		-10.4		-10.9		-2.9		0.1		3.9		10.8		14.0		14.7		8.5		8.3		-2.6		-1.2

		2005		-3.4		-4.6		-4.4		-0.3		6.7		10.1		9.8		9		11.4		3.3		-3.3		-4.2

		2006		-8.7		-8.6		-3.8		2.8		3.6		8.6		12.8		15.2		12.4		2.9		-4.9		-4.1





		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																41.2		32.6		30.9		20.7		22.3		OK

		1995		21.1				19.1		21.7		28.1		30										20.6		17.7

		1996		14.4		17.9		18.2		21.2		28.7		35.6		35.2		36.7		34.4		27.4

		1997		9.1		19.7		18		22.8		32.5		37.7		38.5		32.6		32.1		26.4		20.1		15.5

		1998		15		19.8		18.3		27.8		25.4		30.3		38.1		34.1		28.4		26.6		23.3		16.5

		1999		14.8		16.1		18.2		26		29.6		31.4		30.1		36.7		28.6		26.7		20.5		17.4

		2000		13.8		17		22.6		24.6		27.5		33.4		40.2		34.2		35.9		24.5		24.6		16.8

		2001		16		18.4		28.8		23		27												16.7

		2002		16.9		19.1		21.6		18.7		26.3		32.5		35.8		34.7		26.5		24.3		18.2		14.3

		2003		16.1		10.5		17.2		21.8		25.9		32.1		35.4		36.5		32.2		30.4		24.1		13.7

		2004		13.7		19.8		18.6		23.0		23.5		27.9		32.1		32.6		26.7		27.0		19.7		15.8

		2005		12.3		12.5		21.4		23.4		25.9		30.9		33		31.7		27.6		20.1		15		16.9

		2006		11.5		14.7		19.5		20.4		28.2		30.4		28.6		34		28		20.3		16		11.7






_1366980113.xls
Γράφημα1

		Ιαν

		Φεβ

		Μαρ

		Απρ

		Μαϊ

		Ιουν

		Ιουλ

		Αυγ

		Σεπ

		Οκτ

		Νοε

		Δεκ



Ολικό ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΟΛΙΚΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ

839.3

505.6

966.5

295

362.4

84.2

110

80.6

180.6

411.8

441.2

816



Ta avg

		

						Ιαν,		Φεβ,		Μαρ,		Απρ,		Μαϊ,		Ιουν,		Ιουλ,		Αυγ,		Σεπ,		Οκτ,		Νοε,		Δεκ,

				1994																24.8		22.9		16.4		10.2		2.7

				1995		0.7				8.6		11.2		16.3		21.8										8.0		8.3

				1996		4.9		5.1		4.2		9.9		18.0		21.0		26.0		27.4		24.1		19.4

				1997		3.6		6.0		6.6		7.9		17.2		21.2		23.7		21.4		17.4		13.4		9.8		6.7

				1998		5.9		7.3		5.2		13.6		15.2		21.3		22.6		21.4		18.5		15.8		10.5		4.7

				1999		5.8		5.2		8.2		13.0		17.3		21.9		23.3		24.0		19.4		16.2		10.3		8.9

				2000		2.6		5.5		7.6		13.2		17.1		20.6		23.8		23.0		19.2		13.4		12.6		7.7

				2001		6.3		6.4		12.4		11.2		14.3												12.6

				2002		9.3		7.8		8.2		9.6		15.0		21.2		23.4		21.9		17.2		14.5		10.5		5.2

				2003		6.6		0.2		4.3		8.0		16.7		21.1		22.6		23.3		16.8		14.8		9.9		4.8

				2004		2.8		4.6		6.6		10.0		13.3		19.1		21.7		21.9		17.6		14.7		8.9		6.3

				2005		3.6		2.5		6.3		9.9		14.9		17.5		21.1		21.0		17.2		11.2		6.8		5.1

				2006		0.3		2.9		6		9.7		14.3		18.6		19.8		22.9		19.1		10.3		6.1		3.3

				ΜΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ (°C)

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				0.7		4.9		3.6		5.9		5.8		2.6		6.3		9.3		6.6		2.8		3.6		0.3		4.4

				Φεβ						5.1		6.0		7.3		5.2		5.5		6.4		7.8		0.2		4.6		2.5		2.9		4.9

				Μαρ				8.6		4.2		6.6		5.2		8.2		7.6		12.4		8.2		4.3		6.6		6.3		6.0		7.0

				Απρ				11.2		9.9		7.9		13.6		13.0		13.2		11.2		9.6		8.0		10.0		9.9		9.7		10.6

				Μαϊ				16.3		18.0		17.2		15.2		17.3		17.1		14.3		15.0		16.7		13.3		14.9		14.3		15.8

				Ιουν				21.8		21.0		21.2		21.3		21.9		20.6				21.2		21.2		19.1		17.5		18.6		20.5

				Ιουλ						26.0		23.7		22.6		23.3		23.8				23.4		22.6		21.7		21.1		19.8		22.8

				Αυγ		24.8				27.4		21.4		21.4		24.0		23.0				21.9		23.3		21.9		21.0		22.9		23.0

				Σεπ		22.9				24.1		17.4		18.5		19.4		19.2				17.2		16.8		17.6		17.2		19.1		19.0

				Οκτ		16.4				19.4		13.4		15.8		16.2		13.4				14.5		14.8		14.7		11.2		10.3		14.6

				Νοε		10.2		8.0				9.8		10.5		10.3		12.6		12.6		10.5		9.9		8.9		6.8		6.1		9.7

				Δεκ		2.7		8.3				6.7		4.7		8.9		7.7				5.2		4.8		6.3		5.1		3.3		5.8

				Μ.Ο.		15.4		10.7		16.0		12.9		13.5		14.5		13.9		10.5		13.7		12.4		12.3		11.4		11.1





Ta avg

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση μηνιαία θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασίες oC

ΜΕΣΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



rain

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ετήσια διακύμανση της μέσης θερμοκρασίας αέρα

Έτη

Θερμοκρασία

ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΜΕΣΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΕΡΑ ΚΑΤΑ ΕΤΟΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



θερμ-βροχή

		Σταυρός- Εύβοια

		ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ (mm)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.		Sum

				1994																18.4				56		27				101.4

				1995						19.8		17.2		7.6		2.4										68.8		96.2		212

				1996		363.5		112		77		4.8		70.8		0.8		3.6		21.8		35.8		43.6						733.7

				1997		0.2		84.6		109		57.8		11.4		17.2		4.8		12.6		1.2		81		66.8		130.2		576.8

				1998		49.6		40.8		245.4		9.2		133.4		11.8						38.4		18.8		155		220.2		922.6

				1999		58.2		38.4		205.8		43.2		11.8		0.2		20.4		3.2						23		81.8		486

				2000		15.2		80		41		6.4		30.6		10		7.8				5.2		53.4		31.8		74.6		356

				2001		163.4		76		61.2		65.6		9.8																376

				2002		0.2		12.2		139.8		39.2		4		0.6		37.2		14		12		3.2		1.8		2.2		266.4

				2003		1.6		1.4		1.2		0.8				13.6		1		6.8		25.2		24.2		51.2		176.4		303.4

				2004		180.2		53.2		59.8		48		23		12				1.6		25		39.2		4		2.8		448.8

				2005		7.2		7		6.2		2.8		60		9.4		21.4		0.8		37.8		3.8		10.2		31.4		198

				2006												6.2		13.8		1.4		0		88.6		1.6		0.2		111.8

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο		ΣΥΝΟΛΟ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν						363.5		0.2		49.6		58.2		15.2		163.4		0.2		1.6		180.2		7.2				83.9		839.3

				Φεβ						112.0		84.6		40.8		38.4		80.0		76.0		12.2		1.4		53.2		7.0				50.6		505.6

				Μαρ				19.8		77.0		109.0		245.4		205.8		41.0		61.2		139.8		1.5		59.8		6.2				87.9		966.5

				Απρ				17.2		4.8		57.8		9.2		43.2		6.4		65.6		39.2		0.8		48.0		2.8				26.8		295.0

				Μαϊ				7.6		70.8		11.4		133.4		11.8		30.6		9.8		4.0				23.0		60.0				36.2		362.4

				Ιουν				2.4		0.8		17.2		11.8		0.2		10.0				0.6		13.6		12.0		9.4		6.2		7.7		84.2

				Ιουλ						3.6		4.8				20.4		7.8				37.2		1.0				21.4		13.8		13.8		110.0

				Αυγ		18.4				21.8		12.6				3.2						14.0		6.8		1.6		0.8		1.4		9.0		80.6

				Σεπ						35.8		1.2		38.4				5.2				12.0		25.2		25.0		37.8		0.0		20.1		180.6

				Οκτ		56.0				43.6		81.0		18.8				53.4				3.2		24.2		39.2		3.8		88.6		41.2		411.8

				Νοε		27.0		68.8				66.8		155.0		23.0		31.8				1.8		51.2		4.0		10.2		1.6		40.1		441.2

				Δεκ				96.2				130.2		220.2		81.8		74.6				2.2		176.4		2.8		31.4		0.2		81.6		816.0

				ΣΥΝΟΛΟ		101.4		212.0		733.7		576.8		922.6		486.0		356.0		376.0		266.4		303.7		448.8		198.0		111.8





θερμ-βροχή

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέσο ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΜΕΣΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



μεση ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ολικό ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΟΛΙΚΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ



μεση μεγιστη

		

				ΜΗΝΑΣ		ΘΕΡΜ.		ΒΡΟΧ

				Ιαν		4.4		83.9

				Φεβ		4.9		50.6

				Μαρ		7.0		87.9

				Απρ		10.6		26.8

				Μαϊ		15.8		36.2

				Ιουν		20.5		7.7

				Ιουλ		22.8		13.8

				Αυγ		23.0		9.0

				Σεπ		19.0		20.1

				Οκτ		14.6		41.2

				Νοε		9.7		40.1

				Δεκ		5.8		81.6





μεση μεγιστη

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Μέση θερμοκρασία

Μέσο ύψος βροχής

Μήνες

Μέση μηνιαία θερμοκρασία (οC)

Μέσο μηνιαίο ύψος βροχής (mm)

ΟΜΒΡΟΘΕΡΜΙΚΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΤΑ GAUSSEN



min-max θερμ.

		

				ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C) ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																20.5		18.7		13.9		7.5		0.1

				1995		-0.6				6.1		7.3		11.9		17.6										5		6.2

				1996		3.1		2.7		2		6.1		13.7		16.6		21.2		23.4		20.5		16.9

				1997		1.3		2.6		3		4.1		12.8		16.8		19		17.3		13.6		9.8		7.7		4.2

				1998		3.5		4.1		1.6		9.4		11.4		16.7		20		19.1		14.8		12.2		7.8		2.5

				1999		3.4		1.7		5.1		8.8		12.9		17.4		19		19.9		15.9		13.3		7.8		6

				2000		-0.1		2.5		3.3		9.3		12.5		15.6		19.6		18.5		15.7		10.4		9.7		5.2

				2001		4.1		3.1		8.5		7		10.2												11

				2002		5.9		4.3		4.9		6.5		10.9		16.4		18.9		17.9		13.8		11.1		8.2		3.2

				2003		4.2		-1.8		1.2		4.6		12.5		16.2		18.5		18.9		13.4		11.3		7.7		2.8

				2004		-0.1		1.2		3.2		6.4		9		14.7		17.4		17.5		14		11.7		6		4.2

				2005		1		0		2.8		5.9		10.7		13.2		15.6		13.9		13.8		8.4		4.1		2.3

				2006		-2		0		2.5		6.3		10		14.1		15.9		18.6		14.8		8.4		3		1.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				-0.6		3.1		1.3		3.5		3.4		-0.1		4.1		5.9		4.2		-0.1		1.0		-2.0				2.0

				Φεβ						2.7		2.6		4.1		1.7		2.5		3.1		4.3		-1.8		1.2		0.0		0.0				1.9

				Μαρ				6.1		2.0		3.0		1.6		5.1		3.3		8.5		4.9		1.2		3.2		2.8		2.5				3.7

				Απρ				7.3		6.1		4.1		9.4		8.8		9.3		7.0		6.5		4.6		6.4		5.9		6.3				6.8

				Μαϊ				11.9		13.7		12.8		11.4		12.9		12.5		10.2		10.9		12.5		9.0		10.7		10.0				11.5

				Ιουν				17.6		16.6		16.8		16.7		17.4		15.6				16.4		16.2		14.7		13.2		14.1				15.9

				Ιουλ						21.2		19.0		20.0		19.0		19.6				18.9		18.5		17.4		15.6		15.9				18.5

				Αυγ		20.5				23.4		17.3		19.1		19.9		18.5				17.9		18.9		17.5		13.9		18.6				18.7

				Σεπ		18.7				20.5		13.6		14.8		15.9		15.7				13.8		13.4		14.0		13.8		14.8				15.4

				Οκτ		13.9				16.9		9.8		12.2		13.3		10.4				11.1		11.3		11.7		8.4		8.4				11.6

				Νοε		7.5		5.0				7.7		7.8		7.8		9.7		11.0		8.2		7.7		6.0		4.1		3.0				7.1

				Δεκ		0.1		6.2				4.2		2.5		6.0		5.2				3.2		2.8		4.2		2.3		1.4				3.5





RH%

		

		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																29.4		28.3		20.1		12.5		7.4

				1995		4.9				11.7		16		21.3		26.5										12		10.7

				1996		6.8		8.1		7.1		14.5		23.3		25.9		30.9		32.3		28.9		22.5

				1997		6		10.6		10.7		12.6		21.8		26.8		29.3		26.5		21.8		17.9		12.6		10

				1998		9.5		11.7		9.6		18.8		19.7		26		29.7		28.2		23.2		20.7		14		7.2

				1999		9.1		9.2		12.3		18.3		22.4		27.3		28		29		24.1		20.5		13.3		12.2

				2000		6		9.2		12.7		17.7		21.9		26.4		30.3		28.1		24.9		17.6		16.6		11.1

				2001		9.2		10.6		17.2		15.9		18.8												14.9

				2002		14.2		12.4		12.3		13.6		19.6		25.9		28.3		26.8		21.6		19.2		14.3		7.7

				2003		9.7		2.8		8.2		12		21.3		26.2		27.9		28.3		21.5		19.2		13		7.2

				2004		6		9.1		10.6		14.2		18.3		24		26.5		27.2		22.3		19.4		12.6		8.9

				2005		7.1		5.6		10.7		14.8		19.7		22.3		26.1		26.3		21.9		15.1		10.1		8.2

				2006		3.1		6.7		10.6		14.2		19.1		23.8		24.1		28.2		23.6		13.7		10.1		6.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				4.9		6.8		6.0		9.5		9.1		6.0		9.2		14.2		9.7		6.0		7.1		3.1				7.6

				Φεβρουάριος						8.1		10.6		11.7		9.2		9.2		10.6		12.4		2.8		9.1		5.6		6.7				8.7

				Μάρτιος				11.7		7.1		10.7		9.6		12.3		12.7		17.2		12.3		8.2		10.6		10.7		10.6				11.1

				Απρίλιος				16.0		14.5		12.6		18.8		18.3		17.7		15.9		13.6		12.0		14.2		14.8		14.2				15.2

				Μάιος				21.3		23.3		21.8		19.7		22.4		21.9		18.8		19.6		21.3		18.3		19.7		19.1				20.6

				Ιούνιος				26.5		25.9		26.8		26.0		27.3		26.4				25.9		26.2		24.0		22.3		23.8				25.6

				Ιούλιος						30.9		29.3		29.7		28.0		30.3				28.3		27.9		26.5		26.1		24.1				28.1

				Αύγουστος		29.4				32.3		26.5		28.2		29.0		28.1				26.8		28.3		27.2		26.3		28.2				28.2

				Σεπτέμβριος		28.3				28.9		21.8		23.2		24.1		24.9				21.6		21.5		22.3		21.9		23.6				23.8

				Οκτώβριος		20.1				22.5		17.9		20.7		20.5		17.6				19.2		19.2		19.4		15.1		13.7				18.7

				Νοέμβριος		12.5		12.0				12.6		14.0		13.3		16.6		14.9		14.3		13.0		12.6		10.1		10.1				13.0

				Δεκέμβριος		7.4		10.7				10.0		7.2		12.2		11.1				7.7		7.2		8.9		8.2		6.4				8.8





WS avg

		

				ΜΗΝΑΣ		ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ

				Ιαν		2.0		7.6

				Φεβ		1.9		8.7

				Μαρ		3.7		11.1

				Απρ		6.8		15.2

				Μαϊ		11.5		20.6

				Ιουν		15.9		25.6

				Ιουλ		18.5		28.1

				Αυγ		18.7		28.2

				Σεπ		15.4		23.8

				Οκτ		11.6		18.7

				Νοε		7.1		13.0

				Δεκ		3.5		8.8





WS avg

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Μέση ελάχιστη θερμοκρασία

Μέση μέγιστη θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασία (oC)

ΜΕΣΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



WD

		

				ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ (%)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994														40		50		54		80		80		73

				1995		38				66		65		59		58										77		80

				1996		84		71		61		60		62		50		50		59		65		84

				1997		71		71		69		69		50		59		50		62		63		72		59		75

				1998		81		74		72		62		68		66		50		63		74		75		65		66

				1999		66		63		62		63		64		58		63		60		74		71		76		68

				2000		73		66		66		66		57		49		43		50		59		78		71		75

				2001		67		69		58		64		65												73

				2002		67		67		63		67		63		55		55		59		76		74		70		62

				2003		67		64		65		63		52		50		46		47		65		59		67		65

				2004		76		62		65		56		57		58		47		50		62		66		63		69

				2005		61		64		59		53		55		55		57		54		61		66		64		65

				2006		64		62		59		60		55		53		53		49		49		62		61		65

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				38		84		71		81		66		73		67		67		67		76		61		64		68

				Φεβ						71		71		74		63		66		69		67		64		62		64		62		67

				Μαρ				66		61		69		72		62		66		58		63		65		65		59		59		64

				Απρ				65		60		69		62		63		66		64		67		63		56		53		60		62

				Μαϊ				59		62		50		68		64		57		65		63		52		57		55		55		59

				Ιουν				58		50		59		66		58		49				55		50		58		55		53		56

				Ιουλ		40				50		50		50		63		43				55		46		47		57		53		50

				Αυγ		50				59		62		63		60		50				59		47		50		54		49		55

				Σεπ		54				65		63		74		74		59				76		65		62		61		49		64

				Οκτ		80				84		72		75		71		78				74		59		66		66		62		72

				Νοε		80		77				59		65		76		71		73		70		67		63		64		61		69

				Δεκ		73		80				75		66		68		75				62		65		69		65		65		69

				Μ.Ο.		63		79		65		64		66		69		63		73		66		58		60		61		57





WD

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Σχετική υγρασία (%)

Μήνες

Σχετική υγρασία (%)

ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



απολυτα ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση ετήσια διακύμανση της σχετικής υγρασίας

Έτος

Σχετική υγρασία

ΜΕΣΗ ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



απολυτα μεγιστη

				ΜΕΣΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ (m/sec)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																2.6		2.4		2.5		2.3		2.4

				1995		2.5				3.8		2.3		2.7		2.6										1

				1996								2.3		2.4		2.5		3		2.6		2.4		2.9

				1997		1.6		2.3		2.8		2.2		3		2.4		2.4		2.6		3.1		2.5		2.3		2.2

				1998		2.1		2.4		2.5		2.4		2.5		2.4		2.9		3		2.8		2.4		2.2		2.4

				1999		2		2.1		2.4		2.1		2.5		2.6		2.6		2.6		2.3		2.1		2.3		2.4

				2000		2		2.3		2.3		2.1		2.6		2.9		2.6		2.9		2.7		2.5		1.8		2.1

				2001		2		2.1		2.5																1.3

				2002		1.9		2		2.4		2.2		2.4		2.4		2.4		2.1		1.8		1.6		1.7		2.2

				2003		2.3		2.4		2.8		2.4		2.5		2.3		2.5		2.4		2.3		2.5		2		2

				2004		1.7		2.1		2.2		2.3		2.1		2.3		2.6		2.3		2.4		2.1		1.9		1.8

				2005		1.8		1.9		2.3		2.3		2.1		2.4		2.6		2.3		1.9		2.2		1.8		1.9

				2006		2.3		2.1		2.1		2.2		2.2		2.1		2.6		2.2		2,3 *(9)		2.3		1.7		1.6

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				2.5				1.6		2.1		2.0		2.0		2.0		1.9		2.3		1.7		1.8		2.3		2.0

				Φεβ								2.3		2.4		2.1		2.3		2.1		2.0		2.4		2.1		1.9		2.1		2.2

				Μαρ				3.8				2.8		2.5		2.4		2.3		2.5		2.4		2.8		2.2		2.3		2.1		2.6

				Απρ				2.3		2.3		2.2		2.4		2.1		2.1				2.2		2.4		2.3		2.3		2.2		2.3

				Μαϊ				2.7		2.4		3.0		2.5		2.5		2.6				2.4		2.5		2.1		2.1		2.2		2.5

				Ιουν				2.6		2.5		2.4		2.4		2.6		2.9				2.4		2.3		2.3		2.4		2.1		2.4

				Ιουλ						3.0		2.4		2.9		2.6		2.6				2.4		2.5		2.6		2.6		2.6		2.6

				Αυγ		2.6				2.6		2.6		3.0		2.6		2.9				2.1		2.4		2.3		2.3		2.2		2.5

				Σεπ		2.4				2.4		3.1		2.8		2.3		2.7				1.8		2.3		2.4		1.9		2.3		2.4

				Οκτ		2.5				2.9		2.5		2.4		2.1		2.5				1.6		2.5		2.1		2.2		2.3		2.3

				Νοε		2.3		1.0				2.3		2.2		2.3		1.8		1.3		1.7		2.0		1.9		1.8		1.7		1.9

				Δεκ		2.4						2.2		2.4		2.4		2.1				2.2		2.0		1.8		1.9		1.6		2.1





απολυτα μεγιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

Μέση ταχύτητα ανέμου

Μήνες

Ταχύτητα ανέμου (m/sec)

ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΑΝΕΜΟΥ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



		

				ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																Α		Α		Α		Α		ΔΒΔ

				1995		Δ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ										ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1996		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1997		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1998		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1999		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2000		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2001		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ												ΑΒΑ

				2002		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2003		ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ

				2004		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2005		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2006		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		ΑΒΑ

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				Δ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΒΑ				6 ΑΒΑ		4 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Φεβρουάριος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Μάρτιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				9 ΑΒΑ		3 Δ

				Απρίλιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				9 ΑΒΑ		1 Δ

				Μάιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				12 ΑΒΑ				2 ΔΝΔ

				Ιούνιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				11 ΑΒΑ

				Ιούλιος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ

				Αύγουστος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ								1Α

				Σεπτέμβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10ΑΒΑ								1Α

				Οκτώβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ				9 ΑΒΑ						1ΒΑ		1Α

				Νοέμβριος		Α		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				10 ΑΒΑ		1 Δ						1Α

				Δεκέμβριος		ΔΒΔ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ				1 ΒΑ				1 ΔΒΔ

																																		1994.0

																																		Α		4

																																		ΔΒΔ		1

																																		1995

																																		ΑΒΑ		6

																																		Δ		1

																																		1996

																																		ΑΒΑ		10

																																		1997

																																		ΑΒΑ		11

																																		ΔΝΔ		1

																																		1998

																																		ΑΒΑ		10

																																		ΔΝΔ		1

																																		1999

																																		ΑΒΑ		9

																																		ΔΝΔ		2

																																		Δ		1

																																		2000

																																		ΑΒΑ		11

																																		Δ		1

																																		2001

																																		ΑΒΑ		4

																																		Δ		2

																																		2002

																																		ΑΒΑ		11

																																		Δ		1

																																		2003

																																		ΑΒΑ		10

																																		ΒΑ		2

																																		2004

																																		ΑΒΑ		10

																																		Δ		2

																																		2005

																																		ΑΒΑ		9

																																		Δ		3

																																		2006

																																		ΑΒΑ		8

																																		ΒΑ		2

																																		Δ		2





		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1994



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1995



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1997



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1998



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1999



		0

		0



ΚΑΥΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2000



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2001



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2002



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2003



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2004



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2005



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2006



		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																16.1		15.1		10.4		0.7		-6.8

		1995		-6.9				1.8		-1.1		6		14.9										-0.9		0.9

		1996		-2.9		-2.2		-2.5		2.6		9.3		13		11.4		19.7		15.2		15.6

		1997		0.4		-3.2		-0.2		-1.5		7.4		10.5		12		14.1		9.6		5		4		-0.9

		1998		-1.3		0.7		-3.2		2.4		8.4		13.7		13.6		10.5		10.7		7.1		1.8		-5.1

		1999		-2.7		-2.5		0.6		4.6		6.1		13.5		10.9		14		13.6		9.7		1.8		0

		2000		-5.7		-2.1		-2.4		3.5		5.1		10.7		11.7		9.8		9.2		6		5.8		-1.9

		2001		-1		-2.1		2		1.4		5.9												10.8

		2002		3.8		1.5		0		2.9		7.2		11.4		13.5		14.3		10.8		6.7		3.7		-3.2

		2003		-1.0		-4.6		-4.1		-2.3		9.3		11.7		16.3		15.7		11.0		4.5		1.4		-3.4

		2004		-10.4		-10.9		-2.9		0.1		3.9		10.8		14.0		14.7		8.5		8.3		-2.6		-1.2

		2005		-3.4		-4.6		-4.4		-0.3		6.7		10.1		9.8		9		11.4		3.3		-3.3		-4.2

		2006		-8.7		-8.6		-3.8		2.8		3.6		8.6		12.8		15.2		12.4		2.9		-4.9		-4.1





		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																41.2		32.6		30.9		20.7		22.3		OK

		1995		21.1				19.1		21.7		28.1		30										20.6		17.7

		1996		14.4		17.9		18.2		21.2		28.7		35.6		35.2		36.7		34.4		27.4

		1997		9.1		19.7		18		22.8		32.5		37.7		38.5		32.6		32.1		26.4		20.1		15.5

		1998		15		19.8		18.3		27.8		25.4		30.3		38.1		34.1		28.4		26.6		23.3		16.5

		1999		14.8		16.1		18.2		26		29.6		31.4		30.1		36.7		28.6		26.7		20.5		17.4

		2000		13.8		17		22.6		24.6		27.5		33.4		40.2		34.2		35.9		24.5		24.6		16.8

		2001		16		18.4		28.8		23		27												16.7

		2002		16.9		19.1		21.6		18.7		26.3		32.5		35.8		34.7		26.5		24.3		18.2		14.3

		2003		16.1		10.5		17.2		21.8		25.9		32.1		35.4		36.5		32.2		30.4		24.1		13.7

		2004		13.7		19.8		18.6		23.0		23.5		27.9		32.1		32.6		26.7		27.0		19.7		15.8

		2005		12.3		12.5		21.4		23.4		25.9		30.9		33		31.7		27.6		20.1		15		16.9

		2006		11.5		14.7		19.5		20.4		28.2		30.4		28.6		34		28		20.3		16		11.7
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Γράφημα1
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Μέση θερμοκρασία

Μέσο ύψος βροχής

Μήνες

Μέση μηνιαία θερμοκρασία (οC)

Μέσο μηνιαίο ύψος βροχής (mm)

ΟΜΒΡΟΘΕΡΜΙΚΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΤΑ GAUSSEN

4.4

83.9

4.9

50.6

7

87.9

10.6

26.8

15.8

36.2

20.5

7.7

22.8

13.8

23

9

19

20.1

14.6

41.2

9.7

40.1

5.8

81.6



Ta avg

		

						Ιαν,		Φεβ,		Μαρ,		Απρ,		Μαϊ,		Ιουν,		Ιουλ,		Αυγ,		Σεπ,		Οκτ,		Νοε,		Δεκ,

				1994																24.8		22.9		16.4		10.2		2.7

				1995		0.7				8.6		11.2		16.3		21.8										8.0		8.3

				1996		4.9		5.1		4.2		9.9		18.0		21.0		26.0		27.4		24.1		19.4

				1997		3.6		6.0		6.6		7.9		17.2		21.2		23.7		21.4		17.4		13.4		9.8		6.7

				1998		5.9		7.3		5.2		13.6		15.2		21.3		22.6		21.4		18.5		15.8		10.5		4.7

				1999		5.8		5.2		8.2		13.0		17.3		21.9		23.3		24.0		19.4		16.2		10.3		8.9

				2000		2.6		5.5		7.6		13.2		17.1		20.6		23.8		23.0		19.2		13.4		12.6		7.7

				2001		6.3		6.4		12.4		11.2		14.3												12.6

				2002		9.3		7.8		8.2		9.6		15.0		21.2		23.4		21.9		17.2		14.5		10.5		5.2

				2003		6.6		0.2		4.3		8.0		16.7		21.1		22.6		23.3		16.8		14.8		9.9		4.8

				2004		2.8		4.6		6.6		10.0		13.3		19.1		21.7		21.9		17.6		14.7		8.9		6.3

				2005		3.6		2.5		6.3		9.9		14.9		17.5		21.1		21.0		17.2		11.2		6.8		5.1

				2006		0.3		2.9		6		9.7		14.3		18.6		19.8		22.9		19.1		10.3		6.1		3.3

				ΜΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ (°C)

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				0.7		4.9		3.6		5.9		5.8		2.6		6.3		9.3		6.6		2.8		3.6		0.3		4.4

				Φεβ						5.1		6.0		7.3		5.2		5.5		6.4		7.8		0.2		4.6		2.5		2.9		4.9

				Μαρ				8.6		4.2		6.6		5.2		8.2		7.6		12.4		8.2		4.3		6.6		6.3		6.0		7.0

				Απρ				11.2		9.9		7.9		13.6		13.0		13.2		11.2		9.6		8.0		10.0		9.9		9.7		10.6

				Μαϊ				16.3		18.0		17.2		15.2		17.3		17.1		14.3		15.0		16.7		13.3		14.9		14.3		15.8

				Ιουν				21.8		21.0		21.2		21.3		21.9		20.6				21.2		21.2		19.1		17.5		18.6		20.5

				Ιουλ						26.0		23.7		22.6		23.3		23.8				23.4		22.6		21.7		21.1		19.8		22.8

				Αυγ		24.8				27.4		21.4		21.4		24.0		23.0				21.9		23.3		21.9		21.0		22.9		23.0

				Σεπ		22.9				24.1		17.4		18.5		19.4		19.2				17.2		16.8		17.6		17.2		19.1		19.0

				Οκτ		16.4				19.4		13.4		15.8		16.2		13.4				14.5		14.8		14.7		11.2		10.3		14.6

				Νοε		10.2		8.0				9.8		10.5		10.3		12.6		12.6		10.5		9.9		8.9		6.8		6.1		9.7

				Δεκ		2.7		8.3				6.7		4.7		8.9		7.7				5.2		4.8		6.3		5.1		3.3		5.8

				Μ.Ο.		15.4		10.7		16.0		12.9		13.5		14.5		13.9		10.5		13.7		12.4		12.3		11.4		11.1





Ta avg

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση μηνιαία θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασίες oC

ΜΕΣΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



rain

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ετήσια διακύμανση της μέσης θερμοκρασίας αέρα

Έτη

Θερμοκρασία

ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΜΕΣΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΕΡΑ ΚΑΤΑ ΕΤΟΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



θερμ-βροχή

		Σταυρός- Εύβοια

		ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ (mm)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.		Sum

				1994																18.4				56		27				101.4

				1995						19.8		17.2		7.6		2.4										68.8		96.2		212

				1996		363.5		112		77		4.8		70.8		0.8		3.6		21.8		35.8		43.6						733.7

				1997		0.2		84.6		109		57.8		11.4		17.2		4.8		12.6		1.2		81		66.8		130.2		576.8

				1998		49.6		40.8		245.4		9.2		133.4		11.8						38.4		18.8		155		220.2		922.6

				1999		58.2		38.4		205.8		43.2		11.8		0.2		20.4		3.2						23		81.8		486

				2000		15.2		80		41		6.4		30.6		10		7.8				5.2		53.4		31.8		74.6		356

				2001		163.4		76		61.2		65.6		9.8																376

				2002		0.2		12.2		139.8		39.2		4		0.6		37.2		14		12		3.2		1.8		2.2		266.4

				2003		1.6		1.4		1.2		0.8				13.6		1		6.8		25.2		24.2		51.2		176.4		303.4

				2004		180.2		53.2		59.8		48		23		12				1.6		25		39.2		4		2.8		448.8

				2005		7.2		7		6.2		2.8		60		9.4		21.4		0.8		37.8		3.8		10.2		31.4		198

				2006												6.2		13.8		1.4		0		88.6		1.6		0.2		111.8

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο		ΣΥΝΟΛΟ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν						363.5		0.2		49.6		58.2		15.2		163.4		0.2		1.6		180.2		7.2				83.9		839.3

				Φεβ						112.0		84.6		40.8		38.4		80.0		76.0		12.2		1.4		53.2		7.0				50.6		505.6

				Μαρ				19.8		77.0		109.0		245.4		205.8		41.0		61.2		139.8		1.5		59.8		6.2				87.9		966.5

				Απρ				17.2		4.8		57.8		9.2		43.2		6.4		65.6		39.2		0.8		48.0		2.8				26.8		295.0

				Μαϊ				7.6		70.8		11.4		133.4		11.8		30.6		9.8		4.0				23.0		60.0				36.2		362.4

				Ιουν				2.4		0.8		17.2		11.8		0.2		10.0				0.6		13.6		12.0		9.4		6.2		7.7		84.2

				Ιουλ						3.6		4.8				20.4		7.8				37.2		1.0				21.4		13.8		13.8		110.0

				Αυγ		18.4				21.8		12.6				3.2						14.0		6.8		1.6		0.8		1.4		9.0		80.6

				Σεπ						35.8		1.2		38.4				5.2				12.0		25.2		25.0		37.8		0.0		20.1		180.6

				Οκτ		56.0				43.6		81.0		18.8				53.4				3.2		24.2		39.2		3.8		88.6		41.2		411.8

				Νοε		27.0		68.8				66.8		155.0		23.0		31.8				1.8		51.2		4.0		10.2		1.6		40.1		441.2

				Δεκ				96.2				130.2		220.2		81.8		74.6				2.2		176.4		2.8		31.4		0.2		81.6		816.0

				ΣΥΝΟΛΟ		101.4		212.0		733.7		576.8		922.6		486.0		356.0		376.0		266.4		303.7		448.8		198.0		111.8





θερμ-βροχή

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέσο ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΜΕΣΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



μεση ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ολικό ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΟΛΙΚΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ



μεση μεγιστη

		

				ΜΗΝΑΣ		ΘΕΡΜ.		ΒΡΟΧ

				Ιαν		4.4		83.9

				Φεβ		4.9		50.6

				Μαρ		7.0		87.9

				Απρ		10.6		26.8

				Μαϊ		15.8		36.2

				Ιουν		20.5		7.7

				Ιουλ		22.8		13.8

				Αυγ		23.0		9.0

				Σεπ		19.0		20.1

				Οκτ		14.6		41.2

				Νοε		9.7		40.1

				Δεκ		5.8		81.6





μεση μεγιστη

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Μέση θερμοκρασία

Μέσο ύψος βροχής

Μήνες

Μέση μηνιαία θερμοκρασία (οC)

Μέσο μηνιαίο ύψος βροχής (mm)

ΟΜΒΡΟΘΕΡΜΙΚΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΤΑ GAUSSEN



min-max θερμ.

		

				ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C) ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																20.5		18.7		13.9		7.5		0.1

				1995		-0.6				6.1		7.3		11.9		17.6										5		6.2

				1996		3.1		2.7		2		6.1		13.7		16.6		21.2		23.4		20.5		16.9

				1997		1.3		2.6		3		4.1		12.8		16.8		19		17.3		13.6		9.8		7.7		4.2

				1998		3.5		4.1		1.6		9.4		11.4		16.7		20		19.1		14.8		12.2		7.8		2.5

				1999		3.4		1.7		5.1		8.8		12.9		17.4		19		19.9		15.9		13.3		7.8		6

				2000		-0.1		2.5		3.3		9.3		12.5		15.6		19.6		18.5		15.7		10.4		9.7		5.2

				2001		4.1		3.1		8.5		7		10.2												11

				2002		5.9		4.3		4.9		6.5		10.9		16.4		18.9		17.9		13.8		11.1		8.2		3.2

				2003		4.2		-1.8		1.2		4.6		12.5		16.2		18.5		18.9		13.4		11.3		7.7		2.8

				2004		-0.1		1.2		3.2		6.4		9		14.7		17.4		17.5		14		11.7		6		4.2

				2005		1		0		2.8		5.9		10.7		13.2		15.6		13.9		13.8		8.4		4.1		2.3

				2006		-2		0		2.5		6.3		10		14.1		15.9		18.6		14.8		8.4		3		1.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				-0.6		3.1		1.3		3.5		3.4		-0.1		4.1		5.9		4.2		-0.1		1.0		-2.0				2.0

				Φεβ						2.7		2.6		4.1		1.7		2.5		3.1		4.3		-1.8		1.2		0.0		0.0				1.9

				Μαρ				6.1		2.0		3.0		1.6		5.1		3.3		8.5		4.9		1.2		3.2		2.8		2.5				3.7

				Απρ				7.3		6.1		4.1		9.4		8.8		9.3		7.0		6.5		4.6		6.4		5.9		6.3				6.8

				Μαϊ				11.9		13.7		12.8		11.4		12.9		12.5		10.2		10.9		12.5		9.0		10.7		10.0				11.5

				Ιουν				17.6		16.6		16.8		16.7		17.4		15.6				16.4		16.2		14.7		13.2		14.1				15.9

				Ιουλ						21.2		19.0		20.0		19.0		19.6				18.9		18.5		17.4		15.6		15.9				18.5

				Αυγ		20.5				23.4		17.3		19.1		19.9		18.5				17.9		18.9		17.5		13.9		18.6				18.7

				Σεπ		18.7				20.5		13.6		14.8		15.9		15.7				13.8		13.4		14.0		13.8		14.8				15.4

				Οκτ		13.9				16.9		9.8		12.2		13.3		10.4				11.1		11.3		11.7		8.4		8.4				11.6

				Νοε		7.5		5.0				7.7		7.8		7.8		9.7		11.0		8.2		7.7		6.0		4.1		3.0				7.1

				Δεκ		0.1		6.2				4.2		2.5		6.0		5.2				3.2		2.8		4.2		2.3		1.4				3.5





RH%

		

		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																29.4		28.3		20.1		12.5		7.4

				1995		4.9				11.7		16		21.3		26.5										12		10.7

				1996		6.8		8.1		7.1		14.5		23.3		25.9		30.9		32.3		28.9		22.5

				1997		6		10.6		10.7		12.6		21.8		26.8		29.3		26.5		21.8		17.9		12.6		10

				1998		9.5		11.7		9.6		18.8		19.7		26		29.7		28.2		23.2		20.7		14		7.2

				1999		9.1		9.2		12.3		18.3		22.4		27.3		28		29		24.1		20.5		13.3		12.2

				2000		6		9.2		12.7		17.7		21.9		26.4		30.3		28.1		24.9		17.6		16.6		11.1

				2001		9.2		10.6		17.2		15.9		18.8												14.9

				2002		14.2		12.4		12.3		13.6		19.6		25.9		28.3		26.8		21.6		19.2		14.3		7.7

				2003		9.7		2.8		8.2		12		21.3		26.2		27.9		28.3		21.5		19.2		13		7.2

				2004		6		9.1		10.6		14.2		18.3		24		26.5		27.2		22.3		19.4		12.6		8.9

				2005		7.1		5.6		10.7		14.8		19.7		22.3		26.1		26.3		21.9		15.1		10.1		8.2

				2006		3.1		6.7		10.6		14.2		19.1		23.8		24.1		28.2		23.6		13.7		10.1		6.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				4.9		6.8		6.0		9.5		9.1		6.0		9.2		14.2		9.7		6.0		7.1		3.1				7.6

				Φεβρουάριος						8.1		10.6		11.7		9.2		9.2		10.6		12.4		2.8		9.1		5.6		6.7				8.7

				Μάρτιος				11.7		7.1		10.7		9.6		12.3		12.7		17.2		12.3		8.2		10.6		10.7		10.6				11.1

				Απρίλιος				16.0		14.5		12.6		18.8		18.3		17.7		15.9		13.6		12.0		14.2		14.8		14.2				15.2

				Μάιος				21.3		23.3		21.8		19.7		22.4		21.9		18.8		19.6		21.3		18.3		19.7		19.1				20.6

				Ιούνιος				26.5		25.9		26.8		26.0		27.3		26.4				25.9		26.2		24.0		22.3		23.8				25.6

				Ιούλιος						30.9		29.3		29.7		28.0		30.3				28.3		27.9		26.5		26.1		24.1				28.1

				Αύγουστος		29.4				32.3		26.5		28.2		29.0		28.1				26.8		28.3		27.2		26.3		28.2				28.2

				Σεπτέμβριος		28.3				28.9		21.8		23.2		24.1		24.9				21.6		21.5		22.3		21.9		23.6				23.8

				Οκτώβριος		20.1				22.5		17.9		20.7		20.5		17.6				19.2		19.2		19.4		15.1		13.7				18.7

				Νοέμβριος		12.5		12.0				12.6		14.0		13.3		16.6		14.9		14.3		13.0		12.6		10.1		10.1				13.0

				Δεκέμβριος		7.4		10.7				10.0		7.2		12.2		11.1				7.7		7.2		8.9		8.2		6.4				8.8





WS avg

		

				ΜΗΝΑΣ		ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ

				Ιαν		2.0		7.6

				Φεβ		1.9		8.7

				Μαρ		3.7		11.1

				Απρ		6.8		15.2

				Μαϊ		11.5		20.6

				Ιουν		15.9		25.6

				Ιουλ		18.5		28.1

				Αυγ		18.7		28.2

				Σεπ		15.4		23.8

				Οκτ		11.6		18.7

				Νοε		7.1		13.0

				Δεκ		3.5		8.8





WS avg

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Μέση ελάχιστη θερμοκρασία

Μέση μέγιστη θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασία (oC)

ΜΕΣΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



WD

		

				ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ (%)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994														40		50		54		80		80		73

				1995		38				66		65		59		58										77		80

				1996		84		71		61		60		62		50		50		59		65		84

				1997		71		71		69		69		50		59		50		62		63		72		59		75

				1998		81		74		72		62		68		66		50		63		74		75		65		66

				1999		66		63		62		63		64		58		63		60		74		71		76		68

				2000		73		66		66		66		57		49		43		50		59		78		71		75

				2001		67		69		58		64		65												73

				2002		67		67		63		67		63		55		55		59		76		74		70		62

				2003		67		64		65		63		52		50		46		47		65		59		67		65

				2004		76		62		65		56		57		58		47		50		62		66		63		69

				2005		61		64		59		53		55		55		57		54		61		66		64		65

				2006		64		62		59		60		55		53		53		49		49		62		61		65

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				38		84		71		81		66		73		67		67		67		76		61		64		68

				Φεβ						71		71		74		63		66		69		67		64		62		64		62		67

				Μαρ				66		61		69		72		62		66		58		63		65		65		59		59		64

				Απρ				65		60		69		62		63		66		64		67		63		56		53		60		62

				Μαϊ				59		62		50		68		64		57		65		63		52		57		55		55		59

				Ιουν				58		50		59		66		58		49				55		50		58		55		53		56

				Ιουλ		40				50		50		50		63		43				55		46		47		57		53		50

				Αυγ		50				59		62		63		60		50				59		47		50		54		49		55

				Σεπ		54				65		63		74		74		59				76		65		62		61		49		64

				Οκτ		80				84		72		75		71		78				74		59		66		66		62		72

				Νοε		80		77				59		65		76		71		73		70		67		63		64		61		69

				Δεκ		73		80				75		66		68		75				62		65		69		65		65		69

				Μ.Ο.		63		79		65		64		66		69		63		73		66		58		60		61		57





WD

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Σχετική υγρασία (%)

Μήνες

Σχετική υγρασία (%)

ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



απολυτα ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση ετήσια διακύμανση της σχετικής υγρασίας

Έτος

Σχετική υγρασία

ΜΕΣΗ ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



απολυτα μεγιστη

				ΜΕΣΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ (m/sec)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																2.6		2.4		2.5		2.3		2.4

				1995		2.5				3.8		2.3		2.7		2.6										1

				1996								2.3		2.4		2.5		3		2.6		2.4		2.9

				1997		1.6		2.3		2.8		2.2		3		2.4		2.4		2.6		3.1		2.5		2.3		2.2

				1998		2.1		2.4		2.5		2.4		2.5		2.4		2.9		3		2.8		2.4		2.2		2.4

				1999		2		2.1		2.4		2.1		2.5		2.6		2.6		2.6		2.3		2.1		2.3		2.4

				2000		2		2.3		2.3		2.1		2.6		2.9		2.6		2.9		2.7		2.5		1.8		2.1

				2001		2		2.1		2.5																1.3

				2002		1.9		2		2.4		2.2		2.4		2.4		2.4		2.1		1.8		1.6		1.7		2.2

				2003		2.3		2.4		2.8		2.4		2.5		2.3		2.5		2.4		2.3		2.5		2		2

				2004		1.7		2.1		2.2		2.3		2.1		2.3		2.6		2.3		2.4		2.1		1.9		1.8

				2005		1.8		1.9		2.3		2.3		2.1		2.4		2.6		2.3		1.9		2.2		1.8		1.9

				2006		2.3		2.1		2.1		2.2		2.2		2.1		2.6		2.2		2,3 *(9)		2.3		1.7		1.6

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				2.5				1.6		2.1		2.0		2.0		2.0		1.9		2.3		1.7		1.8		2.3		2.0

				Φεβ								2.3		2.4		2.1		2.3		2.1		2.0		2.4		2.1		1.9		2.1		2.2

				Μαρ				3.8				2.8		2.5		2.4		2.3		2.5		2.4		2.8		2.2		2.3		2.1		2.6

				Απρ				2.3		2.3		2.2		2.4		2.1		2.1				2.2		2.4		2.3		2.3		2.2		2.3

				Μαϊ				2.7		2.4		3.0		2.5		2.5		2.6				2.4		2.5		2.1		2.1		2.2		2.5

				Ιουν				2.6		2.5		2.4		2.4		2.6		2.9				2.4		2.3		2.3		2.4		2.1		2.4

				Ιουλ						3.0		2.4		2.9		2.6		2.6				2.4		2.5		2.6		2.6		2.6		2.6

				Αυγ		2.6				2.6		2.6		3.0		2.6		2.9				2.1		2.4		2.3		2.3		2.2		2.5

				Σεπ		2.4				2.4		3.1		2.8		2.3		2.7				1.8		2.3		2.4		1.9		2.3		2.4

				Οκτ		2.5				2.9		2.5		2.4		2.1		2.5				1.6		2.5		2.1		2.2		2.3		2.3

				Νοε		2.3		1.0				2.3		2.2		2.3		1.8		1.3		1.7		2.0		1.9		1.8		1.7		1.9

				Δεκ		2.4						2.2		2.4		2.4		2.1				2.2		2.0		1.8		1.9		1.6		2.1





απολυτα μεγιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

Μέση ταχύτητα ανέμου

Μήνες

Ταχύτητα ανέμου (m/sec)

ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΑΝΕΜΟΥ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



		

				ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																Α		Α		Α		Α		ΔΒΔ

				1995		Δ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ										ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1996		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1997		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1998		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1999		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2000		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2001		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ												ΑΒΑ

				2002		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2003		ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ

				2004		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2005		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2006		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		ΑΒΑ

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				Δ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΒΑ				6 ΑΒΑ		4 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Φεβρουάριος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Μάρτιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				9 ΑΒΑ		3 Δ

				Απρίλιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				9 ΑΒΑ		1 Δ

				Μάιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				12 ΑΒΑ				2 ΔΝΔ

				Ιούνιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				11 ΑΒΑ

				Ιούλιος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ

				Αύγουστος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ								1Α

				Σεπτέμβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10ΑΒΑ								1Α

				Οκτώβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ				9 ΑΒΑ						1ΒΑ		1Α

				Νοέμβριος		Α		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				10 ΑΒΑ		1 Δ						1Α

				Δεκέμβριος		ΔΒΔ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ				1 ΒΑ				1 ΔΒΔ
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		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1994



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1995



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1997



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1998



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1999



		0

		0



ΚΑΥΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2000



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2001



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2002



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2003



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2004



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2005



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2006



		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																16.1		15.1		10.4		0.7		-6.8

		1995		-6.9				1.8		-1.1		6		14.9										-0.9		0.9

		1996		-2.9		-2.2		-2.5		2.6		9.3		13		11.4		19.7		15.2		15.6

		1997		0.4		-3.2		-0.2		-1.5		7.4		10.5		12		14.1		9.6		5		4		-0.9

		1998		-1.3		0.7		-3.2		2.4		8.4		13.7		13.6		10.5		10.7		7.1		1.8		-5.1

		1999		-2.7		-2.5		0.6		4.6		6.1		13.5		10.9		14		13.6		9.7		1.8		0

		2000		-5.7		-2.1		-2.4		3.5		5.1		10.7		11.7		9.8		9.2		6		5.8		-1.9

		2001		-1		-2.1		2		1.4		5.9												10.8

		2002		3.8		1.5		0		2.9		7.2		11.4		13.5		14.3		10.8		6.7		3.7		-3.2

		2003		-1.0		-4.6		-4.1		-2.3		9.3		11.7		16.3		15.7		11.0		4.5		1.4		-3.4

		2004		-10.4		-10.9		-2.9		0.1		3.9		10.8		14.0		14.7		8.5		8.3		-2.6		-1.2

		2005		-3.4		-4.6		-4.4		-0.3		6.7		10.1		9.8		9		11.4		3.3		-3.3		-4.2

		2006		-8.7		-8.6		-3.8		2.8		3.6		8.6		12.8		15.2		12.4		2.9		-4.9		-4.1





		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																41.2		32.6		30.9		20.7		22.3		OK

		1995		21.1				19.1		21.7		28.1		30										20.6		17.7

		1996		14.4		17.9		18.2		21.2		28.7		35.6		35.2		36.7		34.4		27.4

		1997		9.1		19.7		18		22.8		32.5		37.7		38.5		32.6		32.1		26.4		20.1		15.5

		1998		15		19.8		18.3		27.8		25.4		30.3		38.1		34.1		28.4		26.6		23.3		16.5

		1999		14.8		16.1		18.2		26		29.6		31.4		30.1		36.7		28.6		26.7		20.5		17.4

		2000		13.8		17		22.6		24.6		27.5		33.4		40.2		34.2		35.9		24.5		24.6		16.8

		2001		16		18.4		28.8		23		27												16.7

		2002		16.9		19.1		21.6		18.7		26.3		32.5		35.8		34.7		26.5		24.3		18.2		14.3

		2003		16.1		10.5		17.2		21.8		25.9		32.1		35.4		36.5		32.2		30.4		24.1		13.7

		2004		13.7		19.8		18.6		23.0		23.5		27.9		32.1		32.6		26.7		27.0		19.7		15.8

		2005		12.3		12.5		21.4		23.4		25.9		30.9		33		31.7		27.6		20.1		15		16.9

		2006		11.5		14.7		19.5		20.4		28.2		30.4		28.6		34		28		20.3		16		11.7
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Γράφημα1

		Ιαν

		Φεβ

		Μαρ

		Απρ

		Μαϊ

		Ιουν

		Ιουλ

		Αυγ

		Σεπ

		Οκτ

		Νοε

		Δεκ



Μέσο ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΜΕΣΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ ΑΝΑ ΜΗΝΑ

83.93

50.56

87.8636363636

26.8181818182

36.24

7.6545454545

13.75

8.9555555556

20.0666666667

41.18

40.1090909091

81.6



Ta avg

		

						Ιαν,		Φεβ,		Μαρ,		Απρ,		Μαϊ,		Ιουν,		Ιουλ,		Αυγ,		Σεπ,		Οκτ,		Νοε,		Δεκ,

				1994																24.8		22.9		16.4		10.2		2.7

				1995		0.7				8.6		11.2		16.3		21.8										8.0		8.3

				1996		4.9		5.1		4.2		9.9		18.0		21.0		26.0		27.4		24.1		19.4

				1997		3.6		6.0		6.6		7.9		17.2		21.2		23.7		21.4		17.4		13.4		9.8		6.7

				1998		5.9		7.3		5.2		13.6		15.2		21.3		22.6		21.4		18.5		15.8		10.5		4.7

				1999		5.8		5.2		8.2		13.0		17.3		21.9		23.3		24.0		19.4		16.2		10.3		8.9

				2000		2.6		5.5		7.6		13.2		17.1		20.6		23.8		23.0		19.2		13.4		12.6		7.7

				2001		6.3		6.4		12.4		11.2		14.3												12.6

				2002		9.3		7.8		8.2		9.6		15.0		21.2		23.4		21.9		17.2		14.5		10.5		5.2

				2003		6.6		0.2		4.3		8.0		16.7		21.1		22.6		23.3		16.8		14.8		9.9		4.8

				2004		2.8		4.6		6.6		10.0		13.3		19.1		21.7		21.9		17.6		14.7		8.9		6.3

				2005		3.6		2.5		6.3		9.9		14.9		17.5		21.1		21.0		17.2		11.2		6.8		5.1

				2006		0.3		2.9		6		9.7		14.3		18.6		19.8		22.9		19.1		10.3		6.1		3.3

				ΜΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ (°C)

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				0.7		4.9		3.6		5.9		5.8		2.6		6.3		9.3		6.6		2.8		3.6		0.3		4.4

				Φεβ						5.1		6.0		7.3		5.2		5.5		6.4		7.8		0.2		4.6		2.5		2.9		4.9

				Μαρ				8.6		4.2		6.6		5.2		8.2		7.6		12.4		8.2		4.3		6.6		6.3		6.0		7.0

				Απρ				11.2		9.9		7.9		13.6		13.0		13.2		11.2		9.6		8.0		10.0		9.9		9.7		10.6

				Μαϊ				16.3		18.0		17.2		15.2		17.3		17.1		14.3		15.0		16.7		13.3		14.9		14.3		15.8

				Ιουν				21.8		21.0		21.2		21.3		21.9		20.6				21.2		21.2		19.1		17.5		18.6		20.5

				Ιουλ						26.0		23.7		22.6		23.3		23.8				23.4		22.6		21.7		21.1		19.8		22.8

				Αυγ		24.8				27.4		21.4		21.4		24.0		23.0				21.9		23.3		21.9		21.0		22.9		23.0

				Σεπ		22.9				24.1		17.4		18.5		19.4		19.2				17.2		16.8		17.6		17.2		19.1		19.0

				Οκτ		16.4				19.4		13.4		15.8		16.2		13.4				14.5		14.8		14.7		11.2		10.3		14.6

				Νοε		10.2		8.0				9.8		10.5		10.3		12.6		12.6		10.5		9.9		8.9		6.8		6.1		9.7

				Δεκ		2.7		8.3				6.7		4.7		8.9		7.7				5.2		4.8		6.3		5.1		3.3		5.8

				Μ.Ο.		15.4		10.7		16.0		12.9		13.5		14.5		13.9		10.5		13.7		12.4		12.3		11.4		11.1





Ta avg

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση μηνιαία θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασίες oC

ΜΕΣΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



rain

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ετήσια διακύμανση της μέσης θερμοκρασίας αέρα

Έτη

Θερμοκρασία

ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΜΕΣΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΕΡΑ ΚΑΤΑ ΕΤΟΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



θερμ-βροχή

		Σταυρός- Εύβοια

		ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ (mm)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.		Sum

				1994																18.4				56		27				101.4

				1995						19.8		17.2		7.6		2.4										68.8		96.2		212

				1996		363.5		112		77		4.8		70.8		0.8		3.6		21.8		35.8		43.6						733.7

				1997		0.2		84.6		109		57.8		11.4		17.2		4.8		12.6		1.2		81		66.8		130.2		576.8

				1998		49.6		40.8		245.4		9.2		133.4		11.8						38.4		18.8		155		220.2		922.6

				1999		58.2		38.4		205.8		43.2		11.8		0.2		20.4		3.2						23		81.8		486

				2000		15.2		80		41		6.4		30.6		10		7.8				5.2		53.4		31.8		74.6		356

				2001		163.4		76		61.2		65.6		9.8																376

				2002		0.2		12.2		139.8		39.2		4		0.6		37.2		14		12		3.2		1.8		2.2		266.4

				2003		1.6		1.4		1.2		0.8				13.6		1		6.8		25.2		24.2		51.2		176.4		303.4

				2004		180.2		53.2		59.8		48		23		12				1.6		25		39.2		4		2.8		448.8

				2005		7.2		7		6.2		2.8		60		9.4		21.4		0.8		37.8		3.8		10.2		31.4		198

				2006												6.2		13.8		1.4		0		88.6		1.6		0.2		111.8

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο		ΣΥΝΟΛΟ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν						363.5		0.2		49.6		58.2		15.2		163.4		0.2		1.6		180.2		7.2				83.9		839.3

				Φεβ						112.0		84.6		40.8		38.4		80.0		76.0		12.2		1.4		53.2		7.0				50.6		505.6

				Μαρ				19.8		77.0		109.0		245.4		205.8		41.0		61.2		139.8		1.5		59.8		6.2				87.9		966.5

				Απρ				17.2		4.8		57.8		9.2		43.2		6.4		65.6		39.2		0.8		48.0		2.8				26.8		295.0

				Μαϊ				7.6		70.8		11.4		133.4		11.8		30.6		9.8		4.0				23.0		60.0				36.2		362.4

				Ιουν				2.4		0.8		17.2		11.8		0.2		10.0				0.6		13.6		12.0		9.4		6.2		7.7		84.2

				Ιουλ						3.6		4.8				20.4		7.8				37.2		1.0				21.4		13.8		13.8		110.0

				Αυγ		18.4				21.8		12.6				3.2						14.0		6.8		1.6		0.8		1.4		9.0		80.6

				Σεπ						35.8		1.2		38.4				5.2				12.0		25.2		25.0		37.8		0.0		20.1		180.6

				Οκτ		56.0				43.6		81.0		18.8				53.4				3.2		24.2		39.2		3.8		88.6		41.2		411.8

				Νοε		27.0		68.8				66.8		155.0		23.0		31.8				1.8		51.2		4.0		10.2		1.6		40.1		441.2

				Δεκ				96.2				130.2		220.2		81.8		74.6				2.2		176.4		2.8		31.4		0.2		81.6		816.0

				ΣΥΝΟΛΟ		101.4		212.0		733.7		576.8		922.6		486.0		356.0		376.0		266.4		303.7		448.8		198.0		111.8





θερμ-βροχή

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέσο ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΜΕΣΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



μεση ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ολικό ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΟΛΙΚΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ



μεση μεγιστη

		

				ΜΗΝΑΣ		ΘΕΡΜ.		ΒΡΟΧ

				Ιαν		4.4		83.9

				Φεβ		4.9		50.6

				Μαρ		7.0		87.9

				Απρ		10.6		26.8

				Μαϊ		15.8		36.2

				Ιουν		20.5		7.7

				Ιουλ		22.8		13.8

				Αυγ		23.0		9.0

				Σεπ		19.0		20.1

				Οκτ		14.6		41.2

				Νοε		9.7		40.1

				Δεκ		5.8		81.6





μεση μεγιστη

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Μέση θερμοκρασία

Μέσο ύψος βροχής

Μήνες

Μέση μηνιαία θερμοκρασία (οC)

Μέσο μηνιαίο ύψος βροχής (mm)

ΟΜΒΡΟΘΕΡΜΙΚΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΤΑ GAUSSEN



min-max θερμ.

		

				ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C) ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																20.5		18.7		13.9		7.5		0.1

				1995		-0.6				6.1		7.3		11.9		17.6										5		6.2

				1996		3.1		2.7		2		6.1		13.7		16.6		21.2		23.4		20.5		16.9

				1997		1.3		2.6		3		4.1		12.8		16.8		19		17.3		13.6		9.8		7.7		4.2

				1998		3.5		4.1		1.6		9.4		11.4		16.7		20		19.1		14.8		12.2		7.8		2.5

				1999		3.4		1.7		5.1		8.8		12.9		17.4		19		19.9		15.9		13.3		7.8		6

				2000		-0.1		2.5		3.3		9.3		12.5		15.6		19.6		18.5		15.7		10.4		9.7		5.2

				2001		4.1		3.1		8.5		7		10.2												11

				2002		5.9		4.3		4.9		6.5		10.9		16.4		18.9		17.9		13.8		11.1		8.2		3.2

				2003		4.2		-1.8		1.2		4.6		12.5		16.2		18.5		18.9		13.4		11.3		7.7		2.8

				2004		-0.1		1.2		3.2		6.4		9		14.7		17.4		17.5		14		11.7		6		4.2

				2005		1		0		2.8		5.9		10.7		13.2		15.6		13.9		13.8		8.4		4.1		2.3

				2006		-2		0		2.5		6.3		10		14.1		15.9		18.6		14.8		8.4		3		1.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				-0.6		3.1		1.3		3.5		3.4		-0.1		4.1		5.9		4.2		-0.1		1.0		-2.0				2.0

				Φεβ						2.7		2.6		4.1		1.7		2.5		3.1		4.3		-1.8		1.2		0.0		0.0				1.9

				Μαρ				6.1		2.0		3.0		1.6		5.1		3.3		8.5		4.9		1.2		3.2		2.8		2.5				3.7

				Απρ				7.3		6.1		4.1		9.4		8.8		9.3		7.0		6.5		4.6		6.4		5.9		6.3				6.8

				Μαϊ				11.9		13.7		12.8		11.4		12.9		12.5		10.2		10.9		12.5		9.0		10.7		10.0				11.5

				Ιουν				17.6		16.6		16.8		16.7		17.4		15.6				16.4		16.2		14.7		13.2		14.1				15.9

				Ιουλ						21.2		19.0		20.0		19.0		19.6				18.9		18.5		17.4		15.6		15.9				18.5

				Αυγ		20.5				23.4		17.3		19.1		19.9		18.5				17.9		18.9		17.5		13.9		18.6				18.7

				Σεπ		18.7				20.5		13.6		14.8		15.9		15.7				13.8		13.4		14.0		13.8		14.8				15.4

				Οκτ		13.9				16.9		9.8		12.2		13.3		10.4				11.1		11.3		11.7		8.4		8.4				11.6

				Νοε		7.5		5.0				7.7		7.8		7.8		9.7		11.0		8.2		7.7		6.0		4.1		3.0				7.1

				Δεκ		0.1		6.2				4.2		2.5		6.0		5.2				3.2		2.8		4.2		2.3		1.4				3.5





RH%

		

		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																29.4		28.3		20.1		12.5		7.4

				1995		4.9				11.7		16		21.3		26.5										12		10.7

				1996		6.8		8.1		7.1		14.5		23.3		25.9		30.9		32.3		28.9		22.5

				1997		6		10.6		10.7		12.6		21.8		26.8		29.3		26.5		21.8		17.9		12.6		10

				1998		9.5		11.7		9.6		18.8		19.7		26		29.7		28.2		23.2		20.7		14		7.2

				1999		9.1		9.2		12.3		18.3		22.4		27.3		28		29		24.1		20.5		13.3		12.2

				2000		6		9.2		12.7		17.7		21.9		26.4		30.3		28.1		24.9		17.6		16.6		11.1

				2001		9.2		10.6		17.2		15.9		18.8												14.9

				2002		14.2		12.4		12.3		13.6		19.6		25.9		28.3		26.8		21.6		19.2		14.3		7.7

				2003		9.7		2.8		8.2		12		21.3		26.2		27.9		28.3		21.5		19.2		13		7.2

				2004		6		9.1		10.6		14.2		18.3		24		26.5		27.2		22.3		19.4		12.6		8.9

				2005		7.1		5.6		10.7		14.8		19.7		22.3		26.1		26.3		21.9		15.1		10.1		8.2

				2006		3.1		6.7		10.6		14.2		19.1		23.8		24.1		28.2		23.6		13.7		10.1		6.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				4.9		6.8		6.0		9.5		9.1		6.0		9.2		14.2		9.7		6.0		7.1		3.1				7.6

				Φεβρουάριος						8.1		10.6		11.7		9.2		9.2		10.6		12.4		2.8		9.1		5.6		6.7				8.7

				Μάρτιος				11.7		7.1		10.7		9.6		12.3		12.7		17.2		12.3		8.2		10.6		10.7		10.6				11.1

				Απρίλιος				16.0		14.5		12.6		18.8		18.3		17.7		15.9		13.6		12.0		14.2		14.8		14.2				15.2

				Μάιος				21.3		23.3		21.8		19.7		22.4		21.9		18.8		19.6		21.3		18.3		19.7		19.1				20.6

				Ιούνιος				26.5		25.9		26.8		26.0		27.3		26.4				25.9		26.2		24.0		22.3		23.8				25.6

				Ιούλιος						30.9		29.3		29.7		28.0		30.3				28.3		27.9		26.5		26.1		24.1				28.1

				Αύγουστος		29.4				32.3		26.5		28.2		29.0		28.1				26.8		28.3		27.2		26.3		28.2				28.2

				Σεπτέμβριος		28.3				28.9		21.8		23.2		24.1		24.9				21.6		21.5		22.3		21.9		23.6				23.8

				Οκτώβριος		20.1				22.5		17.9		20.7		20.5		17.6				19.2		19.2		19.4		15.1		13.7				18.7

				Νοέμβριος		12.5		12.0				12.6		14.0		13.3		16.6		14.9		14.3		13.0		12.6		10.1		10.1				13.0

				Δεκέμβριος		7.4		10.7				10.0		7.2		12.2		11.1				7.7		7.2		8.9		8.2		6.4				8.8





WS avg

		

				ΜΗΝΑΣ		ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ

				Ιαν		2.0		7.6

				Φεβ		1.9		8.7

				Μαρ		3.7		11.1

				Απρ		6.8		15.2

				Μαϊ		11.5		20.6

				Ιουν		15.9		25.6

				Ιουλ		18.5		28.1

				Αυγ		18.7		28.2

				Σεπ		15.4		23.8

				Οκτ		11.6		18.7

				Νοε		7.1		13.0

				Δεκ		3.5		8.8





WS avg

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Μέση ελάχιστη θερμοκρασία

Μέση μέγιστη θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασία (oC)

ΜΕΣΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



WD

		

				ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ (%)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994														40		50		54		80		80		73

				1995		38				66		65		59		58										77		80

				1996		84		71		61		60		62		50		50		59		65		84

				1997		71		71		69		69		50		59		50		62		63		72		59		75

				1998		81		74		72		62		68		66		50		63		74		75		65		66

				1999		66		63		62		63		64		58		63		60		74		71		76		68

				2000		73		66		66		66		57		49		43		50		59		78		71		75

				2001		67		69		58		64		65												73

				2002		67		67		63		67		63		55		55		59		76		74		70		62

				2003		67		64		65		63		52		50		46		47		65		59		67		65

				2004		76		62		65		56		57		58		47		50		62		66		63		69

				2005		61		64		59		53		55		55		57		54		61		66		64		65

				2006		64		62		59		60		55		53		53		49		49		62		61		65

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				38		84		71		81		66		73		67		67		67		76		61		64		68

				Φεβ						71		71		74		63		66		69		67		64		62		64		62		67

				Μαρ				66		61		69		72		62		66		58		63		65		65		59		59		64

				Απρ				65		60		69		62		63		66		64		67		63		56		53		60		62

				Μαϊ				59		62		50		68		64		57		65		63		52		57		55		55		59

				Ιουν				58		50		59		66		58		49				55		50		58		55		53		56

				Ιουλ		40				50		50		50		63		43				55		46		47		57		53		50

				Αυγ		50				59		62		63		60		50				59		47		50		54		49		55

				Σεπ		54				65		63		74		74		59				76		65		62		61		49		64

				Οκτ		80				84		72		75		71		78				74		59		66		66		62		72

				Νοε		80		77				59		65		76		71		73		70		67		63		64		61		69

				Δεκ		73		80				75		66		68		75				62		65		69		65		65		69

				Μ.Ο.		63		79		65		64		66		69		63		73		66		58		60		61		57





WD
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		0

		0

		0



Σχετική υγρασία (%)

Μήνες

Σχετική υγρασία (%)

ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



απολυτα ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση ετήσια διακύμανση της σχετικής υγρασίας

Έτος

Σχετική υγρασία

ΜΕΣΗ ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



απολυτα μεγιστη

				ΜΕΣΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ (m/sec)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																2.6		2.4		2.5		2.3		2.4

				1995		2.5				3.8		2.3		2.7		2.6										1

				1996								2.3		2.4		2.5		3		2.6		2.4		2.9

				1997		1.6		2.3		2.8		2.2		3		2.4		2.4		2.6		3.1		2.5		2.3		2.2

				1998		2.1		2.4		2.5		2.4		2.5		2.4		2.9		3		2.8		2.4		2.2		2.4

				1999		2		2.1		2.4		2.1		2.5		2.6		2.6		2.6		2.3		2.1		2.3		2.4

				2000		2		2.3		2.3		2.1		2.6		2.9		2.6		2.9		2.7		2.5		1.8		2.1

				2001		2		2.1		2.5																1.3

				2002		1.9		2		2.4		2.2		2.4		2.4		2.4		2.1		1.8		1.6		1.7		2.2

				2003		2.3		2.4		2.8		2.4		2.5		2.3		2.5		2.4		2.3		2.5		2		2

				2004		1.7		2.1		2.2		2.3		2.1		2.3		2.6		2.3		2.4		2.1		1.9		1.8

				2005		1.8		1.9		2.3		2.3		2.1		2.4		2.6		2.3		1.9		2.2		1.8		1.9

				2006		2.3		2.1		2.1		2.2		2.2		2.1		2.6		2.2		2,3 *(9)		2.3		1.7		1.6

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				2.5				1.6		2.1		2.0		2.0		2.0		1.9		2.3		1.7		1.8		2.3		2.0

				Φεβ								2.3		2.4		2.1		2.3		2.1		2.0		2.4		2.1		1.9		2.1		2.2

				Μαρ				3.8				2.8		2.5		2.4		2.3		2.5		2.4		2.8		2.2		2.3		2.1		2.6

				Απρ				2.3		2.3		2.2		2.4		2.1		2.1				2.2		2.4		2.3		2.3		2.2		2.3

				Μαϊ				2.7		2.4		3.0		2.5		2.5		2.6				2.4		2.5		2.1		2.1		2.2		2.5

				Ιουν				2.6		2.5		2.4		2.4		2.6		2.9				2.4		2.3		2.3		2.4		2.1		2.4

				Ιουλ						3.0		2.4		2.9		2.6		2.6				2.4		2.5		2.6		2.6		2.6		2.6

				Αυγ		2.6				2.6		2.6		3.0		2.6		2.9				2.1		2.4		2.3		2.3		2.2		2.5

				Σεπ		2.4				2.4		3.1		2.8		2.3		2.7				1.8		2.3		2.4		1.9		2.3		2.4

				Οκτ		2.5				2.9		2.5		2.4		2.1		2.5				1.6		2.5		2.1		2.2		2.3		2.3

				Νοε		2.3		1.0				2.3		2.2		2.3		1.8		1.3		1.7		2.0		1.9		1.8		1.7		1.9

				Δεκ		2.4						2.2		2.4		2.4		2.1				2.2		2.0		1.8		1.9		1.6		2.1





απολυτα μεγιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

Μέση ταχύτητα ανέμου

Μήνες

Ταχύτητα ανέμου (m/sec)

ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΑΝΕΜΟΥ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



		

				ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																Α		Α		Α		Α		ΔΒΔ

				1995		Δ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ										ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1996		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1997		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1998		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1999		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2000		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2001		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ												ΑΒΑ

				2002		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2003		ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ

				2004		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2005		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2006		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		ΑΒΑ

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				Δ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΒΑ				6 ΑΒΑ		4 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Φεβρουάριος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Μάρτιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				9 ΑΒΑ		3 Δ

				Απρίλιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				9 ΑΒΑ		1 Δ

				Μάιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				12 ΑΒΑ				2 ΔΝΔ

				Ιούνιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				11 ΑΒΑ

				Ιούλιος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ

				Αύγουστος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ								1Α

				Σεπτέμβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10ΑΒΑ								1Α

				Οκτώβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ				9 ΑΒΑ						1ΒΑ		1Α

				Νοέμβριος		Α		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				10 ΑΒΑ		1 Δ						1Α

				Δεκέμβριος		ΔΒΔ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ				1 ΒΑ				1 ΔΒΔ

																																		1994.0

																																		Α		4

																																		ΔΒΔ		1

																																		1995

																																		ΑΒΑ		6

																																		Δ		1

																																		1996

																																		ΑΒΑ		10

																																		1997

																																		ΑΒΑ		11

																																		ΔΝΔ		1

																																		1998

																																		ΑΒΑ		10

																																		ΔΝΔ		1

																																		1999

																																		ΑΒΑ		9

																																		ΔΝΔ		2

																																		Δ		1

																																		2000

																																		ΑΒΑ		11

																																		Δ		1

																																		2001

																																		ΑΒΑ		4

																																		Δ		2

																																		2002

																																		ΑΒΑ		11

																																		Δ		1

																																		2003

																																		ΑΒΑ		10

																																		ΒΑ		2

																																		2004

																																		ΑΒΑ		10

																																		Δ		2

																																		2005

																																		ΑΒΑ		9

																																		Δ		3

																																		2006

																																		ΑΒΑ		8

																																		ΒΑ		2

																																		Δ		2





		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1994



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1995



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1997



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1998



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1999



		0

		0



ΚΑΥΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2000



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2001



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2002



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2003



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2004



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2005



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2006



		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																16.1		15.1		10.4		0.7		-6.8

		1995		-6.9				1.8		-1.1		6		14.9										-0.9		0.9

		1996		-2.9		-2.2		-2.5		2.6		9.3		13		11.4		19.7		15.2		15.6

		1997		0.4		-3.2		-0.2		-1.5		7.4		10.5		12		14.1		9.6		5		4		-0.9

		1998		-1.3		0.7		-3.2		2.4		8.4		13.7		13.6		10.5		10.7		7.1		1.8		-5.1

		1999		-2.7		-2.5		0.6		4.6		6.1		13.5		10.9		14		13.6		9.7		1.8		0

		2000		-5.7		-2.1		-2.4		3.5		5.1		10.7		11.7		9.8		9.2		6		5.8		-1.9

		2001		-1		-2.1		2		1.4		5.9												10.8

		2002		3.8		1.5		0		2.9		7.2		11.4		13.5		14.3		10.8		6.7		3.7		-3.2

		2003		-1.0		-4.6		-4.1		-2.3		9.3		11.7		16.3		15.7		11.0		4.5		1.4		-3.4

		2004		-10.4		-10.9		-2.9		0.1		3.9		10.8		14.0		14.7		8.5		8.3		-2.6		-1.2

		2005		-3.4		-4.6		-4.4		-0.3		6.7		10.1		9.8		9		11.4		3.3		-3.3		-4.2

		2006		-8.7		-8.6		-3.8		2.8		3.6		8.6		12.8		15.2		12.4		2.9		-4.9		-4.1





		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																41.2		32.6		30.9		20.7		22.3		OK

		1995		21.1				19.1		21.7		28.1		30										20.6		17.7

		1996		14.4		17.9		18.2		21.2		28.7		35.6		35.2		36.7		34.4		27.4

		1997		9.1		19.7		18		22.8		32.5		37.7		38.5		32.6		32.1		26.4		20.1		15.5

		1998		15		19.8		18.3		27.8		25.4		30.3		38.1		34.1		28.4		26.6		23.3		16.5

		1999		14.8		16.1		18.2		26		29.6		31.4		30.1		36.7		28.6		26.7		20.5		17.4

		2000		13.8		17		22.6		24.6		27.5		33.4		40.2		34.2		35.9		24.5		24.6		16.8

		2001		16		18.4		28.8		23		27												16.7

		2002		16.9		19.1		21.6		18.7		26.3		32.5		35.8		34.7		26.5		24.3		18.2		14.3

		2003		16.1		10.5		17.2		21.8		25.9		32.1		35.4		36.5		32.2		30.4		24.1		13.7

		2004		13.7		19.8		18.6		23.0		23.5		27.9		32.1		32.6		26.7		27.0		19.7		15.8

		2005		12.3		12.5		21.4		23.4		25.9		30.9		33		31.7		27.6		20.1		15		16.9

		2006		11.5		14.7		19.5		20.4		28.2		30.4		28.6		34		28		20.3		16		11.7
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Γράφημα1

		Ιαν

		Φεβ

		Μαρ

		Απρ

		Μαϊ

		Ιουν

		Ιουλ

		Αυγ

		Σεπ

		Οκτ

		Νοε

		Δεκ



Μέση μηνιαία θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασίες oC

ΜΕΣΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ

4.3666666667

4.8636363636

7.0166666667

10.6

15.8

20.4909090909

22.8

23

19.0363636364

14.5545454545

9.6833333333

5.7909090909



Ta avg

		

						Ιαν,		Φεβ,		Μαρ,		Απρ,		Μαϊ,		Ιουν,		Ιουλ,		Αυγ,		Σεπ,		Οκτ,		Νοε,		Δεκ,

				1994																24.8		22.9		16.4		10.2		2.7

				1995		0.7				8.6		11.2		16.3		21.8										8.0		8.3

				1996		4.9		5.1		4.2		9.9		18.0		21.0		26.0		27.4		24.1		19.4

				1997		3.6		6.0		6.6		7.9		17.2		21.2		23.7		21.4		17.4		13.4		9.8		6.7

				1998		5.9		7.3		5.2		13.6		15.2		21.3		22.6		21.4		18.5		15.8		10.5		4.7

				1999		5.8		5.2		8.2		13.0		17.3		21.9		23.3		24.0		19.4		16.2		10.3		8.9

				2000		2.6		5.5		7.6		13.2		17.1		20.6		23.8		23.0		19.2		13.4		12.6		7.7

				2001		6.3		6.4		12.4		11.2		14.3												12.6

				2002		9.3		7.8		8.2		9.6		15.0		21.2		23.4		21.9		17.2		14.5		10.5		5.2

				2003		6.6		0.2		4.3		8.0		16.7		21.1		22.6		23.3		16.8		14.8		9.9		4.8

				2004		2.8		4.6		6.6		10.0		13.3		19.1		21.7		21.9		17.6		14.7		8.9		6.3

				2005		3.6		2.5		6.3		9.9		14.9		17.5		21.1		21.0		17.2		11.2		6.8		5.1

				2006		0.3		2.9		6		9.7		14.3		18.6		19.8		22.9		19.1		10.3		6.1		3.3

				ΜΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ (°C)

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				0.7		4.9		3.6		5.9		5.8		2.6		6.3		9.3		6.6		2.8		3.6		0.3		4.4

				Φεβ						5.1		6.0		7.3		5.2		5.5		6.4		7.8		0.2		4.6		2.5		2.9		4.9

				Μαρ				8.6		4.2		6.6		5.2		8.2		7.6		12.4		8.2		4.3		6.6		6.3		6.0		7.0

				Απρ				11.2		9.9		7.9		13.6		13.0		13.2		11.2		9.6		8.0		10.0		9.9		9.7		10.6

				Μαϊ				16.3		18.0		17.2		15.2		17.3		17.1		14.3		15.0		16.7		13.3		14.9		14.3		15.8

				Ιουν				21.8		21.0		21.2		21.3		21.9		20.6				21.2		21.2		19.1		17.5		18.6		20.5

				Ιουλ						26.0		23.7		22.6		23.3		23.8				23.4		22.6		21.7		21.1		19.8		22.8

				Αυγ		24.8				27.4		21.4		21.4		24.0		23.0				21.9		23.3		21.9		21.0		22.9		23.0

				Σεπ		22.9				24.1		17.4		18.5		19.4		19.2				17.2		16.8		17.6		17.2		19.1		19.0

				Οκτ		16.4				19.4		13.4		15.8		16.2		13.4				14.5		14.8		14.7		11.2		10.3		14.6

				Νοε		10.2		8.0				9.8		10.5		10.3		12.6		12.6		10.5		9.9		8.9		6.8		6.1		9.7

				Δεκ		2.7		8.3				6.7		4.7		8.9		7.7				5.2		4.8		6.3		5.1		3.3		5.8

				Μ.Ο.		15.4		10.7		16.0		12.9		13.5		14.5		13.9		10.5		13.7		12.4		12.3		11.4		11.1





Ta avg

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση μηνιαία θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασίες oC

ΜΕΣΕΣ ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



rain

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ετήσια διακύμανση της μέσης θερμοκρασίας αέρα

Έτη

Θερμοκρασία

ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΜΕΣΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΑΕΡΑ ΚΑΤΑ ΕΤΟΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



θερμ-βροχή

		Σταυρός- Εύβοια

		ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ (mm)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.		Sum

				1994																18.4				56		27				101.4

				1995						19.8		17.2		7.6		2.4										68.8		96.2		212

				1996		363.5		112		77		4.8		70.8		0.8		3.6		21.8		35.8		43.6						733.7

				1997		0.2		84.6		109		57.8		11.4		17.2		4.8		12.6		1.2		81		66.8		130.2		576.8

				1998		49.6		40.8		245.4		9.2		133.4		11.8						38.4		18.8		155		220.2		922.6

				1999		58.2		38.4		205.8		43.2		11.8		0.2		20.4		3.2						23		81.8		486

				2000		15.2		80		41		6.4		30.6		10		7.8				5.2		53.4		31.8		74.6		356

				2001		163.4		76		61.2		65.6		9.8																376

				2002		0.2		12.2		139.8		39.2		4		0.6		37.2		14		12		3.2		1.8		2.2		266.4

				2003		1.6		1.4		1.2		0.8				13.6		1		6.8		25.2		24.2		51.2		176.4		303.4

				2004		180.2		53.2		59.8		48		23		12				1.6		25		39.2		4		2.8		448.8

				2005		7.2		7		6.2		2.8		60		9.4		21.4		0.8		37.8		3.8		10.2		31.4		198

				2006												6.2		13.8		1.4		0		88.6		1.6		0.2		111.8

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο		ΣΥΝΟΛΟ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν						363.5		0.2		49.6		58.2		15.2		163.4		0.2		1.6		180.2		7.2				83.9		839.3

				Φεβ						112.0		84.6		40.8		38.4		80.0		76.0		12.2		1.4		53.2		7.0				50.6		505.6

				Μαρ				19.8		77.0		109.0		245.4		205.8		41.0		61.2		139.8		1.5		59.8		6.2				87.9		966.5

				Απρ				17.2		4.8		57.8		9.2		43.2		6.4		65.6		39.2		0.8		48.0		2.8				26.8		295.0

				Μαϊ				7.6		70.8		11.4		133.4		11.8		30.6		9.8		4.0				23.0		60.0				36.2		362.4

				Ιουν				2.4		0.8		17.2		11.8		0.2		10.0				0.6		13.6		12.0		9.4		6.2		7.7		84.2

				Ιουλ						3.6		4.8				20.4		7.8				37.2		1.0				21.4		13.8		13.8		110.0

				Αυγ		18.4				21.8		12.6				3.2						14.0		6.8		1.6		0.8		1.4		9.0		80.6

				Σεπ						35.8		1.2		38.4				5.2				12.0		25.2		25.0		37.8		0.0		20.1		180.6

				Οκτ		56.0				43.6		81.0		18.8				53.4				3.2		24.2		39.2		3.8		88.6		41.2		411.8

				Νοε		27.0		68.8				66.8		155.0		23.0		31.8				1.8		51.2		4.0		10.2		1.6		40.1		441.2

				Δεκ				96.2				130.2		220.2		81.8		74.6				2.2		176.4		2.8		31.4		0.2		81.6		816.0

				ΣΥΝΟΛΟ		101.4		212.0		733.7		576.8		922.6		486.0		356.0		376.0		266.4		303.7		448.8		198.0		111.8





θερμ-βροχή

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέσο ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΜΕΣΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



μεση ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Ολικό ύψος βροχής (mm)

Μήνες

Ύψος βροχής (mm)

ΟΛΙΚΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ



μεση μεγιστη

		

				ΜΗΝΑΣ		ΘΕΡΜ.		ΒΡΟΧ

				Ιαν		4.4		83.9

				Φεβ		4.9		50.6

				Μαρ		7.0		87.9

				Απρ		10.6		26.8

				Μαϊ		15.8		36.2

				Ιουν		20.5		7.7

				Ιουλ		22.8		13.8

				Αυγ		23.0		9.0

				Σεπ		19.0		20.1

				Οκτ		14.6		41.2

				Νοε		9.7		40.1

				Δεκ		5.8		81.6





μεση μεγιστη

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



&A

Page &P

Μέση θερμοκρασία

Μέσο ύψος βροχής

Μήνες

Μέση μηνιαία θερμοκρασία (οC)

Μέσο μηνιαίο ύψος βροχής (mm)

ΟΜΒΡΟΘΕΡΜΙΚΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΤΑ GAUSSEN



min-max θερμ.

		

				ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C) ΚΑΤΆ ΜΗΝΑ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																20.5		18.7		13.9		7.5		0.1

				1995		-0.6				6.1		7.3		11.9		17.6										5		6.2

				1996		3.1		2.7		2		6.1		13.7		16.6		21.2		23.4		20.5		16.9

				1997		1.3		2.6		3		4.1		12.8		16.8		19		17.3		13.6		9.8		7.7		4.2

				1998		3.5		4.1		1.6		9.4		11.4		16.7		20		19.1		14.8		12.2		7.8		2.5

				1999		3.4		1.7		5.1		8.8		12.9		17.4		19		19.9		15.9		13.3		7.8		6

				2000		-0.1		2.5		3.3		9.3		12.5		15.6		19.6		18.5		15.7		10.4		9.7		5.2

				2001		4.1		3.1		8.5		7		10.2												11

				2002		5.9		4.3		4.9		6.5		10.9		16.4		18.9		17.9		13.8		11.1		8.2		3.2

				2003		4.2		-1.8		1.2		4.6		12.5		16.2		18.5		18.9		13.4		11.3		7.7		2.8

				2004		-0.1		1.2		3.2		6.4		9		14.7		17.4		17.5		14		11.7		6		4.2

				2005		1		0		2.8		5.9		10.7		13.2		15.6		13.9		13.8		8.4		4.1		2.3

				2006		-2		0		2.5		6.3		10		14.1		15.9		18.6		14.8		8.4		3		1.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				-0.6		3.1		1.3		3.5		3.4		-0.1		4.1		5.9		4.2		-0.1		1.0		-2.0				2.0

				Φεβ						2.7		2.6		4.1		1.7		2.5		3.1		4.3		-1.8		1.2		0.0		0.0				1.9

				Μαρ				6.1		2.0		3.0		1.6		5.1		3.3		8.5		4.9		1.2		3.2		2.8		2.5				3.7

				Απρ				7.3		6.1		4.1		9.4		8.8		9.3		7.0		6.5		4.6		6.4		5.9		6.3				6.8

				Μαϊ				11.9		13.7		12.8		11.4		12.9		12.5		10.2		10.9		12.5		9.0		10.7		10.0				11.5

				Ιουν				17.6		16.6		16.8		16.7		17.4		15.6				16.4		16.2		14.7		13.2		14.1				15.9

				Ιουλ						21.2		19.0		20.0		19.0		19.6				18.9		18.5		17.4		15.6		15.9				18.5

				Αυγ		20.5				23.4		17.3		19.1		19.9		18.5				17.9		18.9		17.5		13.9		18.6				18.7

				Σεπ		18.7				20.5		13.6		14.8		15.9		15.7				13.8		13.4		14.0		13.8		14.8				15.4

				Οκτ		13.9				16.9		9.8		12.2		13.3		10.4				11.1		11.3		11.7		8.4		8.4				11.6

				Νοε		7.5		5.0				7.7		7.8		7.8		9.7		11.0		8.2		7.7		6.0		4.1		3.0				7.1

				Δεκ		0.1		6.2				4.2		2.5		6.0		5.2				3.2		2.8		4.2		2.3		1.4				3.5





RH%

		

		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																29.4		28.3		20.1		12.5		7.4

				1995		4.9				11.7		16		21.3		26.5										12		10.7

				1996		6.8		8.1		7.1		14.5		23.3		25.9		30.9		32.3		28.9		22.5

				1997		6		10.6		10.7		12.6		21.8		26.8		29.3		26.5		21.8		17.9		12.6		10

				1998		9.5		11.7		9.6		18.8		19.7		26		29.7		28.2		23.2		20.7		14		7.2

				1999		9.1		9.2		12.3		18.3		22.4		27.3		28		29		24.1		20.5		13.3		12.2

				2000		6		9.2		12.7		17.7		21.9		26.4		30.3		28.1		24.9		17.6		16.6		11.1

				2001		9.2		10.6		17.2		15.9		18.8												14.9

				2002		14.2		12.4		12.3		13.6		19.6		25.9		28.3		26.8		21.6		19.2		14.3		7.7

				2003		9.7		2.8		8.2		12		21.3		26.2		27.9		28.3		21.5		19.2		13		7.2

				2004		6		9.1		10.6		14.2		18.3		24		26.5		27.2		22.3		19.4		12.6		8.9

				2005		7.1		5.6		10.7		14.8		19.7		22.3		26.1		26.3		21.9		15.1		10.1		8.2

				2006		3.1		6.7		10.6		14.2		19.1		23.8		24.1		28.2		23.6		13.7		10.1		6.4

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				4.9		6.8		6.0		9.5		9.1		6.0		9.2		14.2		9.7		6.0		7.1		3.1				7.6

				Φεβρουάριος						8.1		10.6		11.7		9.2		9.2		10.6		12.4		2.8		9.1		5.6		6.7				8.7

				Μάρτιος				11.7		7.1		10.7		9.6		12.3		12.7		17.2		12.3		8.2		10.6		10.7		10.6				11.1

				Απρίλιος				16.0		14.5		12.6		18.8		18.3		17.7		15.9		13.6		12.0		14.2		14.8		14.2				15.2

				Μάιος				21.3		23.3		21.8		19.7		22.4		21.9		18.8		19.6		21.3		18.3		19.7		19.1				20.6

				Ιούνιος				26.5		25.9		26.8		26.0		27.3		26.4				25.9		26.2		24.0		22.3		23.8				25.6

				Ιούλιος						30.9		29.3		29.7		28.0		30.3				28.3		27.9		26.5		26.1		24.1				28.1

				Αύγουστος		29.4				32.3		26.5		28.2		29.0		28.1				26.8		28.3		27.2		26.3		28.2				28.2

				Σεπτέμβριος		28.3				28.9		21.8		23.2		24.1		24.9				21.6		21.5		22.3		21.9		23.6				23.8

				Οκτώβριος		20.1				22.5		17.9		20.7		20.5		17.6				19.2		19.2		19.4		15.1		13.7				18.7

				Νοέμβριος		12.5		12.0				12.6		14.0		13.3		16.6		14.9		14.3		13.0		12.6		10.1		10.1				13.0

				Δεκέμβριος		7.4		10.7				10.0		7.2		12.2		11.1				7.7		7.2		8.9		8.2		6.4				8.8





WS avg

		

				ΜΗΝΑΣ		ΜΕΣΗ ΕΛΑΧΙΣΤΗ		ΜΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΗ

				Ιαν		2.0		7.6

				Φεβ		1.9		8.7

				Μαρ		3.7		11.1

				Απρ		6.8		15.2

				Μαϊ		11.5		20.6

				Ιουν		15.9		25.6

				Ιουλ		18.5		28.1

				Αυγ		18.7		28.2

				Σεπ		15.4		23.8

				Οκτ		11.6		18.7

				Νοε		7.1		13.0

				Δεκ		3.5		8.8





WS avg

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Μέση ελάχιστη θερμοκρασία

Μέση μέγιστη θερμοκρασία

Μήνες

Θερμοκρασία (oC)

ΜΕΣΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΕΣ



WD

		

				ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ (%)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994														40		50		54		80		80		73

				1995		38				66		65		59		58										77		80

				1996		84		71		61		60		62		50		50		59		65		84

				1997		71		71		69		69		50		59		50		62		63		72		59		75

				1998		81		74		72		62		68		66		50		63		74		75		65		66

				1999		66		63		62		63		64		58		63		60		74		71		76		68

				2000		73		66		66		66		57		49		43		50		59		78		71		75

				2001		67		69		58		64		65												73

				2002		67		67		63		67		63		55		55		59		76		74		70		62

				2003		67		64		65		63		52		50		46		47		65		59		67		65

				2004		76		62		65		56		57		58		47		50		62		66		63		69

				2005		61		64		59		53		55		55		57		54		61		66		64		65

				2006		64		62		59		60		55		53		53		49		49		62		61		65

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				38		84		71		81		66		73		67		67		67		76		61		64		68

				Φεβ						71		71		74		63		66		69		67		64		62		64		62		67

				Μαρ				66		61		69		72		62		66		58		63		65		65		59		59		64

				Απρ				65		60		69		62		63		66		64		67		63		56		53		60		62

				Μαϊ				59		62		50		68		64		57		65		63		52		57		55		55		59

				Ιουν				58		50		59		66		58		49				55		50		58		55		53		56

				Ιουλ		40				50		50		50		63		43				55		46		47		57		53		50

				Αυγ		50				59		62		63		60		50				59		47		50		54		49		55

				Σεπ		54				65		63		74		74		59				76		65		62		61		49		64

				Οκτ		80				84		72		75		71		78				74		59		66		66		62		72

				Νοε		80		77				59		65		76		71		73		70		67		63		64		61		69

				Δεκ		73		80				75		66		68		75				62		65		69		65		65		69

				Μ.Ο.		63		79		65		64		66		69		63		73		66		58		60		61		57





WD

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Σχετική υγρασία (%)

Μήνες

Σχετική υγρασία (%)

ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



απολυτα ελαχιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Μέση ετήσια διακύμανση της σχετικής υγρασίας

Έτος

Σχετική υγρασία

ΜΕΣΗ ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



απολυτα μεγιστη

				ΜΕΣΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ (m/sec)

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																2.6		2.4		2.5		2.3		2.4

				1995		2.5				3.8		2.3		2.7		2.6										1

				1996								2.3		2.4		2.5		3		2.6		2.4		2.9

				1997		1.6		2.3		2.8		2.2		3		2.4		2.4		2.6		3.1		2.5		2.3		2.2

				1998		2.1		2.4		2.5		2.4		2.5		2.4		2.9		3		2.8		2.4		2.2		2.4

				1999		2		2.1		2.4		2.1		2.5		2.6		2.6		2.6		2.3		2.1		2.3		2.4

				2000		2		2.3		2.3		2.1		2.6		2.9		2.6		2.9		2.7		2.5		1.8		2.1

				2001		2		2.1		2.5																1.3

				2002		1.9		2		2.4		2.2		2.4		2.4		2.4		2.1		1.8		1.6		1.7		2.2

				2003		2.3		2.4		2.8		2.4		2.5		2.3		2.5		2.4		2.3		2.5		2		2

				2004		1.7		2.1		2.2		2.3		2.1		2.3		2.6		2.3		2.4		2.1		1.9		1.8

				2005		1.8		1.9		2.3		2.3		2.1		2.4		2.6		2.3		1.9		2.2		1.8		1.9

				2006		2.3		2.1		2.1		2.2		2.2		2.1		2.6		2.2		2,3 *(9)		2.3		1.7		1.6

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ																										Μ.Ο.

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιαν				2.5				1.6		2.1		2.0		2.0		2.0		1.9		2.3		1.7		1.8		2.3		2.0

				Φεβ								2.3		2.4		2.1		2.3		2.1		2.0		2.4		2.1		1.9		2.1		2.2

				Μαρ				3.8				2.8		2.5		2.4		2.3		2.5		2.4		2.8		2.2		2.3		2.1		2.6

				Απρ				2.3		2.3		2.2		2.4		2.1		2.1				2.2		2.4		2.3		2.3		2.2		2.3

				Μαϊ				2.7		2.4		3.0		2.5		2.5		2.6				2.4		2.5		2.1		2.1		2.2		2.5

				Ιουν				2.6		2.5		2.4		2.4		2.6		2.9				2.4		2.3		2.3		2.4		2.1		2.4

				Ιουλ						3.0		2.4		2.9		2.6		2.6				2.4		2.5		2.6		2.6		2.6		2.6

				Αυγ		2.6				2.6		2.6		3.0		2.6		2.9				2.1		2.4		2.3		2.3		2.2		2.5

				Σεπ		2.4				2.4		3.1		2.8		2.3		2.7				1.8		2.3		2.4		1.9		2.3		2.4

				Οκτ		2.5				2.9		2.5		2.4		2.1		2.5				1.6		2.5		2.1		2.2		2.3		2.3

				Νοε		2.3		1.0				2.3		2.2		2.3		1.8		1.3		1.7		2.0		1.9		1.8		1.7		1.9

				Δεκ		2.4						2.2		2.4		2.4		2.1				2.2		2.0		1.8		1.9		1.6		2.1





απολυτα μεγιστη

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

Μέση ταχύτητα ανέμου

Μήνες

Ταχύτητα ανέμου (m/sec)

ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΜΕΣΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΑΝΕΜΟΥ ΑΝΑ ΜΗΝΑ



		

				ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ

						Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

				1994																Α		Α		Α		Α		ΔΒΔ

				1995		Δ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ										ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1996		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1997		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1998		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				1999		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2000		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2001		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ												ΑΒΑ

				2002		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2003		ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ

				2004		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ

				2005		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ

				2006		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		ΑΒΑ

				ΜΗΝΑΣ		ΕΤΟΣ

						1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006

				Ιανουάριος				Δ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΒΑ				6 ΑΒΑ		4 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Φεβρουάριος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ		1 ΔΝΔ		1ΒΑ

				Μάρτιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				9 ΑΒΑ		3 Δ

				Απρίλιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΔΝΔ		ΔΝΔ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				9 ΑΒΑ		1 Δ

				Μάιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				12 ΑΒΑ				2 ΔΝΔ

				Ιούνιος				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				11 ΑΒΑ

				Ιούλιος						ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ

				Αύγουστος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10 ΑΒΑ								1Α

				Σεπτέμβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				10ΑΒΑ								1Α

				Οκτώβριος		Α				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΒΑ				9 ΑΒΑ						1ΒΑ		1Α

				Νοέμβριος		Α		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ				10 ΑΒΑ		1 Δ						1Α

				Δεκέμβριος		ΔΒΔ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				ΑΒΑ		ΒΑ		ΑΒΑ		Δ		ΑΒΑ				7 ΑΒΑ		2 Δ				1 ΒΑ				1 ΔΒΔ

																																		1994.0

																																		Α		4

																																		ΔΒΔ		1

																																		1995

																																		ΑΒΑ		6

																																		Δ		1

																																		1996

																																		ΑΒΑ		10

																																		1997

																																		ΑΒΑ		11

																																		ΔΝΔ		1

																																		1998

																																		ΑΒΑ		10

																																		ΔΝΔ		1

																																		1999

																																		ΑΒΑ		9

																																		ΔΝΔ		2

																																		Δ		1

																																		2000

																																		ΑΒΑ		11

																																		Δ		1

																																		2001

																																		ΑΒΑ		4

																																		Δ		2

																																		2002

																																		ΑΒΑ		11

																																		Δ		1

																																		2003

																																		ΑΒΑ		10

																																		ΒΑ		2

																																		2004

																																		ΑΒΑ		10

																																		Δ		2

																																		2005

																																		ΑΒΑ		9

																																		Δ		3

																																		2006

																																		ΑΒΑ		8

																																		ΒΑ		2

																																		Δ		2





		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1994



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1995



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1997



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1998



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 1999



		0

		0



ΚΑΥΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2000



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2001



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2002



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2003



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2004



		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2005



		0

		0

		0



ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΚΑΤΑ ΤΟ ΕΤΟΣ 2006



		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																16.1		15.1		10.4		0.7		-6.8

		1995		-6.9				1.8		-1.1		6		14.9										-0.9		0.9

		1996		-2.9		-2.2		-2.5		2.6		9.3		13		11.4		19.7		15.2		15.6

		1997		0.4		-3.2		-0.2		-1.5		7.4		10.5		12		14.1		9.6		5		4		-0.9

		1998		-1.3		0.7		-3.2		2.4		8.4		13.7		13.6		10.5		10.7		7.1		1.8		-5.1

		1999		-2.7		-2.5		0.6		4.6		6.1		13.5		10.9		14		13.6		9.7		1.8		0

		2000		-5.7		-2.1		-2.4		3.5		5.1		10.7		11.7		9.8		9.2		6		5.8		-1.9

		2001		-1		-2.1		2		1.4		5.9												10.8

		2002		3.8		1.5		0		2.9		7.2		11.4		13.5		14.3		10.8		6.7		3.7		-3.2

		2003		-1.0		-4.6		-4.1		-2.3		9.3		11.7		16.3		15.7		11.0		4.5		1.4		-3.4

		2004		-10.4		-10.9		-2.9		0.1		3.9		10.8		14.0		14.7		8.5		8.3		-2.6		-1.2

		2005		-3.4		-4.6		-4.4		-0.3		6.7		10.1		9.8		9		11.4		3.3		-3.3		-4.2

		2006		-8.7		-8.6		-3.8		2.8		3.6		8.6		12.8		15.2		12.4		2.9		-4.9		-4.1





		

		ΑΠΟΛΥΤA  ΜΕΓΙΣΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (°C)

				Ιαν.		Φεβ.		Μαρ.		Απρ.		Μαϊ.		Ιουν.		Ιουλ.		Αυγ.		Σεπ.		Οκτ.		Νοε.		Δεκ.

		1994																41.2		32.6		30.9		20.7		22.3		OK

		1995		21.1				19.1		21.7		28.1		30										20.6		17.7

		1996		14.4		17.9		18.2		21.2		28.7		35.6		35.2		36.7		34.4		27.4

		1997		9.1		19.7		18		22.8		32.5		37.7		38.5		32.6		32.1		26.4		20.1		15.5

		1998		15		19.8		18.3		27.8		25.4		30.3		38.1		34.1		28.4		26.6		23.3		16.5

		1999		14.8		16.1		18.2		26		29.6		31.4		30.1		36.7		28.6		26.7		20.5		17.4

		2000		13.8		17		22.6		24.6		27.5		33.4		40.2		34.2		35.9		24.5		24.6		16.8

		2001		16		18.4		28.8		23		27												16.7

		2002		16.9		19.1		21.6		18.7		26.3		32.5		35.8		34.7		26.5		24.3		18.2		14.3

		2003		16.1		10.5		17.2		21.8		25.9		32.1		35.4		36.5		32.2		30.4		24.1		13.7

		2004		13.7		19.8		18.6		23.0		23.5		27.9		32.1		32.6		26.7		27.0		19.7		15.8

		2005		12.3		12.5		21.4		23.4		25.9		30.9		33		31.7		27.6		20.1		15		16.9

		2006		11.5		14.7		19.5		20.4		28.2		30.4		28.6		34		28		20.3		16		11.7






_1366980063.xls
Γράφημα1

		

		1950		8542

		1960		192658

		1970		127720

		1975		133766

		1980		160584

		1981		184916

		1982		252842

		1983		197827

		1984		233788

		1985		323052

		1986		239169

		1987		232163

		1988		55091

		1989		161015

		1990		114343

		1991		122238

		1992		245870

		1993		240000

		1994		238000

		1995		230000

		1996		228000

		1997		225000

		1998		220000

		1999		215000
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		ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΡΗΤΙΝΗΣ ΚΑΙ ΕΞΑΓΩΓΕΣ ΡΗΤΙΝΙΚΏΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ

		ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ - ΑΞΙΑ ΣΕ ΧΙΛΙΑΔΕΣ ΔΡΑΧΜΕΣ

						ΕΞΑΓΩΓΕΣ

		ΈΤΟΣ		ΠΑΡΑΓ.ΡΗΤΙΝΗ		ΚΟΛΟΦΩΝΙΟ				ΤΕΡΕΒΙΝΘΕΛΑΙΟ

						ΠΟΣΟΤΗΤΑ		ΑΞΙΑ		ΠΟΣΟΤΗΤΑ		ΑΞΙΑ

		1950		16,614		8,648		8,542		1,535		2,391

		1960		28,561		22,040		192,658		3,346		16,509

		1970		23,771		13,802		127,720		888		2,479

		1975		20,313		6,046		133,766		79		1,531

		1980		11,575		6,012		160,584		102		7,046

		1981		12,978		3,533		184,916

		1982		12,658		5,157		252,842		23		1,669

		1983		12,558		4,873		197,827		82		6,321

		1984		12,923		5,354		233,788		88		6,399

		1985		12,430		5,477		323,052		76		7,139

		1986		9,950		3,563		239,169		22		7,774

		1987		10,173		3,945		232,163		45		2,578

		1988		10,061		582		55,091		14		6,573

		1989		5,393		1,636		161,015		44		3,388

		1990		6,880		1,202		114,343		73		6,033

		1991		7,400		1,029		122,238		55		13,430

		1992		7,723		1,343		245,870		17		11,217

		1993		6,265		1,300		240,000		40		4,931

		1994		6,050		1,250		238,000		45		8,543

		1995		5,830		1,180		230,000		32		9,000

		1996		5,965		1,150		228,000		28		8,000

		1997		6,140		1,120		225,000		24		7,850

		1998		5,836		1,100		220,000		21		7,500

		1999		6,081		1,000		215,000		19		7,300

		2000		5,445

		2001		5,470

		2002		5,376

		2003		5,761

		2004		5,125

		2005		4,916
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		ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ - ΑΞΙΑ ΣΕ ΧΙΛΙΑΔΕΣ ΔΡΑΧΜΕΣ

						ΕΞΑΓΩΓΕΣ

		ΈΤΟΣ		ΑΞΙΑ		ΚΟΛΟΦΩΝΙΟ				ΤΕΡΕΒΙΝΘΕΛΑΙΟ

						ΠΟΣΟΤΗΤΑ		ΑΞΙΑ		ΠΟΣΟΤΗΤΑ		ΑΞΙΑ

		1950		8,542		1,535		2,391

		1960		192,658		3,346		16,509

		1970		127,720		888		2,479

		1975		133,766		79		1,531

		1980		160,584		102		7,046

		1981		184,916

		1982		252,842		23		1,669

		1983		197,827		82		6,321

		1984		233,788		88		6,399

		1985		323,052		76		7,139

		1986		239,169		22		7,774

		1987		232,163		45		2,578

		1988		55,091		14		6,573

		1989		161,015		44		3,388

		1990		114,343		73		6,033

		1991		122,238		55		13,430

		1992		245,870		17		11,217

		1993		240,000		40		4,931

		1994		238,000		45		8,543

		1995		230,000		32		9,000

		1996		228,000		28		8,000

		1997		225,000		24		7,850

		1998		220,000		21		7,500

		1999		215,000		19		7,300
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