
Η φύση του φωτός

Το φως είναι ένα εγκάρσιο, 

ηλεκτρομαγνητικό κύμα που 

μπορεί να δει ο άνθρωπος. 

Η εγκάρσια (βλέπε παράρτημα Ι) 

φύση του φωτός μπορεί να 

αποδειχθεί μέσω της πόλωσης.

Όπως όλα τα ηλεκτρομαγνητικά 

κύματα, το φως μπορεί να 

ταξιδέψει στο κενό. 

Η κυματική φύση του φωτός 

αποδείχτηκε αρχικά μέσω 

πειραμάτων περίθλασης και 

συμβολής. 



Ηλεκτρομαγνητικό (Η/Μ) κύμα
Παράγεται από επιταχυνόμενα ηλεκτρικά φορτία

Phet: Radio_Waves_and_Electromagnetic_Fields

Ημιτονοειδές επίπεδο Η/Μ κύμα

Το απλούστερο, ιδανικό είδος Η/Μ κύματος 

που έχει όλες τις βασικές ιδιότητες ενός 

γενικού Η/Μ κύματος (στην πραγματικότητα 

η δομή ενός Η/Μ κύματος μπορεί να είναι 

αρκετά περίπλοκη).

Ηλεκτρικό πεδίο 𝛦 με πλάτος Ε0 και μαγνητικό πεδίο 𝛣 με πλάτος Β0 είναι 

κάθετα μεταξύ τους και ταλαντώνονται σε συμφωνία φάσης ως εγκάρσια κύματα 

(κάθετα στη διεύθυνση διάδοσης) με το ίδιο μήκος κύματος (λ) και την ίδια 

συχνότητα (f).

Αυτό που παρατηρούμε είναι η ένταση Ι του Η/Μ κύματος, η οποία είναι 

ανάλογη του Ε0
2

Για το κενό η ταχύτητα του Η/Μ είναι περίπου c = 3108 m/s

και σύμφωνα με τη θεμελιώδη εξίσωση της κυματικής c = f  λ



Ηλεκτρομαγνητικό (Η/Μ) κύμα

Εξισώσεις του Maxwell (δεν αναφέρονται εδώ) έδειξαν ότι:

- Χρονικές μεταβολές του 𝛦 δημιουργούν το 𝛣 και αντίστροφα. Έτσι η διάδοση των 𝛦 και 

𝛣 αυτοσυντηρείται χωρίς να είναι αναγκαία η ύπαρξη υλικού µέσου διάδοσης όπως στα 

µηχανικά κύµατα.

- Ο λόγος Ε0 / Β0 είναι καθορισμένος: Ε0 / Β0 = c, η ταχύτητα του Η/Μ κύματος που είναι 

μη μεταβαλλόμενη (όταν ταξιδεύει στο κενό ή στο ίδιο μέσο)

- Οι δύο θεμελιώδεις παράμετροι προσδιορισμού της ταχύτητας του φωτός στο κενό

είναι η διηλεκτρική σταθερά ε0 και η μαγνητική διαπερατότητα μ0

ώστε: 𝑐 =
1

𝜀0𝜇0

Όταν το φως αλληλεπιδρά με την ύλη, το ηλεκτρομαγνητικό πεδίο του αλληλεπιδρά με 

φορτία και ατομικά ρεύματα και οι θεμελιώδεις παράμετροι έχουν διαφορετικές τιμές 

παρουσία του μέσου.

Στη γενική περίπτωση, ε ≥ ε0 και μ ≥ μ0, η ταχύτητα του φωτός σε κάποιο υλικό μέσο 

είναι πάντα μικρότερη του c.



Για το περισσότερα υλικά, η τιμή της μ είναι παρόμοια με τη

μ0, και έτσι είναι η τιμή της διηλεκτρικής σταθεράς ε εκείνη

που χαρακτηρίζει την ταχύτητα του φωτός σε αυτά.

 Ορίζουμε ως δείκτη διάθλασης n:

 Και έτσι η ταχύτητα του φωτός σε ένα υλικό θα είναι:

Δείκτης διάθλασης





Οι τιμές ε και μ ενός υλικού μέσου εξαρτώνται από τις αλληλεπιδράσεις του

μέσου με τη διαδιδόμενη σε αυτό ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία, και για αυτό, 

αντίθετα από τις τιμές αυτές στο κενό, εξαρτώνται από τη συχνότητα (ή μήκος

κύματος) του διαδιδόμενου φωτός. 

Επομένως και ο δείκτης διάθλασης εξαρτάται από το μήκος κύματος.

ΔΙΑΣΠΟΡΑ ή ΔΙΑΣΚΕΔΑΣΜΟΣ

Το φαινόμενο αυτό είναι γνωστό ως

διασπορά ή διασκεδασμός και επηρεάζει

σημαντικά ορισμένα αποτελέσματα

πειραμάτων που γίνονται χρησιμοποιώντας

λευκό φως. 

Ο όρος «λευκό φως» χρησιμοποιείται γενικά

για να περιγράψει ένα ευρύ μείγμα κυμάτων

φωτός, διαφορετικού χρώματος (συχνότητα ή 

μήκος κύματος).



Η ταχύτητα του φωτός στο κενό είναι η ίδια για όλα τα μήκη κύματος 

αλλά σε ένα υλικό μέσο είναι διαφορετική για διαφορετικά μήκη κύματος. 

Η τιμή του n συνήθως μειώνεται αυξανομένου του μήκους κύματος και 

επομένως αυξάνεται αυξανομένης της συχνότητας. Φως μεγαλύτερου 

μήκους κύματος έχει συνήθως μεγαλύτερη ταχύτητα σε ένα υλικό από 

φως μικρότερου μήκους κύματος











Βλ. Phet “Έγχρωμη όραση»



Απορρόφηση του Φωτός απο την Ύλη
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το μήκος του δείγματος

ε γραμμομοριακός 

συντελεστής απορρόφησης



Νόμος Beer-Lambert.

Φασματοσκοπία απορρόφησης 

(UV, ορατού)

(χρήσιμη για να μετράμε την συγκέντρωση

C ουσιών σε διάλυμα)

Φασματοφωτόμετρο

απορρόφησης 

Phet : εργαστήριο νόμου Beer
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Παλαιό θέμα εξετάσεων



Παλαιό θέμα εξετάσεων

Τα παρακάτω φάσματα εκφράζουν τo ποσοστό ακτινοβολίας που περνά 

μέσα από το αντίστοιχο υλικό σε συνάρτηση με το μήκος κύματος

α) Ποιο είναι το χρώμα του φωτός που περνά μέσα από ένα λεπτό φύλλο υλικού 

για κάθε περίπτωση; (λευκό, μαύρο η κόκκινο)

Α  ……………       Β  ……………     C ………….          D ……………….

β) Ποιο υλικό είναι πιο κατάλληλο για κατασκευή θερμοκηπίου; Εξηγείστε γιατί.



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ   Ι



ΕΙΔΗ ΚΥΜΑΤΩΝ

Τα οδεύοντα κύματα στα οποία η 

διαταραχή της μεταβλητής ποσότητας 

(πίεση, στάθμη, πεδίο κλπ) συμβαίνει 

κάθετα προς την διεύθυνση διάδοσης του 

κύματος ονομάζονται εγκάρσια κύματα

Αντίθετα, τα οδεύοντα κύματα στα οποία 

η διαταραχή της μεταβλητής ποσότητας 

συμβαίνει παράλληλα προς την διεύθυνση 

διάδοσης του κύματος ονομάζονται 

διαμήκη κύματα


