
ΔΟΜΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

• Η ςχετικι διευκζτθςθ ςτον τριςδιάςτατο χώρο των ατόμων 
από τα οποία αποτελείται το μόριο. 

• Γνωρίηουμε τθ δομι ενόσ μορίου όταν γνωρίηουμε τισ 
ςχετικζσ ατομικζσ κζςεισ, δθλ., τθ κζςθ κάκε ατόμου του, 
ςε ςχζςθ με όλα τα άλλα άτομα. 

 



ΔΟΜΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 
For structure elucidation are range of different methods are 
used. One has to distinguish between methods that elucidate 
solely the connectivity between atoms (constitution) and such 
that provide precise three dimensional information such as atom 
coordinates, bond lengths and angles and torsional angles. The 
latter methods include (mainly):  
• for the gaseous state: gas electron diffraction and 

microwave specroscopy 
• for the liquid state: NMR spectroscopy (note, obtaining 

precise structural information from liquids and solutions is 
still rather difficult compared to gases and crystalline solids) 

• for the soild state: X-ray, electron and neutron diffraction 
 
To identify connectivity and the presence of functional groups a 
variety of methods of molecular spectroscopy and solid state 
spectroscopy can be used.  
 



Cambridge Structural Database 

(CSD) 

https://www.ccdc.cam.ac.uk/ 



According to the statistics of PDB (https://www.rcsb.org/), more than 

120,000 protein structures resolved by SC-XRD, accounting for nearly 

90% of the total. And there are about 12,000 protein structures obtained 

by NMR.  

https://www.rcsb.org/


ΓΙΑΤΙ ΔΕΝ ΜΠΟΡΟΥΜΕ ΝΑ ΔΟΥΜΕ ΤΑ 
ΑΤΟΜΑ; 



ΠΔΡΙΘΛΑΗ 

H θπκαηηθή θύζε ηνπ θσηόο· ην πξόβιεκα, ε ιύζε   



ΔΤΘΤΓΡΑΜΜΗ ΓΙΑΓΟΗ ΣΟΤ ΦΩΣΟ 

Σύκθωλα κε ηελ θαζεκεξηλή καο εκπεηξία, ην θωο θαίλεηαη ζαλ λα ηαμηδεύεη 

επζύγξακκα κέρξη λα ζπλαληήζεη θάπνην αληηθείκελν. Οη ζθηέο πνπ ξίρλνπλ ηα 

αληηθείκελα, ην θωο από έλα θαθό ή από ηνπο πξνβνιείο απηνθηλήηνπ, νη αρηίδεο ηνπ 

ειηαθνύ θωηόο πνπ μεπξνβάιεη αλάκεζα από ηα ζύλλεθα θαη νη αθηίλεο ιέηδεξ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ζεάκαηα, όια ζπλεγνξνύλ ζε απηήλ ηελ παξαηήξεζε  

H γεωκεηξηθήο νπηηθή πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ επζύγξακκε δηάδνζε ηνπ θωηόο 

βξίζθεη πνιιέο εθαξκνγέο, όπωο: νη θαθνί, ε δνκή θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ καηηνύ θαη 

ε ρξεζηκνπνίεζε ηωλ νπηηθώλ γπαιηώλ γηα ηε δηόξζωζε ηωλ πξνβιεκάηωλ όξαζεο 

θαζώο θαη νη κεγεζπληηθνί θαθνί θαη ηα κηθξνζθόπηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζπλήζωο ζηε βηνινγία. 



Όηαλ ην θωο δηέξρεηαη από κία ζρηζκή ηεο νπνίαο ην κέγεζνο 

πξνζεγγίδεη ή είλαη αθόκε κηθξόηεξν από ην κήθνο θύκαηνο 

ηνπ θωηόο, παξαηεξείηαη ην θαηλόκελν ηεο ΠΔΡΙ-ΘΛΑΗ 

(δει. ην θωο «απιώλεηαη» πεξί ηεο ζρηζκήο) 

ΚΤΜΑΣΙΚΗ ΦΤΗ ΣΟΤ ΦΩΣΟ 



ΠΕΡΙΘΛΑΗ 

Η θακπύιωζε θπκάηωλ πίζω από αδηαθαλή αληηθείκελα θαη ε δηάδνζή 

ηνπο κέζα ζηελ πεξηνρή ηεο ζθηάο  

Σν θαηλόκελν ηεο πεξίζιαζεο είλαη έλα θπκαηηθό θαηλόκελν θαη κόλνλ 



Κάθε ζημείο ενόρ μεηώπος κύμαηορ ζςμπεπιθέπεηαι ζαν πηγή 

ενόρ δεςηεπεύονηορ ζθαιπικού κύμαηορ πος πποσωπάει με 

ηασύηηηα και ζςσνόηηηα ίζερ με εκείνερ ηος ππωηεύονηορ 

κύμαηορ. Μεηά ηην πάποδο λίγος σπόνος ηο μέηωπο ηος 

ππωηεύονηορ κύμαηορ είναι η πεπιβάλλοςζα ηων δεςηεπεςόνηων 

«κςμαηιδίων». 



ΠΔΡΙΘΛΑΗ: Απόθιηζε από ηελ επζύγξακκε 

πνξεία ηνπ θσηόο ιόγσ επαιιειίαο θπκάησλ 

Σύκθωλα κε ηελ αξρή ηνπ Huygens θάζε ζεκείν ηεο ζρηζκήο 

ιεηηνπξγεί ζαλ δεπηεξεύνπζα πεγή θπκάηωλ ζην ρώξν. 

 

Τα θαηλόκελα πεξίζιαζεο ζπκβαίλνπλ θπξίωο όηαλ νη δηαζηάζεηο ηεο 

ζρηζκήο είλαη ίζεο ή  κηθξόηεξεο ηνπ κήθνπο θύκαηνο ι 



Παξάγεηαη από επηηαρπλόκελα ειεθηξηθά θνξηία 

Phet: Radio_Waves_and_Electromagnetic_Fields 

c = f ι 

Τα ηλεκτρομαγνητικά κφματα 
είναι εγκάρσια. 

 
Η ένταση Ι είναι ανάλογη του Ε2  

Ηιεθηξηθό πεδίν E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μαγλεηηθό πεδίν B 









Δπαιιειία θπκάησλ  

Δηαθνξά θάζεο Δθ=0 °            Ελίζρπζε 

 

 

       Δθ=180°            Απόζβεζε 





Σςμβολή Πεπίθλαζη 



Μπνξνύκε λα πξνζδηνξίζνπκε ηηο ζέζεηο ηωλ κεγίζηωλ θαη ηωλ ειαρίζηωλ (ηα όξηα ηωλ 

θξνζζώλ), ζην δηακόξθωκα πεξίζιαζεο, εμεηάδνληαο ηα θπκαηίδηα πνπ εθπέκπνληαη 

δεπηεξνγελώο ζηε ζρηζκή θαη ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ζρέζεηο κεηαμύ ηωλ θάζεώλ ηνπο, 

όηαλ θηάλνπλ ζην πέηαζκα.  

Οη αθηίλεο πνπ δηαδίδνληαη παξάιιεια ζηνλ νπηηθό άμνλα παξακέλνπλ ζε θάζε θαη 

παξάγνπλ έλα θωηεηλό θεληξηθό κέγηζην.  

Γηα λα βξνύκε ηε ζέζε ηνπ πξώηνπ ειάρηζηνπ εθαηέξωζελ, ζεωξνύκε ηηο αθηίλεο πνπ 

δηαδίδνληαη ππό γωλία θ από ηνλ νπηηθό άμνλα. Τν πξώην ειάρηζην ζα εκθαλίδεηαη ζε 

γωλία ζ γηα ηελ νπνία ε δηαθνξά δξόκνπ κεηαμύ ηωλ αθηίλωλ, πνπ δηαδίδνληαη ζε απηή 

ηε δηεύζπλζε αιιά εθπέκπνληαη από ηηο δύν άθξεο ηεο ζρηζκήο, είλαη ίζε κε έλα κήθνο 

θύκαηνο λ.  

ΠΔΡΙΘΛΑΗ ΑΠΟ ΜΙΑ ΥΙΜΗ  



Η απόζηαζε κέρξη ην πέηαζκα, πνπ δηαλύεη αθηίλα πξνεξρόκελε από ην θέληξν 

ηεο ζρηζκήο, ζα πξέπεη λα είλαη θαηά λ/2 κεγαιύηεξε από ηελ αληίζηνηρε 

απόζηαζε, πνπ δηαλύεη αθηίλα πξνεξρόκελε από ην θάηω άθξν ηεο ζρηζκήο, 

έηζη ώζηε απηέο νη δύν αθηίλεο λα ζπκβάινπλ αλαηξεηηθά. Τν ίδην ζα ηζρύεη θαη 

γηα έλα άιιν, γεηηνληθό, δεπγάξη αθηίλωλ πνπ πξνέξρνληαη από γεηηνληθά 

ζεκεία ηεο ζρηζκήο, κεηαηνπηζκέλα ιίγν πξνο ηα πάλω. ‘Οια απηά ηα δεύγε 

αθηίλωλ (κε δηαθνξά δξόκνπ ωο ην πέηαζκα ίζε κε λ/2), ζα αλαηξνύληαη 

πιήξωο θαη επνκέλωο δελ ζα ππάξρεη θωο ζε απηό ην ζεκείν ηνπ πεηάζκαηνο.  

ΠΔΡΙΘΛΑΗ ΑΠΟ ΜΙΑ ΥΙΜΗ  

Επνκέλωο έρνπκε ζθνηεηλό 

θξνζζό όηαλ: 
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ΠΔΡΙΘΛΑΗ ΑΠΟ ΜΙΑ ΥΙΜΗ  



 

ζ: ε γωλία κεηαμύ ηεο επζύγξακκεο δηάδνζεο ηεο πξνζπίπηνπζαο δέζκεο θαη (γηα m = 

1) ηεο εκθάληζεο ηεο 1εο ζθνηεηλήο πεξηνρήο (ειαρίζηνπ) ζην πξόηππν ηεο 

πεξίζιαζεο 

Εηδηθά γηα ην 1ν ειάρηζην πεξίζιαζεο (δει. γηα m = 1) 

sinζ = ι/α   

θαη κε ηελ πξνζέγγηζε κηθξήο γωλίαο sin ζ  ζ (ζε rad) 

(ηζρύεη πάληα γηα πεξίζιαζε Fraunhofer) 

ζ: ε γωλία κεηαμύ ηεο επζύγξακκεο δηάδνζεο ηεο πξνζπίπηνπζαο δέζκεο θαη (γηα m = 1) 

ηεο εκθάληζεο ηεο 1εο ζθνηεηλήο πεξηνρήο (ειαρίζηνπ) ζην πξόηππν ηεο πεξίζιαζεο 

ζ = ι/α 

ΠΔΡΙΘΛΑΗ ΑΠΟ ΜΙΑ ΥΙΜΗ  

Αλ ε απόζηαζε ηνπ πξώηνπ 

ειαρίζηνπ από ην ίρλνο ηνπ 

νπηηθνύ άμνλα ζην πέηαζκα 

είλαη y, ηόηε: 







ΠΔΡΙΘΛΑΗ ΑΠΟ ΜΙΑ ΥΙΜΗ  



Phet : Wave interference 
https://phet.colorado.edu/el/simulation/legacy/wave-interference 

wave-interference_el.jar




ΠΔΡΙΘΛΑΗ Δ ΚΤΚΛΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 



Αο εμεηάζνπκε ηώξα ηελ πεξίπηωζε δύν αληηθεηκέλωλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

θνληηλή απόζηαζε κεηαμύ ηνπο. 

Ο ζρεκαηηζκόο εηδώινπ θάζε αληηθεηκέλνπ από έλα νπηηθό ζύζηεκα ππόθεηηαη 

ζε δηακόξθωζε πεξίζιαζεο. 

Όηαλ ηα δύν αληηθείκελα είλαη ηόζν θνληά κεηαμύ ηνπο, ώζηε νη δίζθνη Airy 

ηωλ ζρεκαηηδόκελωλ εηδώιωλ ηνπο λα επηθαιύπηνληαη, είλαη πνιύ δύζθνιν λα 

δηαθξίλνπκε αλ πξόθεηηαη γηα δύν αληηθείκελα ή κόλν έλα. Η απνδεθηή 

ζπλζήθε γηα ηε δηάθξηζε δύν ηέηνηωλ αληηθεηκέλωλ εθθξάδεηαη από ην 

κπιηήπιο Rayleigh: Δύο ανηικείμενα θα είναι μόλιρ διακπιηά όηαν ηο κενηπικό 

μέγιζηο ηος ειδώλος ηος ενόρ επικαλύπηει ηο ππώηο ελάσιζηο πεπίθλαζηρ ηος 

ειδώλος ηος άλλος. 

ΠΔΡΙΘΛΑΗ – ΣΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

ΓΙΑΚΡΙΣΟΣΗΣΑ (RESOLUTION) 



ΠΔΡΙΘΛΑΗ – ΣΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πεξηνξηζκόο ηεο δηαθξηηόηεηαο 

Από ηελ d sin θ = 1,22 ι (γηα θπθιηθό 

άλνηγκα) ην θξηηήξην Rayleigh κπνξεί λα 

γξαθεί ωο: 

a
m


 ζ κηθξό, sinζm  ζm (rad) 

a


 sin Απηό είλαη ην όξην 

δηάθξηζεο (γωληαθή 

δηαθξηηόηεηα) δύν εηδώιωλ 

από κηα ζρηζκή εύξνπο α 

όπνπ, ε θmin εθθξάδεη ηελ ελάσιζηη γωνιακή 

διασώπιζη (ζε αθηίληα) (ειάρηζηε γωληαθή 

απόζηαζε ζm πνπ ζρεκαηίδνπλ δύν πεγέο κε 

θνξπθή ηε ζρηζκή έηζη ώζηε κόιηο λα μερωξίδνπλ 

ηα δύν είδωιά ηνπο) ηωλ δύν αληηθεηκέλωλ θαη d 

είλαη ε δηάκεηξνο ηνπ θπθιηθνύ αλνίγκαηνο. 

Σηελ πεξίπηωζε πνπ νη αθηίλεο δηέξρνληαη από ζρηζκή εύξνπο α, ην 

πξώην ειάρηζην κηαο εηθόλαο πεξίζιαζεο αληηζηνηρεί ζηε γωλία ε νπνία 

ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε:  

θαη επνκέλωο: 



Κπιηήπιο Rayleigh - Κςκλικό άνοιγμα διαμέηπος d 

ΠΔΡΙΘΛΑΗ – ΣΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πεξηνξηζκόο ηεο δηαθξηηόηεηαο 
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ΠΔΡΙΘΛΑΗ – ΣΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 

Πεξηνξηζκόο ηεο δηαθξηηόηεηαο 

Κπιηήπιο Rayleigh - Σσιζμή εύποςρ α 



ΑΣΚΗΣΗ 

Η δηάκεηξνο ηεο θόξεο ηνπ καηηνύ κεηαβάιιεηαη κεηαμύ 4 θαη 1,5 mm. 

Μπνξεί ην κάηη ζαο λα δηαθξίλεη ζαλ μερωξηζηέο δπν ηειείεο ζηνλ πίλαθα   

πνπ απέρνπλ κεηαμύ ηνπο 3 mm, ε όρη θαη γηαηί; Ο πίλαθαο απέρεη 10 m  

από εζάο. Υπελζπκίδεηαη όηη ην θωο έρεη κήθε θύκαηνο κεηαμύ 400 nm θαη  

800 nm. 
 

 
ΛΥΣΗ 

sinζ=1,22·ι/D  

Τν όξην δηαθξ. ηθαλόηεηαο ζα είλαη 

κηθξόηεξν γηα min ι (400 nm) 

θαη max D (4 mm). 

Γηα κηθξέο γωλίεο sinζ ~ ζ ~ x/L 

άξα x= ζ · L = 1,22 · ιL / D = 1,22 ·400 nm · 10 m / 4 mm = 1,22 mm < 3 mm 

Άξα κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε ηηο ηειείεο ζαλ μερωξηζηέο 
 

ΑΣΚΗΣΗ 

Πνηα είλαη ε ειάρηζηε απόζηαζε πνπ κπνξνύλ λα έρνπλ 2 ηειείεο πάλω ζε έλα  

ραξηί πνπ δηαβάδεηε ώζηε λα ηηο δηαθξίλεηε;  

x 

L 

ζ 



Ειάρηζηε απόζηαζε ώζηε λα είλαη δηαθξηηά δύν αληηθείκελα 

D(0) = 1,22 (ιL/d) 

                Ανθπώπινο μάηι: D(0) = 0,056 mm 

            (πεξηνξηζκόο από απόζηαζε θωηνϋπνδνρέωλ 

ζηνλ                             ακθηβιεζηξνεηδή) ~ 0,1mm   

Οπηικά μικποζκόπια (ηδαληθέο ζπλζήθεο) 

D(0) ~ 0,2κm 

Η ζςμθςήρ πεπίθλαζη ηος θωηόρ από ηοςρ θακούρ θέηει ένα 

όπιο ζηην ωθέλιμη μεγέθςνζη πος αςηοί επιηςγσάνοςν 



ΣΣα λέα είδε νπηηθώλ κηθξνζθνπίσλ 



Τν δηακόξθσκα πεξίζιαζεο πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα 

ην ζρήκα ηνπ αλνίγκαηνο. 

ζρηζκή 

ΠΔΡΙΘΛΑΗ – Η ΛΤΗ 

θπθιηθή νπή 



Τν δηακόξθσκα πεξίζιαζεο πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

δηαζηάζεηο ηνπ αλνίγκαηνο.  

ΠΔΡΙΘΛΑΗ – Η ΛΤΗ 


D

y
Πξνζέγγηζε κηθξήο γωλίαο: 

Κπθιηθή νπή δηακέηξνπ d 
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Με πξνζέγγηζε κηθξήο γωλίαο 

θαη m=1: 

ρηζκή εύξνπο α 

m





Με πξνζέγγηζε κηθξήο γωλίαο 

θαη m=1: 
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Measuring the Diameter of a Human Hair by Laser Diffraction 

http://www.jedc.org/stemak/sites/default/files/Measuring%20the%20diameter%20of%20a%20hair%20using%20a%20laser.pdf 



ΔΝΣΑΗ ΣΗΝ ΔΙΚΟΝΑ ΠΔΡΙΘΛΑΗ ΓΤΟ ΥΙΜΩΝ 

όπνπ: 

Σπλδπαζκόο  πεξίζιαζεο (από θάζε ζρηζκή εύξνπο α) θαη 

     ζπκβνιήο (πεγέο ζε απόζηαζε d) 





ΓΙΑΜΟΡΦΩΜΑ ΠΔΡΙΘΛΑΗ ΑΠΟ ΠΟΛΛΔ ΛΔΠΣΔ ΥΙΜΔ 

Αλ ην πιήζνο ησλ ζρηζκώλ, νη νπνίεο έρνπλ ην ίδην εύξνο θαη δηαρσξίδνληαη από 

ηελ ίδηα απόζηαζε, απμεζεί πάλσ από δύν, ε εηθόλα κε ηηο θσηεηλέο θαη ζθνηεηλέο 

πεξηνρέο πνπ ζα απνηππσζεί πάλσ ζην πέηαζκα ζα είλαη πην πνιύπινθε. Η 

θαηαλνκή έληαζεο, ιόγσ πεξίζιαζεο ζε θάζε ζρηζκή, εμαθνινπζεί λα είλαη ίδηα κε 

απηή ηεο πεξίζιαζεο από κηα ζρηζκή. Απηό πνπ αιιάδεη ζηελ πεξίπησζε ησλ 

πνιιαπιώλ ζρηζκώλ είλαη όηη κέζα ζηηο πεξηνρέο ησλ κεγίζησλ πεξίζιαζεο 

αλαπηύζζεηαη ιόγσ ζπκβνιήο κηα ιεπηνκεξέζηεξε θαηαλνκή εληάζεσλ, από απηήλ 

πνπ είδακε ζηελ πεξίπησζε ησλ δπν ζρηζκώλ. 

Οη γσληαθέο ζέζεηο ησλ θσηεηλώλ θξνζζώλ ζπκβνιήο, αλεμάξηεηα από ην πιήζνο 

ησλ ζρηζκώλ, είλαη νη ίδηεο κε απηέο πνπ πξνζδηνξίδνληαη από ηελ πξνεγεζείζα 

εμίζσζε γηα ηελ πεξίπησζε ησλ δύν ζρηζκώλ, δειαδή: 

d sinθ = mλ 
όπνπ d ε θνηλή ηηκή ηεο απόζηαζεο πνπ δηαρωξίδεη θάζε δεύγνο γεηηνληθώλ ζρηζκώλ 

θαη m είλαη ν αθέξαηνο πνπ θαζνξίδεη ηελ ηάμε ηεο ζπκβνιήο.  

Η εμίζωζε απηή εμάγεηαη όκνηα κε ηελ πεξίπηωζε ηωλ δύν ζρηζκώλ, αθνύ αλ ε 

δηαθνξά δξόκνπ γηα ην θωο από δύν γεηηνληθέο ζρηζκέο είλαη mλ, ηόηε θαη γηα θάζε 

δεπγάξη ζρηζκώλ, γεηηνληθώλ ή κε, ε δηαθνξά δξόκνπ ηνπ θωηόο ζα είλαη θάπνην 

αθέξαην πνιιαπιάζην ηνπ κήθνπο θύκαηόο ηνπ. 



ΓΙΑΜΟΡΦΩΜΑ ΠΔΡΙΘΛΑΗ ΑΠΟ ΠΟΛΛΔ ΛΔΠΣΔ ΥΙΜΔ 

d sinζ = mι  

Δει. Τα κέγηζηα ζην δηακόξθωκα εκθαλίδνληαη ζηηο ίδιερ θέζειρ όπωο 

ζηελ πεξίπηωζε δύν ζρηζκώλ πνπ απέρνπλ απόζηαζε d. 

Όπωο απνδεηθλύεηαη, όκωο,  

 - ηα κέγηζηα έρνπλ πνιύ κηθξόηεξν εύξνο (όζν πεξηζζόηεξεο είλαη νη 

ζρηζκέο Ν ηόζν νμύηεξα παξνπζηάδνληαη ηα κέγηζηα πεξίζιαζεο. Σν 

ύςνο θάζε κεγίζηνπ είλαη Ν2 ελώ ην εύξνο ηνπ 1/Ν) ελώ  

 - κεηαμύ θάζε δεύγνπο κεγίζηωλ δελ εκθαλίδεηαη κόλν έλα ειάρηζην 

έληαζεο αιιά Ν-2  
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Πεπίθλαζη από 4 ζσιζμέρ όπος θαίνονηαι δύο δεςηεπεύονηα μέγιζηα 

ανάμεζα ζηα κύπια μέγιζηα.  

Πεπίθλαζη από 3 ζσιζμέρ όπος θαίνεηαι ένα δεςηεπεύον μέγιζηο ένηαζηρ, 

ανάμεζα ζηα κύπια μέγιζηα πος παπαηηπούνηαι 

και ζηην πεπίπηωζη πεπίθλαζηρ από δύο ζσιζμέρ. 

Πεπίθλαζη από 23 ζσιζμέρ όπος θαίνεηαι σαπακηηπιζηικά ηο ζηένεμα και 

η αύξηζη ηηρ ένηαζηρ ηων κύπιων μεγίζηων. 





ΦΡΑΓΜΑΣΑ ΠΔΡΙΘΛΑΗ 

Σπζθεπέο πνπ έρνπλ κεγάιν πιήζνο, πνιύ ζηελώλ, ζρηζκώλ πνπ 

δηαρωξίδνληαη από απνζηάζεηο ζπγθξίζηκεο κε ην κήθνο θύκαηνο ηνπ 

νξαηνύ θωηόο. Τα θαιύηεξα θξάγκαηα γηα νξαηό θωο έρνπλ πάλω από 

10.000 ζρηζκέο αλά εθαηνζηό (ή απνζηάζεηο κεηαμύ ηωλ ζρηζκώλ 

κηθξόηεξεο από 1 κm).  

Τα θξάγκαηα πεξίζιαζεο δίλνπλ πνιύ νμείεο θνξπθέο ζπκβνιήο θαη έηζη 

όηαλ πέζεη ζε απηά κνλνρξωκαηηθό θωο, όπωο θωο από ιέηδεξ, ε εηθόλα 

πεξίζιαζεο ζα είλαη κηα ζεηξά από κηθξέο θειίδεο, θαζεκία από ηηο 

νπνίεο αληηζηνηρεί ζηελ ηάμε ζπκβνιήο πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ εμίζωζε 

d sinθ = mλ. 



ΦΡΑΓΜΑΣΑ ΠΔΡΙΘΛΑΗ 

Η πξαθηηθή ρξεζηκόηεηα ηωλ θξαγκάηωλ πεξίζιαζεο βξίζθεηαη ζηελ 

ηθαλόηεηά ηνπο λα αλαιύνπλ πνιπρξωκαηηθό θωο ωο αναλςηέρ θάζμαηορ.  

Σύκθωλα κε ηελ εμίζωζε d sinθ = mλ, γηα δεδνκέλε απόζηαζε d κεηαμύ ηωλ 

ζρηζκώλ ή γηα ην αληίζηξνθν κέγεζνο (1/d) πνπ είλαη γλωζηό ωο ζηαθεπά 

θπάγμαηορ θαη εθθξάδεη ηνλ αξηζκό ηωλ ζρηζκώλ αλά κνλάδα κήθνπο, 

δηαθνξεηηθά κήθε θύκαηνο θωηόο πεξηζιώληαη ζε δηαθνξεηηθέο γωλίεο.  

 



ΦΡΑΓΜΑΣΑ ΠΔΡΙΘΛΑΗ 

Τα θξάγκαηα κπνξνύλ επνκέλωο λα ιεηηνπξγήζνπλ όπωο ηα πξίζκαηα, νδεγώληαο ζηνλ 

δηαρωξηζκό ηνπ θωηόο ζηα ρξώκαηα πνπ ην απνηεινύλ θαη ζηελ παξαγωγή ηνπ 

θάζμαηόρ ηος.  

Σύκθωλα κε ηελ εμίζωζε d sinθ = mλ, ην θωο κε ηα κεγαιύηεξα κήθε θύκαηνο ζα 

πεξηζιάηαη ζηηο κεγαιύηεξεο γωλίεο.  

Αληίζεηα, ζηνλ δηαρωξηζκό ιεπθνύ θωηόο από πξίζκα, δηαζιάηαη πεξηζζόηεξν ην θωο 

κηθξόηεξνπ κήθνπο θύκαηνο ιόγω ηεο εμάξηεζεο ηνπ δείθηε δηάζιαζεο από ην κήθνο 

θύκαηνο (δηαζπνξά πιηθνύ)..  
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Τν θξάγκα παξάγεη έλα ολόκληπο θάζμα ζηην πεπιοσή κάθε ηάξηρ μεγίζηος 

ζςμβολήρ, εκηόρ από ηο κενηπικό μέγιζηο (μηδενική ηάξη), όπνπ ζπκβαίλεη 

ππέξζεζε όιωλ ηωλ ρξωκάηωλ. Σηε θαζκαηνζθνπία, ην θωο από κηα πεγή, 

αθνύ επζπγξακκίδεηαη, θαηεπζύλεηαη ζε έλα θξάγκα ώζηε από ηελ αλίρλεπζε 

ηνπ πεξηζιώκελνπ θωηόο λα αλαιπζεί ην θάζκα ηνπ.  

Διαμόπθωμα πεπίθλαζηρ πος ζσημαηίζεηαι 

όηαν ένα θπάγμα ηοποθεηηθεί μπποζηά ζε μια 

ζσιζμή πος εκπέμπει λεςκό θωρ. Σηο ζσήμα 

θαίνεηαι, απιζηεπά ηος κενηπικού μεγίζηος 

θαίνεηαι ηο μέγιζηο ππώηηρ ηάξηρ όπος 

παπαηηπείηαι ένα ζςνεσέρ θάζμα σπωμάηων. 
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Spectra of sources of yellow light 
The photo below shows the spectrum of two LED.  
- The lower one is a yellow LED with peak λ around 587 nm.  
- The upper is a combined red/green LED that has an individual red and 
green LED connected with reverse polarity. When driven by an alternating 
voltage, the red and green LED will flash alternately. If this occurs more 
rapidly than the photoreceptors in your eye can respond, you will see the 
average of the two light sources, i.e. yellow. 
Although their images in the central slit both appear yellow, their spectra 
can be seen to be quite different.  
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The spectrum of a candle flame.  

In this case the yellow colour is producing by glowing particles of 

carbon that produce classic black body radiation. (The candle flickered 

noticeably during the one second exposure required for this photo. 

hence the overlap of colours in the spectrum). he spectrum of a candle 

flame. In this case the yellow colour is producing by glowing particles 

of carbon that produce classic black body radiation. (The candle 

flickered noticeably during the one second exposure required for this 

photo. hence the overlap of colours in the spectrum). 
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Spectra of sources of white light 

the spectrum of a high efficency flourescent bulb 

the spectrum of a white LED bulb 

the spectrum a conventional incandescent bulb, showing 
the continupous spectrum of black body radiation 



ΦΡΑΓΜΑΣΑ ΠΔΡΙΘΛΑΗ 
Spectral changes with increasing temperature 

The sequence of 4 photos below show the spectral changes produced by 

increasing the temperature of a torch bulb by increasing its voltage. 
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Υπάξρνπλ δύν βαζηθνί ηύπνη ηέηνηωλ νπηηθώλ θξαγκάηωλ: θπάγμαηα 

διέλεςζηρ, όπωο απηά πνπ έρνπκε εμεηάζεη ωο ηώξα θαη θπάγμαηα 

ανάκλαζηρ, θαηαζθεπαζκέλα κε πνιιέο ιεπηέο ραξαγέο πάλω ζε 

θαηνπηξηθή επηθάλεηα.  



Τν δηακόξθσκα πεξίζιαζεο πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα 

ην ζρήκα ηνπ αλνίγκαηνο. 

ζρηζκή 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ ΑΠΟ ΠΔΡΙΘΛΑΗ  

θπθιηθή νπή 



ΕΙΚΟΝΕ ΠΕΡΙΘΛΑΗ (Diffraction patterns) 1-D  

1 ζτιζμή εύροσς w Μονοδιάζηαηο πλέγμα 





ΕΙΚΟΝΕ ΠΕΡΙΘΛΑΗ (Diffraction patterns) 2-D  



ΕΙΚΟΝΕ ΠΕΡΙΘΛΑΗ (Diffraction patterns) 2-D  

Διδιάζηαηο πλέγμα   



ΕΙΚΟΝΕ ΠΕΡΙΘΛΑΗ (Diffraction patterns) 3-D  


