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1 ɯˋˁʹˋʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˋˍˇ vDL{ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ŘǊƻƴŜ 

ʅʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ1Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˍʷˋˋʶˊʰ 

ˇˊʻˇ˃˖ˋʰʿˁʱ ʶʽˁˈ˄˖˄ UAV όˁʰʻʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˃ˉʱ˄ˍʰύ ʶ˄ˈˌ ˔˖ˊʰ˒ʽˇˏ 

όˎˉʰʾʻˊʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˃ˉˊˈˁˇ˂ˇˎύΣ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉˍʺˋʹ ˋˍʰ ол ˃ʷˍˊʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όAbove Ground Level)Φ ʆˇ drone ʷ˒ʶˊʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʰʻʹˍʽˁˈ ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʰ ˉˇˎ ˁʰˍʷʴˊʰ˕ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍo ˉˊʱˋʽ˄ ̌ (GREEN), 

ˁˈˁˁʽ˄ˇ (REDύΣ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʰˁ˃ʺ όRED edgeύ ˁʰʽ ʶʴʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˒ʱˋ˃ʰ όɿɹRύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʰ п ʰˊ˔ʶʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˊʱˋˍʶˊΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˍʶ ˍˊʶʽˌ  ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋʶ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ 

˔ʱˊˍʶˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ NDVI, NDRE ˁ ʰʽ GNDVI. 

 

2 ɰʺ˃ʰˍʰ 

1) ɳʽˋʰʴʱʴʶˍʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʰˌ ˋˍˇ QGIS.   
 

2) ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˊʱˋˍʶˊ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ ˄ʷʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˊʱˋˍʶˊ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ʰˎˍʱΦ 
   

3) ʊʽ˂ˍˊʱˊʶˍʶ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʰˌΦ 
 

4)  ɼˈ˕ˍʶ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˊʱˋˍʶˊ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˔˖ˊʰ˒ʽˇˏ κ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˋʰˌΦ 
  

5)  ʊˍʽʱ˅ˍʶ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ όgridύ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ млxмл ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 
ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍˇ ˔˖ˊʱ˒ʽΦ 

                                                           
1
 
1
 https://drive.google.com/drive/folders/1wMnoyVxWruXKDqhDXmLnMFcOkiu1vCy7?usp=sharing 



   
 

 

3 ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˔ʱˊˍʹ ʵʶʾˁˍʹ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ʰˊ˔ʶʾʰ ˊʱˋˍʶˊ ˃ʷˋ˖ drone  

ɶ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 

˔ʱˊˍʹ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺΦ 

1. ɳʽˋʰʴʱʴʶˍʶ ˍ hʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʰˌ ˋˍˇ QGIS ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍ ̌ <<Open Data Source 
Manager>> and select to import a <<Raster file>>. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʶˍʰʲʶʾˍʶ ˋˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ 
ˋʰˌΦ 
 

 

 

 



   
 

 

2. ʆ˗ˊʰ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˋʰˌ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˖ˌ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʲʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶˍʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ˔˖ˊʰ˒ʽˇˏ ˋʰˌΣ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˈ˂ʹ ʹ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʺ ˃ʰˌΣ ˉʶˊʽˁˈˉˍˇˎ˃ʶ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˍʽˌ ʱˁˊʶˌ ˍˇˎ ˔˖ˊʰ˒ʽˇˏΣ 
ʰ˂˂ʱ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˈˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˇˊʻˇ˃˖ˋʰʿˁʱΣ ʰˎˍˈ ˍˇ ʲʺ˃ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʰˌΣ 
ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ʶˊʴʱʸʶˋˍʶ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΦ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˇˊʾ˖˄ όboundary fileύ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍʰ ʾʵʽʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍˇˎ ɸ9ψпɮ ̄ɦ ˄˖ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʴʶʽʰ  ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˈˉˇˎ  
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʰ˃ʶ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ όshapefile) ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʰ˃ʶ 
ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˁʰ˃ʶ ˍʽˌ ʱˁˊʶˌ όverticesύ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˈ shapefile ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ 
ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ˋ˔ʺ˃ʰΦ ʆˇ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˈ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍˇ 
ʅ˔ʺ˃ʰ мΦ 
 

 

 

3. ɮ˒ˇˏ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˍʰ ˈˊʽʰΣ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʲʺ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʶʾˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˇˉʺ ˍ˖˄ 
ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˃ʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ʷ˄ʰ ˉˊˇˌ ʷ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˇˊʾ˖˄Σ ʶʾˍʶ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˉˊ˗ˍʰ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˁˇˉˇˏ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ 
ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʅˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˉˊ˗ˍʰ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˊʱˋˍʶˊ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ˍˇ ʶ˅ʰʴʱʴˇˎ˃ʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˈˊʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˇˊʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˍʶ˃ʱ˔ʽˇ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽΦ 
 



   
 

 

4.   ɱʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶ˄ˈˌ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ 
ʰˉ˂ʱ ˁʱ˄ˍʶ ˁ˂ʽˁ ˋˍˇ  ˃ʶ˄ˇˏ ғғRaster >> ˁ ʰʽ ʶˉʽ˂ʷ˅ˍʶ ғғRaster Calculator>>. 
 

 
 

5. ʅˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʰˌΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʵʶʾˁˍʹ NDVIΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 
ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˒ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʱʻʶ ʸ˗˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 
ˍˇˎ ʶˎˊʶˍʹˊʾˇˎΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶˎˊʶˍʹˊʾˇˎ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇ 
ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄Φ ɱʽʰ ˄ʰ ʶʽˋʰʴʱʴʶˍʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˊʱˋˍʶˊ ˖ˌ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˃ʰˌΣ ʰˉ˂ʱ ˁʱ˄ˍʶ ʵʽˉ˂ˈ ˁ˂ʽˁ ˋˍˇ ˈ˄ˇ˃ʱ ˍˇˎ ˋˍˇ ˉʰˊʱʻˎˊˇ 
<<Raster Bands>> ˁʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʱʻˎˊˇΦ ʆʷ˂ˇˌΣ 
ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ ˍʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ κ path ʻʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʶʾ ˍˇ ˄ʷˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
˃ʷˋ˖ ˍˇˎ <<Output layer>>. 
 



   
 

 

 

 

6. ʆˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋ˔ʺ˃ʰΦ ɸʰ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶˍʶ ˈˍʽΣ ˒ˎˋʽˁʱΣ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ όˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ лΣт-лΣфύΣ ʶ˄˗ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʶʽˊ˗˄ 
˒ˏˍʶˎˋʹˌ ˃ʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ʱˋˁʹˋʹΣ ʻʰ ʰˉˇˁ˂ʶʾˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʰˎˍʱ ˍʰ Ϧʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʰ" 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊʽ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˍʶ˃ʱ˔ʽˇΦ 
 



   
 

 

 
 

7. ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˕ˇˎ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˍʷ˔˄ʰˋ˃ʰΦ ʃˊ˗ˍˇ˄Σ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʰˊ˔ʶʾˇ 
ˁʰ˄ʱʲˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎΣ м 
ˁʰʽ лΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʰ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʺ ˈ˔ʽΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈΣ ˉˊʷˉʶʽ 
ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ғғIdentify Features>>Σ Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ˁʰʽ 
˄ʰ ˁɦ˄ˇˎ˃ʶ ˁ˂ʽˁ ˋˍʰ όˉʽˇ ˋˁˇˏˊʰύ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 
 

 
 
ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂̫̩  ˍʽ˃ʷˌ NDVI ʴʽʰ ʴˎ˃˄ˈ ˔˗˃ʰ ˈˉ˖ˌ 
˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˂ˈʴˇˎˌΥ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄Φ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ 
ˏ˂ʹ ʺ ˎ˕ʹ˂ʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰ˄ˍʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˋˍˇ 
˒ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˎˉʷˊˎʻˊ˖˄Σ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ NDVIΦ ʆʰ ʸʽʸʱ˄ʽʰ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʶˉʽʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰ˄ˍʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˋˍˇ ˎˉʷˊˎʻˊˇ ˒ʱˋ˃ʰΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˍʰ ˁʰʻʽˋˍʱ 
ʶˏˁˇ˂ʰ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ όˋˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʱ ˃ʰˌ ˍʰ ˒ˎˍʱ 
˃ˉˊˈˁˇ˂ˇˎύΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ 
ˍʽ˃ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ όлΣрύ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ˋˇˎ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄Φ ʆˇ ʁ̄ ʾˉʶʵˇ ζˁʰˍ˗˒˂ʽη 
ʰˎˍˈ ʻʰ ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ л ʶʱ˄ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ NDVI ʶ˄ˈˌ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣр ˁʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ м ʶʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ лΣрΦ 



   
 

 

 

 
 

8. ɱʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˄ʷˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰ˄ʱʲˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˍ˗˒˂ʽ, 
ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ʱ˂˂ʹ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ғғRaster Calculator>>, 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˍˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ NDVI ̀ ʶ ʵˎʰʵʽˁˈ ˔ʱˊˍʹΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΦ  
 



   
 

 

 



   
 

 

 
 

9. ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ Raster Calculator ʴʽʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˒ˇˊʱΣ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʵʽʰʽˊʷˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ˃ʰˌ ʶˉʾˉʶʵˇ NDVIΣ ˃ʶ ˍˇ ˄ʷˇ ʵˎʰʵʽˁˈΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˈ˂ʰ 
ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˔˗˃ʰ ʺ ʸʽʸʱ˄ʽʰ όл ˋˍˇ ʵˎʰʵʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰˍ˖˒˂ʾˇˎύ ʻʰ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰʽˊʶʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ л ˁʰʽΣ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ 
ʱ˂˂ʹΣ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˃ʰˌ όм ˋˍˇ 
ʵˎʰʵʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰˍ˖˒˂ʾˇˎύ ʻʰ ʵʽʰʽˊʶʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ м ˁʰʽΣ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʻʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ 
ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˍʽ˃ʺ NDVI. ʆ̌ ̱ ʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʻʰ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˋ̝ ʺ˃ʰΦ 



   
 

 

 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋˍʶ ˈˍʽΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏΣ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ ɮˎˍʱ ˍʰ 
ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽˇ ˈˍʽ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʸʽʸʱ˄ʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ ʰ˄ˍʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹˌ κ 
ˍʽ˃ʷˌ NDVIΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰˎ˅ʺˋʶˍʶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʱ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˁʰˍ˖˒˂ʾˇˎΣ ˋʶ 
˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˕ʶˍʶ ˍʷˍˇʽʰ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʰ˒ˇˏ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ʻʰ 
˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˁʱ˂˂ʽˋˍʰ ˄ʰ ˔ʱˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄, ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˔˖ˊʰ˒ʽˇˏ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ 
ʶˎˊ˖ˋˍʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˔˄ʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖ʻˇˏ˃ʶΦ  
  

10. ʆ˗ˊʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁˈ˕ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˄ʶˇˋˏˋˍʰˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ 
ʶʽˁˇ˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ˉˊˈˁˇ˂ˇˎΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁˈ 
shapefile ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄Σ ˃ʶ ғғRaster -> Extraction -> Extract Raster by mask layer>>. 
ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˈˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʶʾ ˍˇ ˄ʷˇ ˊʱˋˍʶˊΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍˇ 
QGIS ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ 
ˁ˂ʶʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ. 
 



   
 

 

 
 

11. Ť  ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʲʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ όvector) 
˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʰʴˊˇˍʶ˃ʱ˔ʽʰ όgrid fileύ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˇˊʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˃ʶ 
ˍˇ ˔˖ˊʱ˒ʽ ˃ʰˌ ˋʶ ˁʶ˂ʽʱ ʾˋˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 
ˁʱʻʶ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʱˋˁʹˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʴʶʽʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ 
ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ʵˈʻʹˁʶΦ ʆ˗ˊʰΣ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍo <<Create 
Grid>> ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹ ғғVector CreationҔҔΦ ʂˍʰ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾΣ ʻʰ ˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ғғRectangle (PolygonύҔҔΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʱʻʶ ˁʶ˂ʽˇˏ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ όмл x мл ˃ʷˍˊʰύΦ  ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ˁʰ˃ʲʱΣ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹΣ 
ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇˎ˃ʶ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˖ˌ 



   
 

 

ʰˊ˔ʶʾˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍˇ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˖ˌ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ˈ ʰˊ˔ʶʾˇΦ ɮ˒ˇˏ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶˍʶ ˍʹ˄ 
ʰʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ όʵʶ˅ʽˈ ˁ˂ʽˉ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ -> Properties), ̱ ˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˍˊʾˍˇΦ 
  

 
 



   
 

 

 
 

 


