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Τι είναι θ Γεωργία Ακριβείασ; 

 Με τον όρο Γεωργία Ακριβείασ ορίηουμε τθ διαχείριςθ τθσ χωρικισ και χρονικισ 
παραλλακτικότθτασ των αγροκτθμάτων, προκειμζνου να βελτιωκεί θ 
αποδοτικότθτα των καλλιεργειϊν, με παράλλθλθ μείωςθ των αρνθτικϊν 
επιπτϊςεων ςτο περιβάλλον από τθν μθ ορκολογικι χριςθ των γεωργικϊν 
ειςροϊν (Φουντάσ και Γζμτοσ 2015). 

  Θ Γεωργία Ακριβείασ είναι ζνα ςφςτθμα διαχείριςθσ αγροκτθμάτων το οποίο 
χρθςιμοποιϊντασ τθν πλθροφορικι και τα θλεκτρονικά εφαρμοςμζνα ςτθ 
γεωργία, βοθκά τον γεωργό ςτθ λιψθ αποφάςεων για τθν καλφτερθ διαχείριςθ 
του αγροκτιματοσ. 



 

 

 

Η αντιςτοίχιςθ τθσ εφαρμογισ ειςροών και αγρονομικών πρακτικών με 
τα χαρακτθριςτικά του εδάφουσ και τισ απαιτιςεισ τθσ καλλιζργειασ 
κακώσ αυτά εμφανίηουν παραλλακτικότθτα εντόσ του αγροφ (Διαχείριςθ 
Χωρικών Στοιχείων τθσ Καλλιζργειασ). 

-ΜcBratney & Whelan, 2001 

Τι είναι θ Γεωργία Ακριβείασ; 



Τι είναι θ Γεωργία Ακριβείασ; 

Διαχείριση Χωρικών Στοιχείων της Καλλιζργειας: Η αντιςτοίχιςθ τθσ εφαρμογισ 
ειςροών και αγρονομικών πρακτικών με τα χαρακτθριςτικά του εδάφουσ και τισ 
απαιτιςεισ τθσ καλλιζργειασ κακώσ αυτά εμφανίηουν διαφοροποίθςθ εντόσ του 
αγροφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πθγι: Martinez – Casasnovas (GRAP –UdL) 



Τι είναι θ Γεωργία Ακριβείασ; 

Επίςημοσ οριςμόσ για τη Γεωργία Ακρίβειασ όπωσ ζχει διατυπωθεί από το διεθνή οργανιςμό τησ 
γεωργίασ ακριβείασ: 

Η Γεωργία Ακριβείασ είναι μια ςτρατθγικι διαχείριςθσ που ςυλλζγει, επεξεργάηεται 
και αναλφει χρονικά, χωρικά και μεμονωμζνα δεδομζνα και τα ςυνδυάηει με άλλεσ 
πλθροφορίεσ για να υποςτθρίηει αποφάςεισ διαχείριςθσ ςφμφωνα με τθν 
εκτιμώμενθ παραλλακτικότθτα για βελτιωμζνθ αποδοτικότθτα χριςθσ ειςροών, 
παραγωγικότθτα, ποιότθτα, κερδοφορία και βιωςιμότθτα τθσ γεωργικισ παραγωγισ. 
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Η Γεωργία Ακριβείασ είναι μια ςτρατθγικι διαχείριςθσ που ςυλλζγει, επεξεργάηεται και 
αναλφει χρονικά και χωρικά δεδομζνα και τα ςυνδυάηει με άλλεσ πλθροφορίεσ για να 
υποςτθρίηει αποφάςεισ διαχείριςθσ ςφμφωνα με τθν εκτιμώμενθ παραλλακτικότθτα για 
βελτιωμζνθ αποδοτικότθτα χριςθσ ειςροών, παραγωγικότθτα, ποιότθτα, κερδοφορία και 
βιωςιμότθτα τθσ γεωργικισ παραγωγισ. 

Γεωργία Ακριβείασ 
Ειςαγωγή νζων τεχνολογιϊν 

παρακολοφθηςησ ή ανίχνευςησ ςτη 
διαδικαςία παραγωγήσ 

Τι είναι θ Γεωργία Ακριβείασ; 



Source: Escolá et al 2016 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ 
ςτο χωράφι: 

Διαχείριςθ Χωρικϊν Στοιχείων (ΔΧΧ)  

Άρδευςθ 
Λίπανςθ 

Φυτοπροςταςία… 

Λήψη  
ΑΠΟΦΑ΢ΕΩΝ: 
Ευκαιρία για ΔΧΧ 

PMC 

… 

Απόκτηςη  
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ: 

Καλλιζργεια 
Ζδαφοσ 
Κλίμα 

… 

Εξαγωγή 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ: 

Aποκικευςθ 
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Χαρτογράφθςθ 
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Δεδομζνα Σχεδιαςμόσ 
 εφαρμογισ 



❑ Συμβατικι ι 
παραδοςιακι γεωργία 

❑ Γεωργία Ακριβείασ 

❑ Εξατομικευμζνθ αναγνϊριςθ 

Αγρόσ 
Σταθερή/ομοιόμορφη δόση 

Αγροτεμάχιο 
Μεταβλητή δόση 

Φυτό 
Εξατομικευμζνη δόση 

Γεωργία Ακριβείασ: Αγροτεμάχιο 



 

Όλα τα χωράφια είναι ετερογενή και ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ θ ανκρϊπινθ 
όραςθ δεν μασ επιτρζπει να αντιλθφκοφμε αυτζσ τισ διαφορζσ. 

Ακριβζςτερη εφαρμογή για καλφτερο ζλεγχο τθσ διαςποράσ των γεωργικϊν 
ειςροϊν, μειϊνοντασ ζτςι τισ δαπάνεσ, παράγοντασ υψθλότερεσ αποδόςεισ και 
δθμιουργϊντασ μια πιο φιλικι προσ το περιβάλλον καλλιζργεια. 

Στόχοι τθσ Γεωργίασ Ακριβείασ 



• Μεγιςτοποίθςθ του κζρδουσ 

 

 

1 τόνοσ    / 
ςτρ. 

300 € / 
τόνο 

1 
1.8 τόνουσ / 
ςτρ. 

150 € / 
τόνο 

2 

Στόχοι τθσ Γεωργίασ Ακριβείασ 



• Προςταςία του περιβάλλοντοσ 

 

Στόχοι τθσ Γεωργίασ Ακριβείασ 

Μόλυνςθ του 
περιβάλλοντοσ  από μθ 
ορκολογικζσ πρακτικζσ 

Κζρδθ και 
βιϊςιμθ 

ανάπτυξθ 



• Εξαςφάλιςθ επάρκειασ τροφίμων 
 

Μεγιςτοποίθςθ Παραγωγισ 

Βελτιςτοποίθςθ Ποιότθτασ 

Στόχοι τθσ Γεωργίασ Ακριβείασ 

Ο πλθκυςμόσ του πλανιτθ ςυνεχϊσ 
αυξάνεται 

Απαίτθςθ να καλυφκοφν οι ανάγκεσ ςε τροφι 



Συςτιματα Γεωργίασ Ακριβείασ 

Βελτιςτοποίηςη Παραγωγήσ 

Δεδομζνα 

Εξοπλιςμόσ 

Γεωπονικι 
Γνϊςθ 



Προκλιςεισ που αντιμετωπίηει θ Γεωργία 

 Το κόςτοσ παραγωγισ ςυνεχίηει να αυξάνεται ενϊ οι τιμζσ 
μειϊνονται ι παραμζνουν ςτακερζσ 

 Τα λεπτά περικϊρια που προκφπτουν από τον ζντονο 
ανταγωνιςμό με ξζνεσ αγορζσ και τα ελάχιςτα προγράμματα 
ςτιριξθσ που χορθγοφνται, απαιτοφν αυξθμζνθ 
αποτελεςματικότθτα για να υπάρξει βιωςιμότθτα 

 Θ Γεωργία πρζπει να ειςζλκει ςτθν εποχι τθσ πλθροφορίασ 

 



Η Γεωργία Ακριβείασ μπορεί να 
προςφζρει : 

Πρόςβαςθ ςε λεπτομερείσ πλθροφορίεσ ςχετικά με τθ 
παραλλακτικότθτα ςτα χωράφια των παραγωγϊν 

 Τφποσ εδάφουσ, ςυγκεντρϊςεισ κρεπτικϊν ουςιϊν, πίεςθ ηιηανίων, 
διακεςιμότθτα νεροφ 

Δυνατότθτα υπολογιςμοφ των κατάλλθλων ποςοτιτων 
ειςροϊν (λιπάςματα, νερό, φυτοφάρμακα) για τθν 
αντιμετϊπιςθ ελλείψεων 
 

Εφαρμογι αυτϊν των ειςροϊν με μεταβαλλόμενεσ δόςεισ 
 

Χαρτογράφθςθ τθσ παραγωγισ και τθσ παραλλακτικότθτασ 



Τι είναι επομζνωσ θ Γεωργία Ακριβείασ ? 

Ζνα εντατικό πρόγραμμα διαχείριςθσ που επικεντρϊνεται 
ςτθ παραλλακτικότθτα του κάκε χωραφιοφ, και κακίςταται 
βιϊςιμο μζςω τθσ ενςωμάτωςθσ ςφγχρονων τεχνολογιϊν 

 

 Συςτιματα Εντοπιςμοφ Θζςθσ - GPS 

 Γεωπλθροφορικά Συςτιματα - GIS 

 Τεχνολογίεσ Αιςκθτιρων 

 Τεχνολογίεσ Μεταβαλλόμενων Δόςεων 



Παράδειγμα Διαδοχικϊν Χαρτϊν Κζρδουσ (ςίτοσ-φιςτίκι) 

200$ και άνω 

-100 ζωσ100 $ 
 

-200$ και κάτω 



Χάρτεσ που υποδεικνφουν τα ςθμεία τθσ καλλιζργειασ 
τομάτασ με προςβολζσ από περονόςπορο 



Παράδειγμα Χάρτθ Παραγωγισ 



Χαρτογράφθςθ Παραγωγισ 

Συςχζτιςθ εμφάνιςθσ παραςιτικϊν νθματϊδων και παραγωγισ 



Εφαρμογζσ ςτθν Ελλάδα 

 Στθ χϊρα μασ και γενικότερα ςτον Ευρωπαϊκό Νότο υπάρχει μια 
κακυςτζρθςθ ςτθν εφαρμογι   των   ςυςτθμάτων   αυτϊν.   Αυτό   
αποδίδεται   ςτισ   επικρατοφςεσ   ςυνκικεσ   που χαρακτθρίηονται: 

 ﻿   Από μικρζσ γεωργικζσ εκμεταλλεφςεισ. 

   Από μεγάλο ποςοςτό γεωργϊν προςκολλθμζνων ςτισ παραδοςιακζσ 
μεκόδουσ παραγωγισ και ςτισ επιδοτιςεισ των προϊόντων. 

   Από  ζλλειψθ  αναπτυγμζνων  εμπορικϊν λφςεων Γεωργίασ Ακριβείασ 
για τισ καλλιζργειεσ του Ευρωπαϊκοφ Νότου, κυρίωσ για τα φροφτα και 
λαχανικά. 

 



Θζματα που καλφπτει το μάκθμα τθσ 
Γεωργίασ Ακριβείασ 

 Χαρτογράφθςθ Παραλλακτικότθτασ, Παραγωγισ και Κζρδουσ 

 Τθλεπιςκόπθςθ 

 Εργαλεία διαχείριςθσ πλθροφοριϊν 

 Γεωπλθροφικά Συςτιματα - GIS 

 Συςτιματα πραγματικοφ χρόνου 

 Εφαρμογζσ μεταβαλλόμενων δόςεων 

 Ποςοτικοποίθςθ περιβαλλοντικϊν και οικονομικϊν οφελϊν 



Γεωπλθροφορικά Συςτιματα 

 Geo-Informatic System 

 Λογιςμικό που επιτρζπει ςτο χριςτθ να : 

δθμιουργεί χάρτεσ 

οργανϊνει, χειρίηεται και αναλφει πλθροφορίεσ που περιζχονται ςτουσ χάρτεσ 

 Τα πακζτα λογιςμικϊν ςτθν αγορά ποικίλουν ωσ προσ το κόςτοσ και τθ 
πολυπλοκότθτα τουσ 

 Λογιςμικά ειδικά για Γεωργία Ακριβείασ είναι διακζςιμα ςτθν αγορά 



Γεωπλθροφορικά Συςτιματα 

• Υπολογιςτικά ςυςτιματα ςχεδιαςμζνα να υποςτθρίηουν τθ ςυλλογι, διαχείριςθ, 
επεξεργαςία, ανάλυςθ, μοντελοποίθςθ και απεικόνιςθ δεδομζνων που 
αναφζρονται ςτον χϊρο (ςυνδεδεμζνα με ςυντεταγμζνεσ) και μεταβάλλονται ςτον 
χρόνο. 

• Σθμαντικι δυνατότθτα αυτϊν των ςυςτθμάτων, που τα διαφοροποιεί από τθ 
ςυνικθ απεικόνιςθ των δεδομζνων, είναι θ δυνατότθτα ςυνδυαςμοφ μθ όμοιων 
δεδομζνων ςε μια κοινή βάςη δεδομζνων.  

• Τα δεδομζνα αυτα περιζχουν πλθροφορίεσ ςχετικζσ με το ανάγλυφο τθσ επιφάνειασ 
τθσ γθσ, τα χαρακτθριςτικά και τα ςτοιχεία που τθν απαρτίηουν. 



GIS και Γεωργία Ακριβείασ 

Τφποι εδάφουσ 

Θρεπτικά ςυςτατικά εδάφουσ 

PH του εδάφουσ 

Ανφψωςθ (τοπογραφία) 

Απόδοςθ παραγωγισ 

Τα GIS ςτθ Γεωργία Ακριβείασ χρθςιμοποιοφνται για τθν οργάνωςθ, τον 
χειριςμό και τθν ανάλυςθ των δεδομζνων που ςυλλζγονται από τα χωράφια 
/ πειράματα πεδίου. 

 Περιοχζσ επιρρεπισ ςε ηιηάνια 

 Παλιζσ προςβολζσ από ζντομα 

 Σφνορα χωραφιϊν 

 Ηϊνεσ διαχείριςθσ 

 

Παραδείγματα Δεδομζνων 



Παράμετροι δεδομζνων 

 Τα δεδομζνα πρζπει να ζχουν οριςμζνα χαρακτθριςτικά για να μποροφν να 
αναλυκοφν ςε περιβάλλον GIS. 

 Το ςθμαντικότερο είναι ότι τα δεδομζνα πρζπει να είναι γεωαναφερόμενα. 

 Γεωαναφορά ςθμαίνει ότι κάκε ςτοιχείο από τα δεδομζνα ζχει δικι του τιμι 
γεωγραφικοφ πλάτουσ και γεωγραφικοφ μικουσ με τθν οποία ςυνδζεται. 



Δεδομζνα Βάςθσ 

 Τα δεδομζνα τθσ βάςθσ μποροφν να 
χρθςιμοποιθκοφν από πολλοφσ 
χριςτεσ, να τα επεξεργάηονται, να 
εμπλουτίηονται και γενικά να 
αποτελοφν μια δυναμικι πθγι 
δεδομζνων.  

 Τα δεδομζνα αυτά αναφζρονται ωσ 
επίπεδα (layers) που μποροφν να 
αντιπροςωπεφουν μια ςειρά από 
μεταβλθτζσ. 

 

 

 

 

 

 



Στοιχεία που αποτελοφν ζνα GIS 
 Ζνα ςφςτημα ειςαγωγήσ χωρικϊν δεδομζνων το οποίο ειςάγει 

πλθροφορίεσ που προζρχονται από χάρτεσ, δορυφορικζσ εικόνεσ, 
πολυφαςματικζσ φωτογραφίεσ κ.α. 

 Ζνα ςφςτημα αποθήκευςησ και οργάνωςησ Βάςησ Δεδομζνων. 

 Ζνα ςφςτημα εμφάνιςησ δεδομζνων που περιλαμβάνει αποτελζςματα 
ανάλυςθσ που εμφανίηονται ι καταχωροφνται όπωσ πίνακεσ, χάρτεσ και 
ςχιματα που εμφανίηονται ςτθν οκόνθ ι καταχωροφνται ςτθ μνιμθ του 
Θ/Υ. 

 Ζνα ςφςτημα ανάλυςησ δεδομζνων που περιλαμβάνει όλα τα εργαλεία 
για τθν απομάκρυνςθ  λακϊν  από  τα  δεδομζνα,  τον  υπολογιςμό  των  
επιφανειϊν, παραμζτρων,  τθν  αλλαγι  κλίμακασ  χαρτϊν,  τθ  
γεωςτατικι  ανάλυςθ  των δεδομζνων. 

 Ζνα ςφςτημα αλληλεπίδραςησ με τον χριςτθ που περιλαμβάνει μενοφ 
και εντολζσ που χρθςιμοποιοφνται για τθν επικοινωνία του χριςτθ με το 
πρόγραμμα (User Interface). 



Πλεονεκτιματα GIS 
Το βαςικό πλεονζκτθμα τθσ χριςθσ των GIS απζναντι ςτουσ απλοφσ χάρτεσ είναι ότι τα 
δεδομζνα αλληλεπιδροφν με τουσ χάρτεσ μετά από εντολή του χρήςτη. Ζτςι, 
μποροφμε να επεξεργαςτοφμε τα δεδομζνα ενόσ αγροφ και το αποτζλεςμα τθσ 
επεξεργαςίασ να εμφανιςτεί άμεςα ςτον χάρτθ. 

 

Τα εξειδικευμζνα λογιςμικά GIS δίνουν δυνατότθτεσ ςτον χριςτθ όπωσ :  

 Τθν ικανότθτα πρόβλεψθσ τθσ παραγωγισ. 

 Τθν αποτελεςματικότερθ χριςθ των ειςροϊν (λιπάςματα, άρδευςθ) που οδθγεί ςε 
μείωςθ του κόςτουσ παραγωγισ και ςε αειφορία. 

 Τθν   δυνατότθτα   ςυγκομιδισ   ανάλογα   με   τισ   ποιοτικζσ   προδιαγραφζσ, 
βελτιϊνοντασ το ειςόδθμα του παραγωγοφ. 

 Να βοθκιςει ςτθν εξαςφάλιςθ τθσ ποιότθτασ ςφμφωνα με διάφορα πρωτόκολλα 
(ISO, HACCP). 

 Τθ διαχείριςθ μεγάλων ποςοτιτων δεδομζνων εφκολα και γριγορα. 



Πιο διαδεδομζνα GIS 

Ανοιχτοφ Κϊδικα Εμπορικό Λογιςμικό 



GIS Ανοιχτοφ Κώδικα 
Λογιςμικά ανοικτοφ κϊδικα είναι λογιςμικά των οποίων ο κϊδικασ είναι 
προςβάςιμοσ ελεφκερα από τον χριςτθ, μπορεί να τροποποιθκεί κατά βοφλθςθ 
και να χρθςιμοποιθκεί αποκλειςτικά για μθ εμπορικι χριςθ. 

 Το κόςτοσ χριςθσ ενόσ λογιςμικοφ GIS μπορεί  να μθδενιςτεί 

 Υπάρχει ςυνεχισ εξζλιξθ και αναβάκμιςθ μζςω τθσ κοινότθτασ χρθςτϊν και 
προγραμματιςτϊν του εκάςτοτε ανοικτοφ λογιςμικοφ 

 Εξζλιξθ των δυνατοτιτων ενόσ προγράμματοσ, κακϊσ και για τθ δθμιουργία 
νζων εργαλείων μζςω των ανοικτϊν βιβλιοκθκϊν προγραμματιςμοφ που 
διανζμονται δωρεάν μαηί με τα λογιςμικά ανοικτοφ κϊδικα 



Μειονεκτιματα Λογιςμικών Ανοικτοφ 
Κώδικα 

 Βαςικό μειονζκτθμα είναι ότι δεν υπάρχει εξειδικευμζνθ ομάδα υποςτιριξθσ, και ζτςι 
κάκε πρόβλθμα που μπορεί να παρουςιαςτεί πρζπει να επιλυκεί από τον εκάςτοτε 
χριςτθ ι με τθ βοικεια τθσ κοινότθτασ χρθςτϊν. 

 Άλλο πρόβλθμα είναι ότι θ χριςθ τουσ απαιτεί άριςτθ γνϊςθ προγραμματιςμοφ από τον 
χριςτθ ακόμα και για τισ πιο απλζσ εργαςίεσ. 

  Παρόλα αυτά, λογιςμικά ανοιχτοφ κϊδικα όπωσ το GRASS GIS ζχουν τεράςτιεσ 
δυνατότθτεσ και εξελίςςονται μζχρι και ςιμερα, με πάνω  από 30  λογιςμικά και 
βιβλιοκικεσ ανοικτοφ κϊδικα και πολλζσ μελζτεσ αποδεικνφουν ότι θ χριςθ ανοικτοφ 
κϊδικα είναι ζνασ τρόποσ για οικονομικι δθμιουργία και χριςθ λογιςμικϊν GIS για 
διάφορεσ εργαςίεσ. 



Συςτιματα Εντοπιςμοφ Θζςθσ – GPS 
Global Positioning System 
 Παγκόςμιο Σφςτθμα Στιγμιοκζτθςθσ / 

Προςδιοριςμοφ Θζςθσ 

 Το ςφςτθμα αναπτφχκθκε από το Υπουργείο 
Άμυνασ των ΘΠΑ 

 Αποτελείται από 31 δορυφόρουσ ςε τροχιά 
γφρω από τθ γθ 



Δορυφόροι GPS 
       NAVSTAR 

 

 

 Ηυγίηει 1.3 με 1.8 τόνουσ 

 Υψόμετρο 19.300 χλμ. 

 Εκτελεί 2 πλιρεισ περιςτροφζσ γφρω από τθ 
Γθ ανά θμζρα 

 Εκπζμπει κωδικοποιθμζνεσ χωρικζσ και 
χρονικζσ πλθροφορίεσ ςε διαςτιματα 1 
δευτερολζπτου 

 Εφροσ 1500 MHz 

 Ο κάκε δορυφόροσ είναι εξοπλιςμζνοσ με 4 
ατομικά ρολόγια μεγάλθσ ακριβείασ 



Τροχιακά Δορυφόρων 

 Οι δορυφόροι ακολοκοφν 6 τροχιακά 

 Κάκε τροχιακι διαδρομι είναι υπό γωνία 55 μοίρεσ 
 προσ τον ιςθμερινό, και 60 μοίρεσ μεταξφ τουσ. 

 Ανά πάςα ςτιγμι, από οποιοδιποτε ςθμείο τθσ γθσ, 
υπάρχουν τουλάχιςτον 4 δορυφόροι ορατοί ςτον 
ουρανό 

 Κάκε δορυφόροσ κάνει μια πλιρθ περιςτροφι γφρω 
από τθ Γθ ςε 12 ϊρεσ. 



Πωσ λειτουργοφν τα GPS ? 

 Για τον προςδιοριςμό τθσ κζςθσ μζςω του ςυςτιματοσ, είναι 
απαραίτθτθ θ χριςθ ενόσ δζκτθ. 

 Yπάρχουν διάφοροι παράγοντεσ οι οποίοι επθρεάηουν τθν 
ποιότθτα και τθν ακρίβεια του ςιματοσ ενόσ δζκτθ. 

 καταςκευι και τεχνολογία δζκτθ, περιβάλλον, δορυφορικό ςφςτθμα. 



Δείκτεσ GPS 
Ζνασ δζκτθσ GPS : 

1. Eντοπίηει τουλάχιςτον 4 δορυφόρουσ 

2. Υπολογίηει τθν απόςταςθ από κάκε δορυφόρο που 
"βλζπει" 

3. Χρθςιμοποιεί αυτζσ τισ πλθροφορίεσ για τον 
υπολογιςμό τθσ κζςθσ του χρθςιμοποιϊντασ τθν αρχι 
του τριγωνιςμοφ (trilateration). 



Διαδικαςία Τριγωνιςμοφ 

• Συνδυαςμόσ ςθμάτων  για  τθ  κζςθ  
του  δζκτθ  από  τρεισ  δορυφόρουσ 

 

• Ο  αρικμόσ  των  δορυφόρων  που 
χρειάηονται είναι τρεισ 



• Με ζναν δορυφόρο, θ πικανι κζςθ του δζκτθ βρίςκεται ςε μια ςφαίρα που 
κζντρο ζχει τον δορυφόρο και ακτίνα τθν απόςταςθ δορυφόρου-δζκτθ 

• Ο δζκτθσ βρίςκεται, επίςθσ, και ςτθν επιφάνεια μιασ δεφτερθσ ςφαίρασ, θ οποία 
ωσ κζντρο ζχει το δεφτερο δορυφόρο και ακτίνα τθν απόςταςθ που απζχουμε 
από αυτόν. Δθλαδι, θ τοποκεςία του δζκτθ είναι κάπου ςτθν τομι των δφο 
αυτϊν ςφαιρϊν. 

• Με μία ακόμθ μζτρθςθ από ζναν τρίτο δορυφόρο, ο δζκτθσ βρίςκεται και ςτθν 
επιφάνεια μιασ τρίτθσ ςφαίρασ, θ οποία ωσ κζντρο ζχει τον τρίτο δορυφόρο και 
ακτίνα τθν απόςταςθ που απζχει από αυτόν. 

 

Διαδικαςία Τριγωνιςμοφ 



Valdosta 

100 km 

Athens 

320 km 

Atlanta 

290 km 

Tifton 

• Σε τριςδιάςτατο χϊρο, οι κφκλοι 
αυτοί γίνονται ςφαίρεσ 

Διαδικαςία Τριγωνιςμοφ 



Απόςταςθ δορυφόρων 

• Λόγω διαφόρων ςφαλμάτων μζτρθςθσ, απαιτοφνται 
τουλάχιςτον 4 δορυφόροι για να εντοπίςουν με ακρίβεια τθ 
κζςθ μασ 

• Επομζνωσ ο δζκτθσ GPS λαμβάνει 4 ςιματα από τουσ 4 
δορυφόρουσ 

• Ο δζκτθσ πρζπει επίςθσ να υπολογίςει τθν απόςταςθ από 
τουσ δορυφόρουσ. 
• Τα ραδιοκφματα είναι θλεκτρομαγνθτικι ενζργεια. 
• Ταξίδι ςτα 186.000 μίλια / δευτερόλεπτο (3x108 m / s). 
• Ο δζκτθσ υπολογίηει πόςο μακριά ζχει διανφςει το ςιμα από τον 

χρόνο κατά τον οποίο πιρε το ςιμα για να φτάςει. 
• Αυτό γίνεται με τα ατομικά ρολόγια ςτο εςωτερικό των δορυφόρων. 
• Ο δζκτθσ κάνει ςυνεχϊσ διορκϊςεισ με ςιματα που δζχεται. 



Απόςταςθ δορυφόρων 

• Στουσ δζκτεσ GPS χρθςιμοποιοφνται ρολόγια τφπου 
quartz και ο ςυγχρονιςμόσ τουσ γίνεται μζςω μιασ 
επιπλζον μζτρθςθσ τθσ απόςταςθσ από ζναν τζταρτο 
δορυφόρο. 

•  Με αυτιν τθ μζτρθςθ εξαλείφονται τυχόν ςφάλματα 
που οφείλονται ςε χρονικζσ διαφορζσ μεταξφ του δζκτθ 
και των δορυφόρων. 



﻿Συςτιματα Ενίςχυςθσ GPS 

• Θ ακρίβεια του ςυςτιματοσ GPS κυμαίνεται μεταξφ 1-10 
μζτρων. 

•  Για αυτό δθμιουργικθκαν ςυςτιματα που βελτιϊνουν 
τθν ακρίβεια του ςιματοσ φτάνοντασ ακόμα και ςε 
ακρίβεια ενόσ εκατοςτοφ. 

 

 Τα πιο γνωςτά είναι τα D-GPS και RTK - GPS. 



﻿2.1.4 ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΕΝΙΣΧΥΣΗΣ ΤΟΥ GPS 
 
 
Συςτιματα Ενίςχυςθσ GPS 
 
 
 



D-GPS 

• Differential GPS 

• Διαφορικό ςφςτθμα DGPS, τφποσ GPS που χρθςιμοποιεί 
ζνα ςιμα από επίγειουσ δζκτεσ για να διορκϊςει το 
ςφάλμα που υπάρχει 

• Το ςιμα αυτό προζρχεται από επίγειουσ ςτακμοφσ των 
οποίων θ κζςθ είναι γνωςτι και λαμβάνοντασ οι ίδιοι το 
ςιμα από τουσ δορυφόρουσ κάνουν τθ διόρκωςθ και 
εκπζμπουν το ςφάλμα 

• Ακρίβεια ςυςτιματοσ μεταξφ 30cm-1m. 



RTK-GPS 

• Τεχνικι προςδιοριςμοφ κζςθσ όπου ζνασ επίγειοσ 
ςτακμόσ παρζχει τθ διόρκωςθ ςε πραγματικό χρόνο 
με ακρίβεια ακόμθ και ενόσ εκατοςτοφ. 

• Αποτελείται από ζναν ςτακερό  ςτακμό  ςτα  όρια  
του  αγροφ (reference  receiver),  που  λαμβάνει  
ςιμα  από  τουσ δορυφόρουσ και εκπζμπει ςιμα 
προσ τον δζκτθ GPS που κινείται ςτο χωράφι. 

•  Ο δζκτθσ, εκτόσ από τα δεδομζνα του ςτακεροφ 
ςτακμοφ, λαμβάνει και τισ δικζσ του μετριςεισ που 
τισ ςυνδυάηει, με αποτζλεςμα να επιτυγχάνεται 
μεγάλθ ακρίβεια ςτον προςδιοριςμό κζςθσ. 



Παγκόςμια δορυφορικά ςυςτιματα 
πλοιγθςθσ 

• Στισ Θνωμζνεσ Πολιτείεσ το ςφςτθμα NAVSTAR Global Positioning 
System (GPS) είναι το μόνο πλιρωσ λειτουργικό GNSS ςφςτθμα. 

•  Το ρωςικό ςφςτθμα GLONASS αναπτφςςεται ζχοντασ ωσ ςτόχο τθν 
πλιρθ παγκόςμια κάλυψθ. 

•  Θ Λαϊκι Δθμοκρατία τθσ Κίνασ είναι ςτθ διαδικαςία επζκταςθσ 
του περιφερειακοφ ςυςτιματοσ  πλοιγθςθσ Beidou ςτο παγκόςμιο 
ςφςτθμα πλοιγθςθσ Compass μζχρι το 2020.  

• Το ςφςτθμα Galileo τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ αναπτφςςεται ακόμθ, 
ενϊ ιδθ ζχει μπει ςε λειτουργία για να αντιμετωπιςτοφν πικανά 
προβλιματα. 
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