
ΠΟ΢ΟΣΙΚΕ΢ ΜΕΘΟΔΟΙ ΤΠΟ΢ΣΘΡΙΞΘ΢ 
ΑΠΟΦΑ΢ΕΩΝ 

 
Σμιμα Διοίκθςθσ ΢υςτθμάτων Εφοδιαςμοφ 

Γεωπονικό Πανεπιςτιμιο Ακθνϊν 

 



Πικανότθτεσ 
 

Θ ζννοια τθσ Δεςμευμζνθσ Πικανότθτασ 



Ειςαγωγικά ςτοιχεία 
Συχαίο πείραμα λζγεται ζνα πείραμα του οποίου τα 
αποτελζςματα δε μπορεί να προβλεφτεί με ακρίβεια. 

 

Απλό ενδεχόμενο λζγεται ζνα οποιοδιποτε 
αποτζλεςμα ενόσ τυχαίου πειράματοσ. 

 

΢φνκετο ενδεχόμενο λζγεται ζνα ςφνολο από 
περιςςότερα του ενόσ αποτελζςματα ενόσ τυχαίου 
πειράματοσ. 

 

Δειγματικόσ χϊροσ ι βζβαιο ενδεχόμενο λζγεται το 
ςφνολο όλων των δυνατϊν αποτελεςμάτων ενόσ 
τυχαίου πειράματοσ. Κάκε υποςφνολο του δειγματικοφ 
χϊρου ονομάηεται ενδεχόμενο. 

 



Πράξεισ με ενδεχόμενα 

 

Ζνωςθ δφο ενδεχομζνων 
Α ∪ Β 

 

 

 



Σομι δφο ενδεχομζνων 

 

 
Α ∩ Β 

 

 

 

 

 
Α ∩ Β ∩ C 

 



Αςυμβίβαςτα ενδεχόμενα 

 

Α ∩ Β ∩ C = ∅      

 

 



΢υμπλιρωμα ενόσ ενδεχομζνου 

 

 
Α′ 

 

 



Κλαςςικόσ οριςμόσ πικανότθτασ 

 

για αςυμβίβαςτα και ιςοπίκανα ενδεχόμενα 

 

𝑃 𝐴 =
𝑁(𝐸)

𝑁(𝑆)
 

 

𝑁(𝐸): το πλικοσ των ευνοϊκϊν περιπτϊςεων 

𝑁(𝑆): το πλικοσ των δυνατϊν περιπτϊςεων 

 



Αξιωματικόσ οριςμόσ πικανότθτασ 

 

Ζςτω 𝑆 ζνασ δειγματικόσ χϊροσ και 𝐴 ζνα ενδεχόμενο 
με πικανότθτα 𝑃(𝐴) τότε: 

 

1. 1 ≥ 𝑃(𝐴) ≥ 0 

2. 𝑃 𝑆 = 1 

3. 𝑃  𝐴𝑖
𝑛
𝑖=1 = 𝑃 𝐴1 + 𝑃 𝐴2 +⋯+ 𝑃 𝐴𝑛 = 

       =  𝑃(𝐴𝑖)
𝑛
𝑖=1  

 

 

 

 



Βαςικι Πολλαπλαςιαςτικι Αρχι 

Αν ζνα πείραμα πραγματοποιείται ςε δφο διαδοχικά 
ςτάδια, με 𝑛1 πικανά αποτελζςματα για το πρϊτο 
ςτάδιο και 𝑛2 για το δεφτερο, τότε τα ςυνολικά δυνατά 
αποτελζςματα είναι 𝑛1 × 𝑛2. 

 

Παράδειγμα: Σαξίδι Κριτθ προσ Καβάλα, περιλαμβάνει 
τισ μεταφορζσ Κριτθ -> Ακινα και Ακινα -> Καβάλα, θ 
πρϊτθ μεταφορά μπορεί να γίνει είτε με πλοίο είτε με 
αεροπλάνο, ενϊ θ δεφτερθ μπορεί να γίνει είτε με 
αυτοκίνθτο είτε με τρζνο είτε με λεωφορείο είτε με 
αεροπλάνο.  

 

Επομζνωσ το ταξίδι Κριτθ προσ Καβάλα μπορεί να γίνει 
με 2 × 4 = 8 τρόπουσ. 

 



Παραγοντικό 𝑛! 

 
𝑛! = 1 × 2 ×⋯× (𝑛 − 1) × 𝑛 

 

Ιδιότθτεσ Παραγοντικϊν 

 
1! = 1 
0! = 1 
𝑛! = 𝑛 − 1 ! × 𝑛 
𝑛 + 1 ! = (𝑛 + 1) × 𝑛! 
𝑛!

𝑛 − 𝑛 !
=
𝑛!

0!
= 𝑛! 

𝑛!

𝑛 − 0 !
=
𝑛!

𝑛!
= 1 



Μετακζςεισ 

Οι διαφορετικοί τρόποι που μποροφν να τοποκετθκοφν 
n ςτοιχεία.   

 
𝑃𝑛 = 𝑛! 

 

Διατάξεισ n ςτοιχείων ανά x 

Είναι οι διαφορετικοί τρόποι με τουσ οποίουσ μπορεί 
κάποιοσ να διαλζξει x ςτοιχεία από τα n ενόσ ςυνόλου, 
όταν θ ςειρά επιλογισ ζχει ςθμαςία.  

 

𝑃 𝑛, 𝑥 =
𝑛!

(𝑛 − 𝑥)!
 

 



΢υνδυαςμοί των n ςτοιχείων ανά x 

Είναι οι διαφορετικοί τρόποι με τουσ οποίουσ μπορεί 
κάποιοσ να διαλζξει x από τα n ςτοιχεία του ςυνόλου, 
όταν θ ςειρά επιλογισ δεν ζχει ςθμαςία. 

 

𝐶 𝑛, 𝑥 =
𝑛!

𝑥! 𝑛 − 𝑥 !
 

 



Θεωριματα 

 

1. Για τα ςυμπλθρωματικά ενδεχόμενα Α και Α’ ιςχφει 
𝑃 𝐴′ = 1 − 𝑃(𝐴) 

2. 𝑃 ∅ = 0 

3. 𝑃(𝐴) ≤ 1 

4. 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝑃 𝐴 + 𝑃 𝐵 − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

5. Για αςυμβίβαςτα ενδεχόμενα Α και Β ιςχφει 
𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝑃 𝐴 + 𝑃 𝐵  

6. Αν 𝐴 ⊆ 𝐵 τότε 𝑃(𝐴) ≤ 𝑃(𝐵) 

7. Για τα ενδεχόμενα Α, Β, Γ ιςχφει 
𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝛤 =

= 𝑃 𝐴 + 𝑃 𝐵 + 𝑃 𝛤 − 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵
− 𝑃 𝐴 ∩ 𝛤 − 𝑃 𝐵 ∩ 𝛤 + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝛤) 

 



Δεςμευμζνθ Πικανότθτα 

 

Ζςτω δφο ενδεχόμενα A και Β ενόσ δειγματικοφ χϊρου 
και P(B)>0, τότε θ πικανότθτα να ςυμβεί το ενδεχόμενο 
Α δεδομζνου ότι ζχει ιδθ ςυμβεί το ενδεχόμενο Β 
ονομάηεται δεςμευμζνθ πικανότθτα του Α δεδομζνου 
του Β, ςυμβολίηεται με P(A|B) και υπολογίηεται ωσ: 

𝑃 𝐴|𝐵 =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐵)
  

 

Αντίςτοιχα για P(A)>0 ιςχφει: 

𝑃 𝐵|𝐴 =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐴)
  

 

 



Πολλαπλαςιαςτικόσ Νόμοσ Πικανοτιτων 

 
𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃 𝐵 × 𝑃 𝐴|𝐵 = 𝑃 𝐴 × 𝑃 𝐵|𝐴  

 

Για τα ανεξάρτθτα ενδεχόμενα Α, Β και Γ (θ 
πραγματοποίθςθ του Β δεν επθρεάηεται από τθν 
πικανότθτα πραγματοποίθςθσ του Α, κτλ) με P(A)>0, 
P(B)>0 και P(Γ)>0 ιςχφουν: 

 
𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃 𝐴 × 𝑃(𝐵) 
𝑃 𝐴|𝐵 = 𝑃 𝐴  
𝑃 𝐵|𝐴 = 𝑃 𝐵  

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝛤 = 𝑃 𝐴 × 𝑃(𝐵) × 𝑃(𝛤) 

 



Θ ζννοια τθσ Διαμζριςθσ 

Ωσ Διαμζριςθ ενόσ δειγματικοφ χϊρου S ορίηεται μια 
ςυλλογι Α1, Α2, …, Αn ενδεχομζνων του S τα οποία είναι 
κατά ηεφγθ ξζνα και θ ζνωςι τουσ είναι ο S, δθλαδι 
ιςχφουν: 𝐴𝑖 ∩ 𝐴𝑗 = ∅, ∀ 𝑖, 𝑗 = 1,2,… , 𝑛, 𝑖 ≠ 𝑗 

και 𝑆 = 𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪⋯∪ 𝐴𝑛  

 

 

 

 

 



Θεϊρθμα Ολικισ Πικανότθτασ 

 

Αν τα ενδεχόμενα Α1, Α2, …, Αn αποτελοφν μια 
διαμζριςθ του δειγματικοφ χϊρου S τζτοια ϊςτε  

𝑃 𝐴𝑖 > 0, ∀ 𝑖 = 1,2,… , 𝑛 τότε για κάκε ενδεχόμενο B 
με P(B)>0 ιςχφει: 

 

𝑃 𝐵 = 𝑃(𝐵 ∩ 𝐴𝑖)
𝑛

𝑖=1
= 𝑃 𝐴𝑖 𝑃(𝐵|𝐴𝑖)

𝑛

𝑖=1
 



Θεϊρθμα Bayes 

 

Αν τα ενδεχόμενα Α1, Α2, …, Αn αποτελοφν μια 
διαμζριςθ του δειγματικοφ χϊρου S τζτοια ϊςτε  

𝑃 𝐴𝑖 > 0, ∀ 𝑖 = 1,2,… , 𝑛 τότε για κάκε ενδεχόμενο B 
με P(B)>0 ιςχφει: 

 

𝑃 𝐴𝑘 𝐵 =
𝑃 𝐴𝑘 𝑃(𝐵|𝐴𝑘)

 𝑃 𝐴𝑖 𝑃(𝐵|
𝑛
𝑖=1 𝐴𝑖)

=
𝑃 𝐴𝑘 𝑃(𝐵|𝐴𝑘)

𝑃(𝐵)
 



Παράδειγμα: 

 
Σο δθμοτικό ςυμβοφλιο ενόσ Διμου Z εξετάηει τθν πικανότθτα 
τροποποίθςθσ χριςθσ γθσ από αμιγοφσ κατοικίασ ςε εμπορικοφ 
κζντρου. ΢ε περίπτωςθ που καταςκευαςτεί εμπορικό κζντρο 
πολλζσ μικρζσ επιχειριςεισ τθσ περιοχισ κα αναγκαςτοφν να 
μετεγκαταςτακοφν ςτο ςυγκεκριμζνο εμπορικό κζντρο, με υψθλό 
επιπρόςκετο πάγιο κόςτοσ.  Οι επιχειριςεισ αυτζσ εκτιμοφν 
υποκειμενικά ότι θ πικανότθτα ζγκριςθσ τροποποίθςθσ γθσ είναι 
0,8 ενϊ θ πικανότθτα απόρριψθσ είναι 0,2. Γνωρίηουμε επίςθσ ότι 
για να δοκεί θ άδεια καταςκευισ του εμπορικοφ κζντρου κα 
πρζπει να εγκρικεί από το δθμοτικό ςυμβοφλιο θ αλλαγι χριςθσ 
γθσ, οπότε και απαιτείται θ ςχετικι γνωμοδότθςθ τθσ Επιτροπισ 
Ποιότθτασ Ηωισ. Βάςει εμπειρίασ του παρελκόντοσ είναι γνωςτά 
τα ακόλουκα:  



P(A|Z)=P(αρνθτικι ειςιγθςθ|ζγκριςθ τροποίθςθσ)=0,3 

P(A|Z’)= P(αρνθτικι ειςιγθςθ|απόρριψθ τροποίθςθσ)=0,9 

P(A’|Z)= P(κετικι ειςιγθςθ|ζγκριςθ τροποίθςθσ)=0,7 

P(A’|Z’)= P(κετικι ειςιγθςθ|απόρριψθ τροποίθςθσ)=0,1 

 
Να βρεκεί θ πικανότθτα ζγκριςθσ τθσ καταςκευισ του εμπορικοφ 
κζντρου, δεδομζνθσ μιασ αρνθτικισ ειςιγθςθσ τθσ επιτροπισ. 

 

 





Ηθτάμε το ενδεχόμενο Η όταν ζχει ςυμβεί το 
ενδεχόμενο Α.  

 

Άρα από το Θεϊρθμα Bayes ζχουμε: 

 

𝑃 𝑍 𝐴 =
𝑃 𝐴 𝑍 × 𝑃(𝑍)

𝑃 𝐴 𝑍 × 𝑃 𝑍 + 𝑃 𝐴 𝑍′ × 𝑃(𝑍′)
= 

 

=
0,3×0,8

0,3×0,8:0,9×0,2
= 0,57   
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Ερωτιςεισ ??? 

 

Ευχαριςτϊ για τθν προςοχι ςασ 


